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Al Area de Influéncia

AIAS Avaliagao de Impacto Ambiental e Social

AID Area de Influéncia Directa

All Area de Influéncia Indirecta

ANAC Administragdo Nacional das Areas de Conservagao

AQUA Agéncia Nacional para o Controlo da Qualidade Ambiental

ARG Relatorio de Avaliagdo 6 (Assessment Report 6) do IPCC

BM Banco Mundial

CEPAA Censo de Pesca Artesanal e Aquacultura

CFM Caminhos de Ferro de Mogambique

CGP Comité de Gestéo do Projecto

CITES Convencao sobre o Comércio Internacional de Espécies Ameacgadas
CMM Conselho Municipal de Maputo

CMS Convencao sobre a Conservagado das Espécies Migratdrias
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DBO Projecto—Construgdo-Operacéo (da sigla em inglés - DBO — Design-Build-Operate)
DINAB Direcgdo Nacional do Ambiente

DNAMC Direcgao Nacional do Ambiente e Mudangas Climaticas

DPDTA Direcgao Provincial de Desenvolvimento Territorial e Ambiente
EASS Estudo Ambiental e Social Simplificado

EDM Electricidade de Mogambique

EIAS Estudo de Impacto Ambiental e Social

EPDA Estudo de Pré Definicdo de Ambito

ERA5 European Reanalysis Model (Modelo de Reanalise Europeu de dados climaticos)
FIPAG Fundo de Investimento de Agua

GDEI Gabinete de Desenvolvimento Estratégico Institucional

GEE Gases com Efeito de Estufa

IDA Agéncia Internacional de Desenvolvimento

IFC Corporagao Financeira Internacional (International Finance Corporation)
INNOQ Instituto Nacional de Normalizagao e Qualidade

IPCC Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas

ISO Organizag&o Internacional de Normalizagéo

MAAP Ministério da Agricultura, Ambiente e Pescas

MDR Mecanismo de Dialogo e Reclamagdes

MICUTUR Ministério da Cultura e Turismo

MIMAIP Ministério do Mar, Aguas Interiores e Pescas

MOPH Ministério de Obras Publicas e Habitagdo
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Sigla Significado
NAS Normas Ambientais e Sociais

NASA/POWER

Prediction of Worldwide Energy Resources da NASA

NCEP National Centers for Environmental Prediction

NOAA National Oceanic and Atmospheric Administration

ODM Objectivos de Desenvolvimento do Milénio

OMS Organizag¢do Mundial da Saude

ONGs Organizacdes N&o Governamentais

PAR Plano de Aproveitamento da Reserva

PCAS Plano de Compromisso Ambiental e Social

PDM Plano de Desenvolvimento Municipal

PEPI Plano de Engajamento das Partes Interessadas

PES Plano Econémico e Social

PGA Peak Ground Acceleration (Aceleragdo Méaxima do Solo)
PGAS Plano de Gestdo Ambiental e Social

PGMO Plano de Gestéo da M&o-de-Obra

PlAs Partes Interessadas e Afectadas

PPP Processo de Participagdo Publica

PTUM Projecto de Transformagao Urbana de Maputo

QGAS Quadro de Gestdo Ambiental e Social

QPR Quadro de Politica de Reassentamento

RNT Resumo Nao Técnico

RSU Residuos Sélidos Urbanos

SAECM Servigo de Actividades Econémicas da Cidade de Maputo
SDP!I Servicos Distritais de Planeamento e Infra-estruturas
SGAS Sistema de Gestdo Ambiental e Social

SPA Servigo Provincial do Ambiente

TdR Termos de Referéncia

UGP Unidade de Gest&o do Projecto

UNESCO United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization
VBG Violéncia Baseada em Género

WWF World Wide Fund for Nature
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Aterro Sanitario de KaTembe

GLOSSARIO | Vol II, Tomo |

Termo

Aquifero

Aterro Sanitario

Biogas

Box-culvert

Células de Disposi¢ao

Colchao Reno

Compactagéo

DBO (Demanda
Bioquimica de Oxigénio)

DQO (Demanda Quimica
de Oxigénio)

Decomposicao
Anaerébica

Emissario

Estacao de
Bombeamento

Eutrofizagao

Definigao

Formagao geoldgica permedvel que contém e transmite dgua subterrnea. No projecto,
sera captada agua do aquifero profundo da Formagao de Tembe, constituido por
arenitos calcérios fossiliferos.

Instalagdo projectada e operada segundo critérios técnicos e ambientais rigorosos para
disposic&o controlada de residuos solidos urbanos. Possui sistemas de
impermeabilizagéo, drenagem de lixiviados, capta¢éo de biogés e monitorizagao
ambiental continua.

Mistura gasosa produzida pela decomposigao anaerébica da matéria organica nos
residuos, composta principalmente por metano (CH,) e diéxido de carbono (CO,). Pode
ser aproveitado energeticamente para geragao de electricidade.

Estrutura em betdo armado com secgéo rectangular utilizada para drenagem de aguas
pluviais em locais onde s&o necessarias escavagdes superiores a 8 metros de
profundidade.

Unidades operacionais do aterro sanitario onde os residuos sao dispostos de acordo
com o Manual de Operag&o, compactados e cobertos por solos de forma sequencial e
controlada. O Aterro de KaTembe tera 8 células com vida Util total de aproximadamente
28 anos.

Estrutura de proteccéo constituida por malha metélica galvanizada preenchida com
pedra, utilizada para revestimento de taludes e canais como protecgao contra eroséo
hidrica.

Processo mecanico de redugdo do volume dos residuos através da aplicagao de
pressao controlada, aumentando a densidade e estabilidade da massa de residuos
depositada no aterro.

Parametro que quantifica o oxigénio necessario para degradagao biologica da matéria
organica presente na agua ou lixiviado, expresso em miligramas por litro (mgL).
Indicador fundamental da polui¢&o orgénica.

Medida da quantidade de oxigénio requerida para oxida¢&o quimica completa da matéria
organica presente em aguas residuais ou lixiviados. Expressa o grau total de poluigao
organica.

Processo bioldgico de degradagéo da matéria organica na auséncia de oxigénio,
caracteristico do interior dos aterros sanitérios. Resulta na produgéo de metano, diéxido
de carbono e compostos intermediarios.

Conduta subaquética destinada ao transporte do efluente tratado desde o aterro até ao
ponto de descarga no Rio Tembe, com aproximadamente 180 metros no trogo fluvial.

Instalagao equipada com bombas submersiveis eléctricas para elevagao e transporte
dos lixiviados colectados das células até ao sistema de tratamento, operando
automaticamente conforme os niveis detectados.

Processo de enriquecimento excessivo das &guas por nutrientes (nitrogénio e fosforo),
causando proliferagao de algas, deplegdo do oxigénio dissolvido e degradagéo da
qualidade da agua.
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Termo

Fase Acida
Fase Metanogénica
Flare

Genset

Geocomposto
Bentonitico (GCL)

Geomembrana
Geoteéxtil

HDPE
Hidrossemeadura
Lagoas de Equalizagao
Lixiviado

Macrofitas

Mangal

Metais Pesados

Aterro Sanitario de KaTembe

Definigao

Etapa inicial da decomposi¢&o dos residuos no aterro (primeiros anos de operagéo),
caracterizada pela producdo de acidos orgénicos, pH baixo (4,5-7,0) e elevada carga
organica no lixiviado.

Fase estabilizada da decomposi¢ao dos residuos (apds cerca de 10 anos), caracterizada
por pH basico (7,5-9,0), produgao significativa de metano e redug&o gradual da carga
organica no lixiviado.

Sistema de queima controlada do biogas em situagdes de emergéncia ou manutengéo
dos geradores. Previne a liberagdo descontrolada de metano para a atmosfera,
reduzindo emissdes de gases de efeito estufa.

Grupo gerador movido a gas que converte o biogas purificado em energia eléctrica para
suprir as necessidades energéticas do aterro, operando continuamente com
disponibilidade superior a 90%.

Sistema de impermeabilizagéo constituido por bentonite (argila com baixissima
permeabilidade) confinada entre geotéxteis. Possui permeabilidade inferior a 3x10~°
m/s, funcionando como barreira eficaz aos lixiviados.

Barreira sintética de baixa permeabilidade, fabricada em polietileno de alta densidade
(HDPE), utilizada para impermeabilizag&o do fundo e cobertura do aterro, prevenindo
contaminagéo do solo e aguas subterraneas.

Material téxtil sintético permeavel fabricado com fibras poliméricas, utilizado como filtro,
elemento de separago, refor¢o ou proteccdo mecanica em aplicagdes geotécnicas do
aterro sanitério.

Polietileno de Alta Densidade - material termoplastico de elevada resisténcia quimica e
mecanica, utilizado no fabrico de geomembranas, tubos de drenagem e outros
componentes do sistema de impermeabilizagao.

Técnica de revegetagao que aplica por aspersdo uma mistura liquida de sementes,
fertilizantes, mulch e estabilizantes. Utilizada na cobertura final do aterro para controlo
da eroséo e estabelecimento da vegetagéo.

Unidades de tratamento primario que estabilizam o fluxo e a qualidade do lixiviado,
funcionando como reservatorio tampéo e realizando tratamento anaerébico preliminar
antes do tratamento secundario.

Liquido contaminado resultante da percolagéo de agua da chuva através dos residuos
depositados e sua degradagao natural, transportando substancias organicas dissolvidas,
metais pesados e nutrientes. Requer tratamento antes da descarga no ambiente.

Plantas aquéticas emergentes utilizadas nos sistemas wetlands para tratamento terciario
de lixiviados. As suas raizes e caules proporcionam superficie para desenvolvimento de
microrganismos que degradam poluentes.

Ecossistema costeiro de transi¢do entre ambientes terrestres e aquaticos, caracterizado
por vegetacdo haldfita adaptada a aguas salobras. Area ambientalmente sensivel
atravessada pelo tragado do emissario.

Elementos quimicos de elevado peso atémico e densidade (chumbo, cadmio, mercurio,
cromio) presentes nos lixiviados, com toxicidade elevada mesmo em baixas
concentragdes e tendéncia para bioacumulagao.

3 =
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Termo

Permeabilidade
Piezémetro
Recirculagao
Selagem Final
Wetlands Construidas

Zona Tampao

Aterro Sanitario de KaTembe

Definigao

Propriedade fisica dos materiais que quantifica a facilidade de passagem de fluidos
através da sua estrutura porosa, expressa em metros por segundo (m/s). Parametro
fundamental no dimensionamento das barreiras impermeaveis.

Instrumento de monitorizagao instalado no subsolo para medi¢éo continua do nivel
freatico e amostragem da qualidade das aguas subterraneas, permitindo detectar
potenciais impactos do aterro nos aquiferos.

Processo operacional de retorno controlado do efluente parcialmente tratado ao sistema
de wetlands, aumentando o tempo de retencao hidraulica e melhorando a eficiéncia de
remogao de contaminantes.

Sistema multicamadas de encerramento aplicado sobre o aterro apés o término da
operagao, constituido por barreira impermeéavel, sistema de drenagem, camada de solo
e cobertura vegetal para isolamento permanente dos residuos.

Sistemas naturais de tratamento que utilizam plantas aquaticas, substrato e
microrganismos para purificar lixiviados através de processos fisicos, quimicos e
biologicos.

Area de protecgdo ambiental com 200 metros de largura estabelecida ao redor do
perimetro do aterro, destinada a implantagéo de vegetag&o de enquadramento para
minimizagdo de impactos (ruido, odores, poeiras) e integragao paisagistica.
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1 Introducgao

1.1 Consideracoes Gerais

O Conselho Municipal de Maputo (CMM) esta a implementar o Projecto de Transformagao Urbana
de Maputo (PTUM). O PTUM é um programa de apoio a implementagéo das principais prioridades
do Plano de Desenvolvimento Municipal (PDM; 2024-2028), com o objectivo de combater a pobreza
e promover o crescimento inclusivo. O objectivo deste projecto € melhorar as infra-estruturas
urbanas e reforgar a capacidade institucional de desenvolvimento urbano sustentavel na
Cidade de Maputo. O PTUM tem um prazo de implementagao de sete anos (Margo de 2021 a Abril
de 2028), com financiamento do Banco Mundial (BM) / Agéncia Internacional de Desenvolvimento
(IDA), e inclui cinco componentes distintas:

e Melhoria de Assentamentos Informais;

e Revitalizagao do Centro da Cidade de Maputo;

e Desenvolvimento Urbano Sustentavel de KaTembe;
e Implementacao de Projectos e Apoio Institucional; e
e Resposta de Emergéncia de Contingéncia.

No contexto destas cinco componentes, o CMM prevé o desenvolvimento de varios projectos
especificos, alguns dos quais necessitardo de ser sujeitos a processo de Avaliagdo de Impacto
Ambiental e Social (AIAS).

Na componente 3, referente ao Desenvolvimento Urbano Sustentavel de KaTembe, os projectos
planeados, que englobam a constru¢do e operacdo do aterro de KaTembe, visam apoiar a
implementacao de esquemas de desenvolvimento orientado. Estes estao direccionados para areas
onde se prevé a maior parte do crescimento urbano, além da gestao de residuos sélidos. As analises
das solugcbes serdo conduzidas considerando critérios de sustentabilidade técnica, econdmica,
social e ambiental. Este processo abrangera as fases de implantagao, operagado e manutengéo, com
0 objectivo de identificar as solugbes mais adequadas para abordar as questdes existentes.

O presente Relatério de Instrugdo de Processo diz respeito a um dos projectos integrados na
Componente 3, denominado Projecto do Aterro Sanitario de KaTembe.

O Projecto do Aterro Sanitario de KaTembe esta associado a reabilitagao e encerramento da lixeira
do Hulene e preparagdo da revisdo parcial do Plano Director de Gestdo de Residuos Sélidos
Urbanos (RSU) da Cidade de Maputo, mas cujo encerramento nio faz parte do actual processo de
AIAS.

De modo a obter a Licenga Ambiental exigida pela Lei do Ambiente (Lei n.° 20/1997, de 1 de
Outubro) para o Projecto de Aterro Sanitario de KaTembe (doravante denominado o "Projecto"), o
CMM (o Proponente) precisa de desenvolver um Processo de AIAS. A Consultec - Consultores
Associados, Lda. foi contratada pelo CMM para conduzir o processo de AIAS em seu nome.

O presente relatério representa a terceira etapa do processo de AIAS, que corresponde a
elaboragao do Estudo de Impacto Ambiental e Social (EIAS), apés a aprovagéo do Estudo de Pré
viabilidade Ambiental Definicdo de Ambito (EPDA) pelo Ministério da Agricultura, Ambiente e Pescas
(MAAP), em particular pela Direccao Nacional do Ambiente e Mudangas Climaticas (DNAMC),
)
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conforme a carta com a Ref. N°169/MAAP/GM-SE/220/2025 de 26/08/2025 (Volume I, Tomo Ill —
Anexos Técnicos - Anexo A). Assim, a presente etapa no Processo AIAS, segundo o Artigo 11° do
Regulamento de AIA culmina com a submisséo do Estudo de Impacto Ambiental e Social (EIAS) —
0 presente documento - bem como a realizagdo de uma consulta publica (cujo relatério sera um
volume independente do relatério final do EIAS).

1.2 lIdentificagdao do Proponente

O proponente do projecto € o Conselho Municipal de Maputo, cuja informagao de contacto é
providenciada na Tabela 1.1.

Tabela 1.1 — Contactos do Proponente

Proponente do Projecto Conselho Municipal de Maputo

Av. da Marginal, n.° 9149. Triunfo, Bairro da Costa do Sol

Endereco: .
Maputo, Mogambique

/. Gabinete do Desenvolvimento Estratégico e Institucional -
b 4 1 Pessoa de contacto: Projecto de Transformagao Urbana de Maputo.

Dilaria Marenjo
transformacaourbana.maputo@gmail.com
dilaria.marenjo@gmail.com

E-mail:

1.3 lIdentificagdao do Consultor Ambiental

A Consultec — Consultores Associados, Lda. (Consultec) foi designada pelo CMM para conduzir
0 Processo de AIAS em seu nome. A Consultec € uma empresa mogambicana de consultoria
privada e independente, constituida em 1990. A Consultec presta servicos de consultoria de
engenharia, ambiental e social, e esta registada no MAAP como Consultor Ambiental desde 2002
(Volume Il, Tomo lll — Anexos Técnicos - Anexo B). Os contactos da Consultec referentes a este
estudo séo apresentados na tabela abaixo.

Tabela 1.2 — Contactos da Consultec

Consultor Ambiental Consultec - Consultores Associados, Lda.

Rua Tenente-General Oswaldo Tazama, n.° 169

Endereco: Maputo, Mogambique

Pessoa de contacto: Susana Paisana
CONSULTEC  Nomero de contacto: +258 21 491 555

E-mail: spaisana@consultec.co.mz

A equipa proposta para a fase de EIAS encontra-se apresentada na Quadro 1.1.
Quadro 1.1 Equipa Fase de EIAS

Nome Responsabilidade Experiéncia
Vera Ribeiro Director de Projecto Doutor em Clenqas Ambientais. 20 anos de experiéncia em
consultoria ambiental.
s . Coordenagao do Projecto, Licenciatura em Geologia. 25 anos de experiéncia em
usana Paisana . - . : .
Geologia, Solos e Hidrologia consultoria ambiental.
- Responsavel pelo Processo de Licenciatura em Engenharia do Ambiente. 6 anos de
Jéssica Massungue - S . .
Consulta Pablica experiéncia em consultoria ambiental.
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Nome Responsabilidade Experiéncia

Consultor Econémico-financeiro, Auditor financeiro, Gestor
financeiro, com larga experiéncia em gestdo empresarial,

Horacio Cuna Socioeconomia andlise de custos, estudos de viabilidade econémico-financeira,
calculo de taxas de inflagdo, estudos de mercado, bem como
estudos socioecondmicos
Licenciatura em Engenharia do Ambiente. Pds-graduagao em

Miguel Barra Clima, Qualidade do Ar e Ruido Politica de Gestdo Ambiental. 22 anos de experiéncia em

Marta Henriques Meio Bidtico e Analise de Risco

consultoria ambiental.

Licenciatura em Biologia. P6s-graduagéo em Politica de Gestéo
Ambiental. 21 anos de experiéncia em consultoria.

Alexandre Leitao Habitats Criticos Licenciatura em Biologia, 24 anos de experiéncia

Julieta Jetimane Técnica de Campo

Miguel Nazareth Técnico de SIG

Licenciatura em Engenharia Ambiental. 10 anos de experiéncia
em consultoria.

Sistemas de Informag&o Geogréfica, IFQ, 25 anos de
experiéncia

1.4 Fase Actual do Projecto e Modalidade Contractual

Caracterizagdo da Modalidade do Contracto DBO

O projecto do Aterro Sanitario de KaTembe foi concebido para ser implementado através de um

contracto do tipo Projecto—Construgdo—Operac¢do (DBO — Design-Build-Operate, sigla do inglés),

modelo no qual a mesma entidade é responsavel pela elaboragdo do projecto de execugéo, pela

construgao das infra-estruturas e pela operagéo do aterro durante o periodo contratual definido.

A justificagio para esta modalidade assenta nos seguintes factores principais:

Integragcado de responsabilidades: ao atribuir a concepgéo, a execugado e a operagao a
mesma entidade, assegura-se maior coeréncia entre o projecto e a fase operacional,
reduzindo riscos de incompatibilidades entre projecto e funcionamento, incluindo a questéao
de responsabilidade (liability) por erros de projecto.

Qualidade e eficiéncia: a entidade adjudicataria tem interesse directo em projectar e
construir solugdes técnicas que sejam robustas e sustentaveis, dado que serd a mesma a
opera-las.

Capacitagao institucional: o periodo de operacdo sob responsabilidade do adjudicatario
permite preparar e transferir conhecimento a entidade municipal, garantindo maior eficacia
na futura gestao auténoma.

Optimizagéo temporal: com esta abordagem o processo de construgdo € mais expedito,
uma vez que pode iniciar-se com a construgcdo de elementos do aterro, paralelamente ao
desenho de outras partes, reduzindo o tempo comparativamente a espera de um projecto
completo.

Implicagdes para o Processo de Licenciamento Ambiental

A modalidade DBO apresenta implicagdes especificas e relevantes para o processo de avaliagdo

ambiental, nomeadamente:

Simultaneidade dos Estudos de Concepcdo e Avaliagdo Ambiental - Os estudos de
viabilidade técnica e concepgao do projecto executivo desenvolvem-se em paralelo com a
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elaboracao do EIAS, ao contrario da abordagem convencional onde o licenciamento
ambiental é precedido pela conclusdo integral dos estudos de engenharia. Esta
simultaneidade exige uma coordenacao técnica rigorosa para assegurar que as solugdes
de engenharia incorporam adequadamente os requisitos ambientais identificados durante o
processo de AIAS.

Constrangimentos Temporais e de Informagéo - O desenvolvimento paralelo implica que
nem todos os elementos de projecto executivo estao integralmente consolidados a data da
elaboracdo do EIAS. Esta situagdo requer a adopg¢ao de abordagens conservadoras na
avaliacéo de impactos, baseadas em cenarios técnicos mais genéricos mas representativos
das solugdes finais a implementar. A analise de impactos fundamenta-se em parametros de
referéncia e solugdes-tipo validadas pela experiéncia internacional, assegurando a robustez
da avaliagao ambiental mesmo face a evolugao paralela do projecto executivo.
Responsabilidade Ambiental Integrada - Do ponto de vista ambiental e social, a modalidade
DBO reforga a garantia de cumprimento dos requisitos legais e normativos, uma vez que o
operador assume responsabilidade directa pela performance ambiental do aterro desde o
inicio da operagao. Esta responsabilidade integral incentiva a adopg¢do de solucdes de
engenharia mais robustas e alinhadas com as melhores praticas ambientais internacionais,
dado que o adjudicatario suportara directamente os custos operacionais de eventuais
deficiéncias de projecto ou construgio.

Gestdo dos Constrangimentos no Licenciamento

Para mitigar os constrangimentos decorrentes do desenvolvimento paralelo, foram estabelecidos os

seguintes mecanismos:

Abordagem de Cenarios Conservadores - A elaboragéo do EIAS trabalha com solugbes de
engenharia ainda em desenvolvimento através da definicdo de cenarios conservadores e
envelope de analise, que consideram as variagdes expectaveis das solugdes técnicas finais.
Esta abordagem assegura que os impactos avaliados cobrem adequadamente o espectro
de solugbes técnicas viaveis, garantindo a validade da avaliagdo ambiental
independentemente dos ajustes de projecto executivo.

Validagbes Posteriores e Condicionamento Ambiental - O processo de licenciamento prevé
mecanismos de validagédo posterior e condigbes ambientais especificas que assegurem a
conformidade das solugdes executivas com os cenarios analisados no EIAS. Caso as
solucdes finais extrapolem os cenarios avaliados, serdo requeridas actualizagbes ou
adenda especificos ao processo de licenciamento ambiental.

Coordenacgao Técnica Contratado-Dono de Obra - A coordenagéo entre a equipa do contratado e o

Dono de Obra serd assegurada através de um mecanismo formal de gestdo contratual, que prevé:

Durante a fase de projecto: reunides técnicas periédicas onde o contratado apresenta e
discute as solugbes de engenharia com representantes do Dono de Obra, com revisao
técnica dos documentos pela equipa de supervisdo antes da aprovagao formal.

Comité de Acompanhamento transversal: composto por representantes do Dono de Obra,
do contratado e da autoridade ambiental, com fungdes de supervisao, validagao e resolugcao

)
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de eventuais conflitos, assegurando que o EIA incorpora adequadamente as solugées
técnicas a adoptar.

Vantagens da Modalidade DBO para a Sustentabilidade Ambiental

A adopgao do modelo DBO constitui uma opgédo estratégica para mitigar riscos técnicos e
ambientais, garantir qualidade de funcionamento do aterro e reforgar a sustentabilidade do sistema
de gestado de residuos soélidos. Do ponto de vista técnico, promove-se a adop¢ao de solu¢des de
engenharia ajustadas a realidade operacional, aumentando a eficiéncia do tratamento de lixiviados,
da gestao de gases e da disposic¢ao final de residuos.

Esta modalidade permite equilibrar a autonomia técnica do contratado com a supervisédo e controlo
estratégico do Dono de Obra, assegurando transparéncia, qualidade e conformidade em todas as
etapas do projecto, desde a concepcao até a operagao.

1.5 Objectivos e Estrutura do EIAS

O objectivo deste EIAS é desenvolver e apresentar um corpo de informagéao relevante para apoiar
0 processo de decisao da autoridade ambiental, referente a emissdo de uma licenga ambiental para
a actividade proposta. O Relatério de EIAS deve incluir a seguinte informagéo, de acordo com o
Artigo 11 da Regulagéo de AIAS (Decreto n.° 54/2015, de 31 de Dezembro):

e Quadro legal referente a actividade proposta;

e Descrigdo da actividade proposta, considerando todas as fases do seu ciclo de vida;

e Descrigdo e comparacao detalhada das alternativas ao projecto;

e Definicdo das areas de influéncia da actividade;

e Descrigdo das condigbes ambientais e sociais base nas areas de influéncia;

e I|dentificagdo e avaliagdo dos impactos da actividade;

e Definigdo das necessarias medidas de mitigagédo, de forma a evitar, reduzir ou compensar
0s impactos negativos e optimizar os impactos positivos; e

¢ Um Plano de Gestdo Ambiental e Social (PGAS) para a actividade, incluindo programas de
monitorizagao, se relevantes.

As principais fun¢gdes num EIAS incluem:

e avaliagdo das condi¢gbes base nas areas de influéncia do projecto através de estudos
especializados definido nos TdR do EPDA,

e avaliagao dos impactos e definicao das medidas de mitigagédo e sua compilagdo num PGAS,
incluindo acg¢des de monitorizagao.

Além das tarefas descritas acima, a fase de EIAS inclui ainda um Processo de Participagéo Publica
(PPP), de forma a proporcionar as Partes Interessadas e Afectadas (PI&A) uma oportunidade para
rever e comentar o projecto e o EIAS. O Relatério Preliminar do EIAS foi compilado para apoiar as
actividades de consulta da fase de EIAS. Os resultados do PPP do EIAS serdo depois integrados
no Relatdrio Final do EIAS, que serd submetido ao MAAP para avaliagédo e decisdo da viabilidade
ambiental do projecto.

A estrutura do presente EIAS é apresentada no Quadro 1.2.
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Quadro 1.2 — Estrutura do Relatério do EIAS (Volume Il)

Capitulo Descricdo
Volume Il - Tomo | - Contexto, Enquadramento e Descri¢ao do Projecto

Introdugéo

Apresenta informagao geral sobre o Projecto em analise, 0 &mbito e os objectivos, o Proponente e equipa
técnica do Consultor ambiental responsavel pela sua elaboragao, e descreve os objectivos e estrutura do
EIA.S

Capitulo 1

Enquadramento Legal

Capitulo 2 Enumera e descreve brevemente o enquadramento administrativo (autoridades ambientais) e legal do
estudo, considerando a legislacdo ambiental, sectorial e internacional aplicavel a actividade em analise.
Metodologia Global de AIAS

Capitulo 3
P Descreve os pressupostos e metodologias principais para a realizagdo do Processo de AIAS.

Descrigao do Projecto
Capitulo 4 Neste ponto sdo apresentados os principais elementos estruturais, a justificagéo e enquadramento do
Projecto, a sua localizagéo, principais actividades e analise de alternativas.
Projectos Complementares
Descricdo de outros projectos que sao complementares ao do Aterro de KaTembe, que ndo integram o

Capitulo 5
P mesmo processo de licenciamento ambiental, mas cuja interligagdo funcional e temporal é estratégica para
o sistema de gestéo de residuos sdlidos urbanos de Maputo
] Area de Influéncia do Projecto
Capitulo 6

Define as areas de influéncia directa e indirecta do Projecto.
Volume Il - Tomo Il - Descrigdo Ambiental e Social

Caracterizagdo da Situacao de Referéncia

Apresenta as condiges biofisicas e socioeconémicas que se verificam actualmente na area do Projecto,
com foco nos factores ambientais mais relevantes, tendo em conta as actividades e os impactos
expectaveis.

Capitulo 7

Volume Il - Tomo Il - Avaliagio de Impactos & Medidas de Minimizagado, Conclusdes e Recomendagdes

Avaliagdo de Impactos e Medidas de Mitigagao

Capitulo 8 Avaliagéo dos potenciais impactos ambientais e sociais do Projecto e proposta das respectivas Medidas de
Mitigag&o ou potenciacéo.

Conclusdes e Recomendagdes
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2 Enquadramento Legal e Administrativo

O processo da AIAS tomara em conta e sera orientado pela legislagdo mogambicana, bem como
pelas melhores praticas internacionais de gestdo ambiental e social, com destaque para o Quadro
de Gestdo Ambiental e Social (QGAS) para a implementacao dos projectos no d&mbito do PTUM.
Esta seccao providencia uma descrigdo geral da legislagao nacional aplicavel.

2.1 Enquadramento Institucional

2.1.1 Autoridades Ambientais

O Ministério da Agricultura, Ambiente e Pescas (MAAP) é a autoridade central que supervisiona
as questdes ambientais. A nivel provincial, o MAAP é representado pela Direcg¢ao Provincial de
Desenvolvimento Territorial e Ambiente (DPDTA), e pelos Servigos Provinciais de Ambiente
(SPA). A nivel distrital, o MAAP é representado pelos Servigos Distritais de Planeamento e Infra-
estruturas (SDPI).

No caso de projecto a licenciar na Cidade de Maputo, e no ambito da estratégia de descentralizagéo
do poder, sdo os Servigos das Actividades Econdmicas da Cidade de Maputo (SAECM) que
representam o MAAP nos processos de AIAS.

Em 1995, a Politica Nacional de Ambiente foi aprovada pelo Conselho de Ministros, através da
Resolugdo 5/95 de 3 de Agosto, com o principal objectivo de assegurar o desenvolvimento
sustentavel do pais. Esta politica reforgou o papel do antigo Ministério do Ambiente como a entidade
responsavel por coordenar, aconselhar, monitorizar e avaliar o grau de utilizagdo de recursos
nacionais no pais, e assegurar a integragdo de consideracbes ambientais no processo de
planeamento e gestdo de desenvolvimento socioeconémico.

Os processos de AIAS sdo monitorizados pelo MAAP através da Direc¢ao Nacional de Ambiente
e Mudancgas Climaticas (DNAMC) ao nivel nacional, e através do SPA a nivel provincial.

A gestdo e monitorizagdo de qualidade ambiental, incluindo aspectos como controle de polui¢ao,
qualidade da agua, solos e ar, emissdo de ruido e gestdo de residuos sdo também parte dos
atributos do MAAP. A Agéncia Nacional para o Controlo da Qualidade Ambiental (AQUA) foi
criada pelo Decreto 80/2010, de 31 de Dezembro (GdM, 2010a), emendado pelo Decreto 2/2016
(GdM, 2016a), e tem a responsabilidade, entre outras atribuicbes, de desenvolver e implementar
estratégias para o controlo integrado de polui¢cdo de agua, ar e solos.

A Administragdo Nacional das Areas de Conservagao (ANAC) foi criada pelo Decreto 9/2013, de
10 de Abril, revisto pelo Decreto 8/2016, de 15 de Abril, com o objectivo de assegurar a
implementacgéao de politicas de conservagao de biodiversidade e a gestao de areas de conservagéo,
entre outras responsabilidades.

A Direcgao Nacional do Patrimoénio Cultural (antigo Conselho Nacional do Patriménio Cultural),
sob o Ministério da Cultura e Turismo (MICULTUR), foi criada com o objectivo de promover o estudo,
preservacgao, valorizagao e gestdo do patriménio cultural material e imaterial, segundo os padrdes
nacionais e internacionais, através do Decreto 27/94 de 20 de Julho, que aprova o Regulamento
para a Proteccao do Patriménio Arqueoldgico.

&)
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2.2 Responsabilidades de Gestao do Projecto

A gestao do projecto sera da responsabilidade do CMM (representado pelo Presidente do Municipio
— dirigente maximo) através (QGAS, 2021):

Do Comité de Gestéo do Projecto (CGP)' com o objectivo de garantir que o projecto PTUM
seja implementado em conformidade com o acordo de financiamento assinado entre o
Governo de Mogambique e o financiador;

Da Unidade de Gestéo do Projecto (UGP)? com o objectivo de acompanhar e monitorar a
implementagéo do projecto de acordo com as decisdes tomadas no CGP e instrumentos
chave do projecto.

O CGP ¢ a estrutura maxima do projecto e tem como membros representantes:

Presidente do Municipio;

Assessores do Presidente;

Vereadores do Municipio;

Directores ou representantes das Agéncias Implementadoras;
Pontos Focais,

Representantes do Ministério da Economia e Finangas, BM,;
Coordenador do Projecto.

As actividades do projecto serdo implementadas em estreita colaboragdo com alguns sectores

chave e a coordenagdo do projecto devera manter pontos focais de acordo com as areas de

intervencdo. O projecto tera pontos focais nos seguintes sectores:

Sector de Energias (Electricidade de Mogambique — EDM e FUNAE) para melhorar a
qualidade da energia publica nos bairros e nas vias publicas;

Sector de Aguas (Fundo de Investimento de Agua - FIPAG, Aguas da regido de Maputo e
Bombeiros de Mogambique) para melhorar e estabelecer os canais de bocas de agua para
os bombeiros, as fontenarias, entre outros;

Ministério de Obras Publicas e Habitacdo (MOPH) para harmonizar, dar parecer sobre os
desenhos das obras e apoiar no processo da contratacao e fiscalizagdo das mesmas.
Sector da Cultura e Turismo (MICUTUR) para as actividades de turismo e descoberta de
recursos culturais e fisicos e para dar parecer das actividades a serem desenvolvidas;
Sector do Ambiente (Ministério da Terra e Ambiente) para a questdo de licenciamento,
monitoria, inspeccdo dos subprojectos, reassentamentos bem como na realizagdo das
capacitagdes de todos os intervenientes chave em relagdo aos processos que estdo sob
sua algada.

As actividades do projecto estéo inseridas nos planos estratégicos do municipio e fazem parte das

actividades planificadas no periodo de 2019 a 2023 e serao desenvolvidas com o apoio dos técnicos

1 0 CGP tem como objectivo de garantir que o projecto PTUM seja implementado de acordo com os acordos de financiamento
assinados entre o Governo de Mogambique e o financiador.

2 A UGP tem como objectivo de acompanhar e monitorar a implementag&o do projecto de acordo com as decisdes tomadas no CGP
e instrumentos chaves do projecto.

"o
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da instituicdo, e em caso de necessidades serdo contratados especialistas especificos para
desenvolverem actividades especificas.

A UGP estabelecida para o projecto estara inserida no Gabinete de Desenvolvimento Estratégico
Institucional GDEI) e sera subordinado ao CGP. A equipa chave que sera contratada com os fundos
do projecto sdo: Coordenador do Projecto, especialista em gestado financeira, especialista de
aquisicoes, especialista de monitoria e avaliagdo, especialista ambiental e especialista social,
engenheiros, arquitectos e varios oficiais que serao alocados nos distritos municipais. A Figura
seguinte mostra o organigrama a ser adoptado pelo projecto.

Consalhos Sectoriais

Agua, saneamento & Drenage m
Emergia e lluminacas Publica
Mobilidade Urbana

RSL

Inclusdo Sacial

+ Proteccdo e Seguranca

+  Flmangas Municipais

Coordenacao

GF, Procunsmant
Sahwmguardas, MEE

Unidades da
Implementacao Locais
[Distritos Municipais]

arqulvetos, Engeriseiros,
Agwrias lcoas

Foruns Locais

Figura 2.1 Estrutura de Gestao do Projecto (QGAS)
2.3 Quadro Legal com Relevancia para o Projecto

2.3.1Sintese da Legislagao Nacional mais Relevante Aplicavel

A Tabela 2.1 abaixo apresenta a principal Legislagdo Ambiental aplicavel ao presente processo de
licenciamento ambiental. Note-se que um dado decreto pode ser relevante para matérias distintas,
como por exemplo, a Lei do Ambiente, que deve ser considerada em aspectos diferentes, como a
conservacao da biodiversidade ou a gestédo de residuos.

Tabela 2.1 — Principais diplomas legais no ambito do licenciamento ambiental

Legislagao Descri¢ao Relevancia

AVALIAGAO AMBIENTAL

O Projecto deve visar atingir os
Estabelece a base de toda a legislagdo ambiental. De acordo objectivos da politica, integrando
com o Artigo 2.1, o objectivo principal desta politica é garantiro | consideragdes ambientais no desenho

desenvolvimento sustentavel a fim de manter um equilibrio de engenharia, de modo a minimizar
Resolugédo n.° 5/95 - aceitavel entre o desenvolvimento socioecondmico e a 0s impactos nos recursos naturais e
Politica Nacional do protecc@o ambiental. Para alcangar este objectivo, esta politica | nos ecossistemas. A avaliagéo
Ambiente (GdM 1995a) = deve garantir, entre outras exigéncias, a integracéo das ambiental e social efectuada no ambito

consideracdes ambientais no planeamento socioecondémico, a desta AIAS inclui contributos com o

gestdo dos recursos naturais do pais e a protecgéo dos objectivo de assegurar a

ecossistemas e dos processos ecoldgicos essenciais. sustentabilidade ambiental e social do

projecto em todas as suas fases.

Lei n.° 20/97 - Lei do Define a base juridica para a boa utilizacéo e gestao do O Projecto deve considerar o principio

Estudo Impacto Ambiental e Social (EIAS) — Relatério Preliminar 9
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Legislagédo Descrigao Relevancia
Ambiente (GdM 1997a) : ambiente para o desenvolvimento sustentavel do pais. A Leido | de desenvolvimento sustentavel,
Ambiente aplica-se a todas as actividades publicas e privadas definido pela Lei do Ambiente, ao
que, directa ou indirectamente, afectam o meio ambiente. longo de todo o seu ciclo de vida. Esta
AIAS é parte desse esforgo.
Durante o tempo de vida do Projecto,
o Proponente devera efectuar
Define a auditoria ambiental como um instrumento objectivo e auditorias ambientais anuais
Decreto n.° 54/2015 - documentado para a gestéo e avaliagéo sistematica do sistema : independentes, por contratagdo de um

Regulamento sobre o
Processo de Avaliagdo
de Impacto Ambiental
(GdM, 2015b)

de gestdo e documentag&do implementado para assegurar a
protecgdo do ambiente. O seu objectivo é avaliar o
cumprimento dos processos operacionais e de trabalho com o
plano de gestdo ambiental e social, incluindo os requisitos
ambientais legais em vigor, aprovados para um determinado
projecto.

consultor(es) licenciado para o efeito
sem prejuizo de eventuais auditorias
ambientais publicas, que possam ser
solicitadas, ao abrigo deste decreto. A
recomendac&o de efectuar auditorias
anuais independentes sera incluida no
Plano de Gestao Ambiental e Social
(PGAS).

Decreto n.° 45/2024 -
Regulamento do
Processo de Auditoria
Ambiental (GdM,

Estabelece os mecanismos para o exercicio de fiscalizago
ambiental das actividades publicas e privadas que de forma
directa ou indirecta possam influenciar negativamente o
ambiente.

Tem por objecto regular a actividade de fiscalizagéo do
cumprimento das normas de protecgéo e qualidade ambiental a

Durante o ciclo de vida do Projecto, 0
MAAP podera realizar inspecgdes, a
fim de verificar o cumprimento da
legislagdo ambiental e da
implementagéo do PGAS. O

2024a) . . Proponente devera colaborar e facilitar
nivel nacional. . ~
estas inspecgdes.
Revoga o Decreto 11/2006 de 15 de Junho.

Durante o ciclo de vida do Projecto, 0
Decreto n.° 51/2024 - MAAP podera realizar inspecgdes, a
Regulamento das Regulamenta a superviséo, controlo e verificagéo da fim de verificar o cumprimento da
Inspecgoes conformidade do projecto com as normas de protecgdo do meio | legislagdo ambiental e da
Ambientais (GdM, ambiente a nivel nacional implementagao do PGAS O
2024b) Proponente devera colaborar e facilitar

estas inspecgdes.

Diploma Ministerial n.°
129/2006 - Directiva
Geral para a
Elaboragéo de
Estudos de Impacto
Ambiental (GdM,
2006a)

Detalha os procedimentos para obteng&o de licenga ambiental,
assim como o formato, estrutura geral e o conteido do relatorio
de EIAS. Tem como objectivo padronizar os procedimentos

seguidos por varios intervenientes-chave no processo de AIAS.

O relatério do EIAS deve ser
elaborado de acordo com as
especificagdes descritas neste
Diploma Ministerial.

Diploma Ministerial n.°
130/2006 - Directiva
Geral para o PPP da
AlA (GdM, 2006b)

Define os principios basicos, metodologias e procedimentos
para o PPP no &mbito da AIAS. Considera a participagao
publica um processo interactivo que se inicia na fase de
concepgao, e continua ao longo do ciclo de vida do projecto.

O PPP do processo de AIAS deve ser
desenvolvido de acordo com as
especificagdes descritas neste
Diploma Ministerial.

EMISSOES ATMOSFERICAS E QUALIDADE DO AR

Lei n.° 20/1997 - Lei do

O Artigo 9° proibe a descarga de quaisquer substancias toxicas
para a atmosfera, em excesso dos limites legais. Os padrées

g‘&zf nte (GdM, de emissao sao definidos pelo Decreto n.° 18/2004 (ver

) abaixo).

Decreto n.° 18/2004

(emendado pelo

Decreto n.° 67/2010) - Estabelece parametros para a manutencdo da qualidade do ar

Regulamento sobre
Padrées de Qualidade
Ambiental e de
Emissao de Efluentes
(GdM, 2004; GdM,
2010b)

(Artigo 7°), padrdes de emisséo de poluentes gasosos por tipo
de industria (Artigo 8°) e padrées de emissao de poluentes
gasosos de fontes moveis (Artigo 9°), incluindo veiculos ligeiros
e pesados.

O Projecto deve cumprir com os
padrdes de qualidade do ar ambiente
e de emissdes de poluentes
atmosféricos, de modo a n&o causar
danos ao ambiente.

Regulamento sobre a
Gestdo de
Substancias

Este regulamento proibe a importagéo, exportagéo, produgéo,
venda e transito de substancias que destroem a camada de

O Projecto devera cumprir os
requisitos do decreto, A AIAS analisou
e teve em conta as particularidades do

Estudo Impacto Ambiental e Social (EIAS) — Relatorio Preliminar

10




AN

CONSULTEC

Aterro Sanitario de KaTembe

Legislagédo

Descri¢ao

Relevancia

destruidoras da
Camada de Ozono,
resolugao n.° 78/2009
de 22 de Dezembro

0z0no, incluindo:
- Clorofluorcarbono (CFCs);

- Substancias halogenadas (Halon-1211, Halon-1301 e
Halon-2402);

- Tetracloreto de carbono (CCL4); e

- Outras substancias definidas pelo Protocolo de Montreal
como Substancias destruidoras da camada de ozono.

projecto em comparagdo com 0s
requisitos da Directiva, e 0 PGAS
inclui medidas que o proponente deve
implementar para garantir a
conformidade nas diferentes fases do
projecto.

RECURSOS HIDRICOS E QUALIDADE DA AGUA

Lei n.® 16191 - Lei de
Aguas (GdM, 1991)

Esta lei € baseada no principio do uso da agua publica, a
gestdo da agua com base em bacias hidrograficas e o principio
do utilizador-pagador e poluidor-pagador. Pretende assegurar o
equilibrio ecoldgico e ambiental. A utilizagdo das aguas requer
Ou uma concessao (usos permanentes ou de longo prazo) ou
uma licenga (usos de curto prazo). As licengas s&o validas por
periodos renovaveis de 5 anos, enquanto as concessdes sdo
validas para periodos renovaveis de 50 anos. O Artigo 54°
define que qualquer actividade com o potencial de contaminar
ou degradar as aguas publicas, esta sujeita a uma autorizagéo
especial a ser emitida pela Administragdo Regional das Aguas
e ao pagamento de uma taxa.

Caso o Projecto necessite de captar
agua de corpos de agua naturais (e.g.,
para a produgao de betdo), sera
necessaria a obtengéo de uma licenga
da autoridade competente
(Administragdo Regional de Aguas).
Caso o Projecto necessite de
descarregar efluentes para massas de
agua (como por exemplo nos
acampamentos), devera ser obtida
uma licenga para o efeito. O processo
de AIAS avalia potenciais impactos
associados com a potencial
contaminagéo da &gua

Politica das Aguas,

Surgiu da necessidade de ajustar o Quadro Normativo do
Sector das Aguas aos Objectivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS), de modo a se proceder a uma adequada
gestéo de aguas.

Os ODS tém implicagBes directas no sector das aguas, quer

Considerando que o projecto proposto
cria condigdes para a futura
eliminacdo de aguas residuais, este
deve cumprir o regulamento que

Resolugédo n°.42/2016 . ; ) ’ defi X q dics

de 30 de Dezembro nas areas de abastecimento de agua e saneamento, devido ao efine um CO”JUmC} € conaicoes
seu impacto directo na melhoria da saude publica e da tQCN!CGS para os sistemas de
qualidade de vida da populagao, quer na area de gesto dos distribuicéo de agua e drenagem de
recursos hidricos, essencial para a promog&o de um aguas residuais.
desenvolvimento sustentavel.
Determina que, quando os efluentes industriais sao

Decreto n.° 18/2004 — descarregados no meio ambiente, os efluentes finais

Regulamento sobre
Padroes de Qualidade
Ambiental e de
Emissao de Efluentes
(GdM, 2004)

descarregados tém de cumprir com as normas para a descarga
conforme estabelecidas no Anexo Il do decreto. As descargas
de efluentes domésticos tém de cumprir as normas para a
descarga conforme vem estabelecidos no Anexo IV. O
regulamento define os padrdes de qualidade ambiental e de
emissao de efluentes para corpos receptores, tecnologias,
sistemas e métodos de tratamento.

O Projecto deve respeitar os limites de
emissdo de efluentes estabelecidos
neste regulamento. Tal podera ser
aplicavel a qualquer emissao de
efluentes relacionada com o projecto.

POLUIGAO E GESTAO DE RESIDUOS

Lei n.° 20/97 - Lei do
Ambiente (GdM,
1997a)

Limita a producéo e/ou deposicéo de quaisquer substancias
toxicas ou poluentes na &gua ou atmosfera, assim como proibe
quaisquer actividades que possam acelerar a erosao,
desertificacdo, desfloresta¢éo ou qualquer outra forma de
degradag&o ambiental, para além dos limites estabelecidos por
lei (Artigo 9).

O Projecto deve incluir medidas para
evitar a polui¢&o ao longo do seu ciclo
de vida, praticando na medida do
possivel, os 3 Rs — Reduzir, Reutilizar
e Reciclar. O PGAS inclui medidas de
mitigag&o, monitoria e recomendacdes
visando o cumprimento destes
requisitos.

Cadigo Penal, Decreto
n.° 35/2014 de 31 de

A poluigéo é considerada inadmissivel sempre que a natureza

ou os valores das emissdes de poluentes violem as orientagdes
ou limites impostos pela autoridade competente de acordo com
as disposicdes legais e regulamentares, sendo as empresas ou

O Projecto deve incluir medidas para
evitar a polui¢&o ao longo do seu ciclo
de vida, praticando na medida do
possivel, os 3 Rs — Reduzir, Reutilizar
e Reciclar. O PGAS inclui medidas de

Dezembro ; f o e e el N
outras entidades congéneres solidariamente responsaveis pelo : mitigagdo, monitoria e recomendagdes
pagamento da multa e pela remediagdo dos danos causados. visando o cumprimento destes

requisitos

Decreto n.° 94/2014 - Estabelece o quadro legal para a gestéo de residuos sdlidos A eliminacéo final dos residuos

——
Y—
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Legislagédo

Descri¢ao

Relevancia

Regulamento para a
Gestao de Residuos
Soélidos Urbanos
(GdM, 2014a)

urbanos. O objectivo chave é estabelecer regras para a
produgéo, recolha e eliminagao de residuos sélidos urbanos,
de forma a minimizar os seus impactos na satde publica e
ambiente.

Os residuos sélidos, de acordo com este decreto, s@o
classificados de acordo com a Norma Mogambicana NM339 —
Residuos Sélidos — Classificagdo. Todas as entidades publicas
e / ou privadas que realizam a gestao de residuos sélidos
urbanos, devem produzir e implementar um plano de gestao
integrado dos residuos sélidos urbanos que gerem, incluindo,
no minimo, as informagdes constantes do Anexo | do
regulamento.

A gestdo de residuos é da responsabilidade dos Conselhos
Municipais e Governos Distritais, nas suas respectivas
jurisdicdes.

solidos urbanos obedece as regras
operacionais estabelecidas pelo
Ministério de tutela do Meio Ambiente
e deve ser realizada em aterros
sanitarios. Toda a instalac&o destinada
ao tratamento e disposigao final de
residuos sélidos urbanos esta sujeita a
licenciamento ambiental prévio de
acordo com o Regulamento de AlA.

Decreto n.° 83/2014 -
Regulamento para a
Gestdo de Residuos
Perigosos (GdM,
2014b)

Estabelece o quadro legal para a gestéo de residuos
perigosos. O objectivo chave ¢é estabelecer regras para a
produgdo, recolha e eliminagdo de residuos perigosos, de
forma a minimizar os seus impactos na saude publica e
ambiente. O Anexo IX deste decreto contém a classificagdes
de residuos.

Todas as instalagbes e equipamentos
de armazenamento preliminar,
transporte, eliminagéo, tratamento,
recuperagao ou eliminacdo de
residuos perigosos, estao sujeitos a
licenciamento ambiental prévio, de
acordo com o Regulamento de AlA.
Os operadores e transportadores de
residuos perigosos devem ser
certificados pelo MAAP; o pedido de
certificado deve ser feito de acordo
com o Anexo | do regulamento. Todas
as entidades publicas e / ou privadas
que desenvolvam actividades de
gestao de residuos perigosos, devem
elaborar, antes do inicio da actividade,
um plano de gestao de residuos
perigosos, incluindo, no minimo, as
informagdes constantes do Anexo Il do
regulamento.

BIODIVERSIDADE

Lei n.° 20/97 - Lei do
Ambiente

Os artigos 12 e 13 definem que o planeamento, implementagéo
e operacao de projectos deverdo garantir a protecgdo dos
recursos biol6gicos, em particular de espécies de flora e fauna
ameacadas de extingdo ou que requeiram atengéo especial,
devido ao seu valor genético, ecoldgico, cultural ou cientifico.
Este aspecto estende-se aos seus habitats, especialmente
aqueles presentes em areas de protecgdo ambiental.

O Projecto deve considerar a
biodiversidade protegida. A presenca
de potenciais valores relevantes de
biodiversidade na area do Projecto
deve ser avaliada na AIAS.

Lei n.° 19/1997 — Lei de
Terras GdM, 1997b)

No que diz respeito a biodiversidade, a Lei de Terras classifica
as terras de dominio publico como Zonas de Protecgéo Total e
Parcial. De acordo com o Artigo 7, as Zonas de Protecgao Total
sdo designadas como aquelas reservadas para actividade de
conservagdo da natureza, defesa e seguranga nacional. As
zonas de protecgao parcial incluem, entre outras:

- Estradas secundarias e terciarias e a faixa de 15 m ao
longo destas;

- Instalagbes aéreas, superficiais, subterraneas; e
subaquaticas e condutas/estruturas de electricidade,
telecomunicagdes, petroleo, gas e agua e a faixa de 50 m
de terreno ao longo deles;

O Projecto deve estar de acordo com
os requisitos da lei de terras. O uso da
terra em zonas de protecgéo total e
parcial requer a emissdo de uma
licenga especifica para o propdsito
requerido.

Lei n.° 16/2014 alterada
e pela Lei n.° 5/2017 -
Lei da Protecgao,
Conservagdo e Uso
Sustentavel da
Diversidade Biolégica,

- Estalei estabelece os principios e normas basicos para
a protecgdo, conservagao, restauragao e uso sustentavel
para o uso da diversidade biologica em territdrio
nacional, em particular em areas de conservagao.

Nenhuma &rea de conservagéo,
conforme definida por este diploma, é
interferida pelo Projecto proposto.

Se algum monumento cultural ou
natural for identificado dentro da area
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e respectivo
Regulamento, Decreto
n.° 89/2017

- O Artigo 11 do Regulamento estabelece que
monumentos culturais e naturais devem ser
conservados. Estes, incluem areas com um ou mais
valores estéticos, geoldgicos, religiosos, histéricos ou
culturais Unicos que, dada a sua raridade, devem ser
conservados. Monumentos naturais podem incluir
arvores de valor ecoldgico, estético, histérico e cultural.

O Artigo 16 define que todas as actividades que possam
resultar em alteragdes ao coberto vegetal, ou que possam
degradar a flora, fauna e os processos ecoldgicos até ao ponto
de comprometerem a sua manutenc&o, sdo interditas dentro de
parques naturais, excepto se necessarias por motivos
cientificos ou de gestao.

de projecto, s@o necessarias medidas
adequadas para a sua protecgao e
conservacdo. Este aspecto é avaliado
no EIAS, no estudo especializado de
socioeconomia.

Decreto n.° 51/2021 -
Regulamento de
Proteccao,
Conservagao e Uso
Sustentavel da
Avifauna.

Este decreto regulamenta a protecgao, conservagéo e uso
sustentavel da avifauna, incluindo os seus habitats naturais,
continentais, marinhos, lacustres e fluviais.

O Artigo 5.° define como zonas de protecgéo da avifauna as
“Areas-chave para a Biodiversidade”, e “Areas Importantes
para as Aves’ e 0 Artigo 4.° proibe o exercicio de qualquer
actividade ou construgdo de infra-estruturas susceptiveis de
perturbar a avifauna ou o seu habitat nas areas de protecgao,
bem como toda a infra-estrutura econdmica ou social, a ser
erguida nas areas sensiveis para aves, que deve respeitar 0s
padrdes internacionais de boas préticas, assegurando a
colocagéo de dispositivos de sinalizagao que evitem a coliséo
das aves, ou quaisquer outros danos que afectem a avifauna.
Os apéndices A e D definem as espécies protegidas, cuja
exploracéo n&o é permitida, o apéndice B define as espécies
de avifauna em Mogambique incluidas na CITES.

O Projecto deve considerar a avifauna
protegida assim como 0s seus
habitats. A presenga de potenciais
valores relevantes de avifauna na area
do Projecto, nomeadamente “Areas-
chave para a Biodiversidade”, e “Areas
Importantes para as Aves”, deve ser
avaliada na AIAS.

Lei 17/2023, de 29 de
Dezembro - Lei da
Floresta

Estabelece os principios, objectivos e normas sobre a criagéo,
proteccdo, conservacgao, acesso, utilizagéo, valorizagédo e
fiscalizagdo do patrimdnio florestal nacional para o beneficio
ecoldgico, social, cultural e econémico das actuais e futuras
geracdes.

O Projecto devera considerar a
protecgéo do patriménio florestal,
incluindo as areas de conservagao
florestal e as arvores protegidas.

Decreto n.° 78/2024 de
7 de Novembro -
Regulamento da Lei da
Floresta

Este Regulamento tem por objecto estabelecer os principios,
objectivos e normas sobre a criagéo, proteccdo, conservagao,
acesso, utilizagao, valorizagéo e fiscalizagdo do patrimoénio
florestal nacional para o beneficio ecoldgico, social, cultural e
econdmico das actuais e futuras gerages.

Aplica-se as pessoas singulares e colectivas, bem como as
comunidades locais no exercicio de quaisquer actividades
relativas a criacdo, proteccdo, conservagao, valorizagao,
acesso, exploracdo, transporte, processamento,
comercializagéo e fiscalizagdo do patriménio florestal existente
em todo territério nacional.

O Projecto devera considerar a
protecgao do patriménio florestal,
incluindo a gestéo e conservagao do
patriménio florestal, bem como as
areas de conservagao florestal e as
arvores protegidas.

Regulamento para o
Controlo de Espécies
Exdticas invasivas,
Decreto n.° 25/2008 de
1 de Julho

O Artigo 8 deste decreto proibe actividades que envolvam
espécies exoticas invasivas sem autorizagdo prévia e afirma
que "apds ouvir o Grupo Interinstitucional para o Controle de
Espécies Exoticas Invasoras, a Autoridade Ambiental Nacional
(MAAP) pode proibir qualquer actividade que, pela sua
natureza, pode implicar a propagagéo de espécies exoticas
invasivas'. As actividades incluem as seguintes:

- Importagdo de qualquer tipo de espécie exdtica invasiva,
seja por via maritima, terrestre ou aérea;

- Possuir qualquer tipo de espécie exdtica invasiva;

- Desenvolver, criar ou de outra forma propagar qualquer
tipo de espécie exotica invasiva; e

- Transportar, mover ou realocar qualquer tipo de espécie
exotica invasiva

O Projecto devera garantir o controlo
da propagacéo de espécies exoticas
invasivas.

O Artigo 11 do decreto sugere que
devem ser implementados métodos
adequados para controlar e erradicar
as espécies exdticas invasivas. A
presente AIAS inclui as medidas de
mitigag&o para potenciais impactos
relacionados com espécies exdticas
invasivas, que devem ser vinculativas
e garantir o cumprimento dos
requisitos regulamentares por parte do
proponente.

nno
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DIREITOS SOBRE O USO DA TERRA E REASSENTAMENTO

Resolugéo n.° 10/95 -
Politica Nacional da
Terra (GdM, 1995b)

Estabelece que o Estado deve providenciar terra para que cada
familia construa ou possua a sua habitagéo e € responsavel
pelo planeamento do uso e ocupagcéo fisica da terra, embora o
sector privado possa participar na elaboragéo de planos.

O Projecto deve estar de acordo com
os principios desta politica, conforme
os regulamentos definidos nas leis que
a implementam.

Lei n°. 19/1997 - Lei de
Terras GdM, 1997b)

Define o Direito ao Uso e Aproveitamento da Terra (DUAT),
incluindo detalhes sobre os direitos consuetudinarios e
procedimentos para a aquisicéo e utilizagéo do direito de titulos
de terra pelas comunidades e individuos. Esta lei reconhece e
protege os direitos adquiridos por heranga e ocupagéo (direitos
consuetudinarios e deveres de boa-fé), excepto para reservas
legalmente definidas ou areas onde a terra foi legalmente
transferida para outra pessoa ou instituicdo.

De acordo com a lei, os agregados
familiares tém direitos sobre o uso da
terra, os quais devem ser
reconhecidos durante a
implementagao do projecto. O
Proponente deve adquirir o DUAT para
a area do Projecto. O processo de
aquisicdo do DUAT deve obedecer
aos requisitos da Lei de Terras,
considerando os direitos de terra pré-
existentes das comunidades. Se
quaisquer actividades (como a
agricultura) forem perturbadas pelo
Projecto proposto, as partes afectadas
tém o direito a compensagé&o justa.

Decreto n.° 31/2012 -
Regulamento do
Processo de
Reassentamento
resultante de
Actividades
Econdmicas (GdM,
2012)

Define as regras e principios de referéncia a serem seguidos
em processos de reassentamento resultantes da
implementacéo de actividades econdmicas publicas e privadas.
O Artigo 15 define que o Plano de Reassentamento é parte do
processo de AIAS e que a sua aprovagao precede a emissao
da licenga ambiental.

Caso o Projecto resulte em
reassentamento fisico ou econémico
este regulamento é aplicavel e sera
necessario desenvolver um Plano de
Reassentamento. Qualquer
deslocagédo econdmica (tais como
perdas de machambas ou outros
bens), devera ser também avaliada na
AIAS e, no caso de ocorrer, ser
devidamente compensada, em
conformidade com a Lei de Terras.

Decreto n.° 23/2008 -
Regulamento de
Ordenamento do
Territério (GdM, 2008)

Define as bases gerais para o ordenamento do territorio
nacional, para garantir o uso racional e sustentavel dos
recursos naturais, do potencial regional, dos centros urbanos e
infra-estruturas e para promover a coesao nacional e a
seguranca da populagdo. Os artigos 68 a 71 lidam com os
procedimentos para a expropriagéo da propriedade privada por
razdes de interesse publico nacional. O Artigo 70 estabelece
que a expropriagao deve ser precedida de uma justa
compensagao.

Caso seja necessaria a expropriago
de terras para a implementagdo do
Projecto, os requisitos deste
regulamento devem ser cumpridos.

Decreto n.° 60/2006 de
26 - Regulamento de
Uso do Solo Urbano

Regulamenta a Lei de Terras em cidades e vilas. Além disso,
define as areas de protecgéo, requisitos para o direito de uso
da terra, planos de urbanizag&o e processos de expropriacdo
em cidades.

Os requisitos deste regulamento
devem ser cumpridos.

Diploma Ministerial n.°
181/2010 - Directiva
sobre o Processo de
Expropriagao para
efeitos de
Ordenamento
Territorial (GdM,
2010c)

Estabelece procedimentos para os processos de expropriagao
para fins de ordenamento territorial, incluindo os procedimentos
para a emissdo da declaragéo de interesse publico, para as
compensagdes por expropriagao (incluindo os métodos de
célculo) e para o processo de expropriagdo em si.

Caso seja necessaria a expropriagao
da terra ou dos direitos de uso da terra
da area do Projecto, os procedimentos
para tal dever@o cumprir os requisitos
definidos nesta directiva.

Diploma Ministerial n.°
155/2014 -
Regulamento Interno
para o Funcionamento
da Comissao Técnica
de Acompanhamento

Estabelece principios basicos de funcionamento da Comisséo
Técnica de Acompanhamento e Supervis&o do processo de
Reassentamento resultante de actividades econdmicas no
territorio nacional, conforme definido nos artigos 5 € 8 do
Regulamento sobre o Processo de Reassentamento Resultante

de Actividades Econdmicas, aprovado pelo Decreto n.°

O Processo de Reassentamento
devera ser orientado, supervisiona e
fiscalizado por uma Comiss&o Técnica
de Acompanhamento, conforme
definido neste regulamento.

‘ }
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e Supervisao do
Processo de
Reassentamento
(GdM, 2014a)

31/2012, de 8 de Agosto.

Diploma Ministerial n.°
156/2014 - Directiva
Técnica do Processo
de Elaboragao e
Implementagéo dos
Planos de
Reassentamento
(GdM, 2014b)

Estabelece a operacionalizagéo do processo de
Reassentamento Resultante de Actividades Econdmicas e ao
abrigo da alinea c) do artigo 3 do Decreto n.° 31/2012, de 8 de
Agosto, que aprova 0 Regulamento sobre o processo de
Reassentamento Resultante de Actividades Econémicas

O Processo de Reassentamento
devera ser elaborado, conduzido e
implementado conforme definido nesta
directiva.

PATRIMONIO CULTURAL (material ou imaterial)

Lei n.° 10/88 — Lei do
Patriménio Cultural

Tem como objectivo proteger o patrimonio cultural material ou
imaterial. O patrimonio cultural é definido nesta lei como o
“conjunto de bens materiais e imateriais criados ou integrados
pelo povo mogambicano ao longo da histdria, com relevancia
para a definicdo da identidade cultural mogambicana.”

Os bens culturais materiais incluem: monumentos, grupos de

A presenca potencial do patriménio
cultural na area do Projecto deve ser
avaliada no EIAS/EAS. Durante a
construgdo do Projecto poderédo
também ser encontrados objectos

(GdM, 1988) edificios (com relevancia histérica, artistica ou cientifica), arqueoldgicos. Se tal suceder, o

lugares ou sitios (com interesse arqueoldgico, histérico, Proponente deve comunicar

estético, etnoldgico ou antropoldgico), e elementos naturais imediatamente o0 achado 4 instituicao

(formagdes fisicas e bioldgicas com interesse particular sob um | relevante de patrimonio cultural.

ponto de vista estético ou cientifico).

Todos os Projectos que incluam trabalhos de escavagao,

terraplanagem, ou remog&o de objectos enterrados e

submersos dever&o incluir a realizagéo de levantamentos As actividades d trucio. i

arqueoldgicos preliminares seguidos de actividade de S ac MI' ades g conls fugao, 1ais
Decreto n° 27/94 - acompanhamento arqueoldgico durante o desenvolvimento dos | 0MO @ iMpeza do Solo & escavagoes,

trabalh devem ser monitorizadas através de
Regulamento para a ranainos. . :
Proteccdo do 0 h i lodico durant 55 d um procedimento de achados fortuitos.

eccac acompanhamento arqueoldgico durante as operagdes deve Se forem encontrados vestigios

Patriménio ser seguido de actividade de salvamento e de medidas de

Arqueolégico

mitigac&o, em caso de detecgo de vestigios arqueolégicos. Os
trabalhos arqueoldgicos em Mocambique devem ser realizados
sob a direcgdo de um arqueélogo qualificado, devidamente
licenciado pela Direcgéo Nacional do Patriménio Cultural
(DNPC).

arqueoldgicos, devem ser definidas e
implementadas medidas de mitigacao,
conforme necessario.

Decreto n° 29/98 -
Regulamento da Lei
do Mecenato

Estabelece o Regulamento da Lei do Mecenato, que visa
incentivar a acgdo de cidad&os e colectividades no apoio a
actividades culturais, educacionais, cientificas, de preservagao
do patriménio, saude e outras. Este decreto regulamenta a Lei
n°4/94, de 13 de Setembro, que define os principios basicos
para o0 mecenato

O Proponente deve incentivar a
preservagao do patrimoénio cultural
através de iniciativas culturais,
educacionais ou cientificas.

TRABALHO E SEGURANCA

Lei n.° 13/2023- Lei do
Trabalho (GdM, 2023)

Esta lei aplica-se as relagdes juridicas de trabalho subordinado
estabelecidas entre empregadores e trabalhadores nacionais e
estrangeiros, de todas as industrias, em actividade no pais. O
capitulo VI estabelece os principios de seguranga, higiene e
saude dos trabalhadores.

O Proponente deve fornecer aos seus
trabalhadores, boas condigdes de
higiene, saude e seguranga, informa-
los sobre os riscos do seu trabalho,
implementar as medidas de mitigacéo
e planos de contingéncia associados
ao projecto, e garantir a continua
sensibilizagéo e educagao dos
trabalhadores, disponibilidade de EPI.

Lei n.° 19/2014 Lei de
Protecgéao das
Pessoas,
Trabalhadores e
Candidatos a Emprego
com VIH/SIDA (revoga

Esta lei estabelece os principios gerais que visam assegurar
que todos os empregados e candidatos a emprego ndo sejam
discriminados no local de trabalho ou quando se candidatam a
empregos, por serem suspeitos de, ou por terem, VIH/SIDA. O
Artigo 47 estabelece que trabalhadores e candidatos a
emprego ndo devem ser discriminados nos seus direitos de

Realizar testes VIH/SIDA a candidatos
a emprego é proibido. O teste de
trabalhadores sem o consentimento do
trabalhador também é proibido. O
Proponente deve formar e reorientar
todos os trabalhadores VIH positivos
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a Lei 5/2002) (GdM
2014c)

trabalho, formagéo, promogéo e avango na carreira, em virtude
de serem VIH positivo. O Artigo 52 proibe a exigéncia de testes
VIH na candidatura a empregos, para manutencao de
emprego, para acesso a formagao ou para qualificagéo a
promogao ou qualquer outra actividade laboral.

que sejam capazes de realizar os seus
deveres no trabalho, para efectuarem
actividades compativeis com as suas
capacidades.

Decreto n.° 45/2009 -
Regulamento sobre
Inspecgéo Geral do
Trabalho (GdM, 2009a)

Este regulamento estabelece as regras relativas as actividades
de inspecg&o, no &mbito do controlo da legalidade do trabalho.
O ponto 2 do Artigo 4 prevé responsabilidades do empregador
em matéria de prevencéo de riscos de salde e seguranca
ocupacional para 0 empregado.

O Proponente deve cumprir todas as
exigéncias da legislacdo. No caso de
uma inspecgéo, o proponente deve
adoptar uma postura colaborativa e
fornecer todas as informagdes
solicitadas pelos inspectores para
desempenho das suas fungdes.

Regulamento do
Regime Legal de
Acidentes de Trabalho
e Doencas
Ocupacionais, Decreto
n.° 62/2013 de 4 de
Abril

Estabelece normas e principios relativos a prevengéo de
acidentes de trabalho e doengas ocupacionais e as medidas
necessarias aquando de sua ocorréncia, e apresenta o
seguinte:

- Aobrigagédo expressa do empregador de assegurar a
cobertura de seguros de acidentes de trabalho e
doengas ocupacionais através de seguradoras
legalmente autorizadas a operar em Mogambique. O
empregador também pode oferecer um seguro
complementar mais favoravel aos seus empregados;

- O aumento do subsidio para empregados alvo de
acidentes, ou para seus beneficiarios em caso de
fatalidade;

- O subsidio para funeral passou a ser fixado em 2 vezes
0 salario minimo do sector de actividade do trabalhador
falecido;

- Aactualizagéo periodica, pela entidade competente, dos
abonos previstos no regulamento sempre que haja uma
variagdo do salario minimo nacional de forma a nao ser
inferior a 60% do salario minimo nacional aplicavel ao
sector de actividade do funcionario ferido;

- Anpossibilidade de o empregador contractar uma
seguradora para providenciar seguro com cobertura para
pensdes, quando néo exista (ou seja, insuficiente) o
seguro de acidentes de trabalho e doengas
ocupacionais, nos casos em que os empregadores
sejam obrigados a garantir o pagamento das pensdes;

- Anecessidade de actualizagdo do auxilio-acidente de
trabalho estabelecido antes da entrada em vigor do
regulamento para, no minimo, 60% do menor salario
minimo.

O Proponente deve fornecer aos seus
trabalhadores, boas condigdes de
higiene, saude e seguranga, informéa-
los sobre os riscos do seu trabalho,
garantir o cumprimento deste
Regulamento. O PGAS contém
provisdes relacionadas com potenciais
impactos de acidentes de trabalho e
doengas ocupacionais

Lei 3/2022 de 10 de
Fevereiro — Lei que
Estabelece os
Mecanismos de
Proteccdo e Promogao
da Saude, de
Prevencgéo e de
Controlo das Doengas,
bem como das
Ameagas e dos Riscos
para a Saude Publica

Aplica-se aos o6rgaos e as instituicdes da Administracéo
Publica, aos cidaddos e outras pessoas singulares ou
colectivas, publicas ou privadas, que concorrem para a
promocao da salde, para a prevengao e controlo das doengas
e para a preservagao da Saude Publica.

Identifica os riscos para a Saude Publica, medidas de
prevencao e controlo de doencas, medidas de protec¢do da
agua e alimentos, medidas sobre salubridade e gestéo de
residuos.

O Projecto deve identificar os riscos
ambientais com impacto na Salde
Publica e propor medidas para a sua
prevencao e Mitigag&o.

O Projecto deve ainda acautelar as
medidas de prevengéo e proteccéo da
Saude Publica referidas neste
diploma.

2.3.2Instrumentos de Ordenamento de Territério e Legislagao Municipal

O ordenamento do territério em Mogambique constitui um conjunto de politicas publicas

coordenadas que visam assegurar a organizagao espacial das actividades humanas e a utilizagao
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sustentavel dos recursos territoriais. No contexto do projecto do Aterro de KaTembe, este
enquadramento legal assume particular relevancia dado o seu impacto na organizagao territorial
municipal e na protec¢do de areas ecologicamente sensiveis. Nos pontos seguinte sumariza-se os
instrumentos legislativos disponiveis e no ponto 4.5 Ordenamento do Territério enquadra-se a area
de inserg&o do Projectos nos instrumentos legais.

Plano de Estrutura Urbana do Municipio de Maputo

O PEUMM, elaborado em 2008, estabelece os principios de sustentabilidade ambiental aplicaveis
ao territério municipal. Os seus objectivos incluem:

o Estabelecimento de principios de sustentabilidade ambiental

e Definigdo da rede principal de acessos e ligagbes

e Eliminag&o de assimetrias sociais na distribuicdo de infra-estruturas
e Definicdo de modelos de ordenamento territorial

O plano define o conceito de Estrutura Ecoldgica como "um conjunto de espagos verdes, tanto
quanto possivel continuos e interligados, integrados no espago urbano, com o fim de assegurar as
fungdes dos sistemas bioldgicos, o controlo dos escoamentos hidricos e atmosféricos, o conforto
bioclimatico e a qualidade do espago urbano".

Plano Geral de Urbanizagéo do Distrito Municipal de KaTembe (PGUDMK)

Este instrumento, elaborado em 2012, procede a revisdao do PEUMM na area do Distrito Municipal
KaTembe. A analise detalhada deste plano encontra-se no ponto 4.5 Ordenamento do Territdrio no
capitulo da Descri¢cao do Projecto (Capitulo 4).

Plano Municipal de Zoneamento Ecologico de 2013 do Municipio de Maputo constituiu-se como
um instrumento estruturante, resultante de um processo consultivo para identificar, classificar e
regulamentar as areas ecologicamente sensiveis do territério municipal. Teve como objectivo central
conter a degradagdo ambiental através da zonificagdo detalhada do valor ecolégico dos habitats,
estabelecendo classes de protecgéo (de muito elevado a nulo valor ecolégico). O plano estabeleceu
directrizes para usos permitidos e interditos, integrando critérios de protecgdo a mangais, pradarias
marinhas, recifes de coral, sapais, matos, dunas e corpos de agua, servindo como referéncia
obrigatéria para o ordenamento e a tomada de decisdo urbanistica, com regras claras para
intervencées em zonas de alta sensibilidade e para a gestdo de riscos ambientais no contexto
urbano e periurbano

Plano Municipal de Poluicdo Ambiental de 2013 embora néo esteja disponivel na integra nas
pesquisas realizadas, o plano foi delineado com o objectivo de identificar as principais fontes de
emissao de poluicdo ambiental na cidade, com enfoque na poluicdo atmosférica, hidrica e do solo.
O plano estruturou programas de mitigagdo orientados pela capacidade técnica e financeira
municipal, destacando a promog¢ao de solugbes participativas, requalificacdo dos assentamentos
informais com medidas preventivas, e integragdo com acg¢des de educagcdo ambiental. Este plano
dotou o Conselho Municipal de Maputo de orientagbes praticas para a operacionalizagédo da gestéo
e inspecgao ambiental, articulando-se com projectos em curso no dominio do saneamento, residuos
e qualidade do ar.
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Plano Municipal das Mudang¢as Climaticas de 2016 enquadra Maputo no contexto nacional da
adaptacado as alteragdes climaticas, sendo alinhado com o Plano Nacional de Adaptagao.
Estabelece objectivos, principios e prioridades para promocdo da resiliéncia urbana, integrando
acgdes para enfrentar a vulnerabilidade climatica, a gestdo de riscos de cheias, secas e eventos
extremos, e a incorporacdo do clima em praticas correntes de planeamento, orcamentagao e
intervencdes ambientais. Foca-se igualmente na articulagdo com os planos sectoriais e locais de
adaptacao nos distritos municipais, promovendo a integragéo transversal do tema nas estratégias
de desenvolvimento

Quadro Legal de Gestao e Inspecgao Ambiental, Resolugdao n° 108/AM/2018, de 20 de Junho,
regula institucionalmente a fiscalizagdo das actividades de impacto ambiental significativo. Esta
resolugao reforga as competéncias do municipio no licenciamento, monitorizacdo e inspecgao de
projectos publicos e privados, estabelecendo procedimentos para a responsabilizagdo em caso de
infracgbes ambientais, fiscalizagao das condi¢des impostas na fase de licenciamento e aplicagéo de
sangdes administrativas nas situagdes de nao-conformidade. O instrumento normativo objectiva
assegurar o cumprimento rigoroso das normas ambientais e a protec¢cdo dos recursos naturais,
fundamentando sua actuagao nos principios da precaugao e da responsabilidade

Resolugao n° 86/AM/2008, de 22 de Maio - Postura de Limpeza de Residuos Sélidos do
Municipio de Maputo, define os principios e normas base para todo o sistema municipal de limpeza
urbana. O diploma regulamenta o acondicionamento, recolha, transporte, armazenamento e
deposicao final dos residuos solidos urbanos (RSU), estipulando as obriga¢des dos produtores e do
municipio, sendo enfatizada a importancia de praticas ajustadas a protecgdo da saude publica,
ambiente e estética urbana. Prevé ainda mecanismos de informagdo, educagdo e
consciencializagao dirigidos aos municipes e entidades geradoras de residuos sélidos urbanos.

Resolugdo n° 87/AM/2008 de 22 de Maio - Regulamento sobre a Fiscalizagdao de Limpeza no
Municipio de Maputo, estabelece os mecanismos de fiscalizacdo das actividades de limpeza
urbana, com enfoque nas obrigagdes das entidades operadoras e dos municipes. Define infracgdes,
sangdes e procedimentos para inspeccgéo, cabendo ao municipio a monitorizagao das operagoes,
bem como a aplicagdo de coimas e medidas de correcgdo em caso de violagdo dos padrdes
definidos, garantindo o cumprimento dos pardmetros legais de higiene e saude publica em espagos
publicos, comerciais e residenciais do municipio.;

Resolugao n°® 88/AM/2008, de 22 de Maio - Postura sobre a Participagao do Sector Privado na
Gestdo dos Residuos Sélidos no Municipio de Maputo, criou o quadro juridico para a inclusdo
formal do sector privado na prestacdo de servicos de recolha, transporte, armazenamento,
tratamento e valorizagdo de RSU. O diploma prevé a celebragao de contractos de prestagao ou
concessdo de servigos mediante licenciamento, fomentando o envolvimento de cooperativas,
microempresas e associa¢gdes de moradores. A intencdo do regulamento é promover ganhos
econdmicos, sociais e ambientais, garantir um sistema sustentavel e ampliar a capacidade do
municipio para responder aos desafios crescentes da gestédo de residuos sdlidos.

iV\uD
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2.3.3 Construcgao Civil

Salienta-se ainda no quadro das actividades de construgdo civil a observancia da seguinte
legislagao:

e Decreto n°2/2004 de 16 de Margo - Regime de Licenciamento de Obras Publicas

e Regulamento dos Sistemas Prediais de Distribuigdo de Agua e Drenagem de Aguas
Residuais, aprovado através do Decreto 15/2004 de 25 de Julho

e Regulamento Geral de Edificagdes Urbanas, aprovado pelo Diploma Legislativo n°1976, de
10 de Margo

e Observancia do estatuido no Regulamento de Construgdo e Manutengéo, Disposicao
Técnica de Acessibilidade, Circulagdo e Utilizagdo dos Servigos e Lugares Publicos a
Pessoa Portador de Deficiéncia Fisica ou de Mobilidade Condicionada, aprovado através
do Decreto 53/2008 de 30 de Dezembro.

Gestao de Residuos

O Decreto 13/2006, de 15 de Julho, foi o primeiro Regulamento de Gestdo de Residuos em
Mogcambique. Posteriormente, o Decreto n°. 94/2014, de 31 de Dezembro, revogou o decreto
anterior e estabeleceu o Regulamento de Gestdo de Residuos Sdlidos Municipais. Este decreto
define principios, objectivos e instrumentos para a gestao integrada de residuos sélidos, excluindo
residuos biomédicos e perigosos, que possuem legislagdes especificas.

Directrizes e Estratégias:

e Directriz Técnica para a Implementagdo e Operagao de Aterros em Mogambique (MICOA,
2010): fornece guias para os procedimentos de implementagéo e operagéo de aterros.

o Estratégia Integrada de Gestdo de Residuos Sélidos Municipais (MICOA, 2012): visa
fornecer bases para a gestao integrada de residuos solidos em Mogambique, com foco na
minimizagao da produgao, acondicionamento, colecta, transporte, tratamento e disposi¢cao
final.

Plano Director para a Gestao de Residuos Sdlidos Municipais da Cidade de Maputo:

e Aprovado em 2008 e revisto em 2018, este plano define ac¢des para a gestdo de residuos
sélidos no municipio de Maputo.

e Uma nova revisdo estd em andamento para reflectir as modificagcbes feitas no ambito do
projecto de construgao do aterro sanitario.

Este contexto regulatério e estratégico forma a base normativa para a construgéo e operagéo de
aterros sanitadrios em Mogambique, garantindo que tais empreendimentos estejam alinhados com
os principios de sustentabilidade e responsabilidade ambiental. Assim, ao proceder com o processo
de Avaliagdo de Impacto Ambiental e Social para novos aterros, € fundamental considerar esses
instrumentos normativos como parte integrante do planejamento e implementacdo de infra-
estruturas de gestéo de residuos soélidos.

2.3.4Convengoées, Padroes e Boas Practicas Internacionais

As convencbes internacionais relevantes para o Projecto em avaliacdo sdo apresentadas no
Quadro 2.1.

iV\uD
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Quadro 2.1 - Convengdes Internacionais Relevantes

Convengao

Descrigao

BIODIVERSIDADE

Convencéo Africana Sobre a
Conservagao da Natureza e
dos Recursos Naturais, 1968

O principio fundamental desta Convengao consiste no compromisso por parte dos Estados
envolvidos, de adoptar medidas para garantir a preservagao, utilizagéo e desenvolvimento dos
recursos do solo, da agua, da flora e fauna, em conformidade com os principios cientificos e
com o devido respeito para com os melhores interesses dos individuos. Em conformidade com
a Resolugéo n.° 18/81, de 30 de Dezembro, a Republica de Mogambique aderiu a Convengao
Africana sobre a Conservagédo da Natureza e dos Recursos Naturais.

Convengao das Nagoes
Unidas sobre a Diversidade
Bioldgica, 1993

Esta convengéo € um tratado internacional juridicamente vinculativo com trés objectivos
principais: a conservagao da biodiversidade, o uso sustentavel da biodiversidade e a partilha
justa e equitativa dos beneficios resultantes da utilizag&o dos recursos genéticos. O seu
objectivo geral é incentivar acgdes conducentes a um futuro sustentavel. Mogambique ratificou
esta convencdo em 1994, através da Resolug&o n.° 2/94.

Convengéo sobre Terras
Humidas de Importancia
Internacional (Convencgao de
RAMSAR), 1971

Conservagéo sustentavel e utilizagdo de terras himidas. Ratificada por Mogambique em 2003.

Convengéo sobre o
Comeércio Internacional de
Espécies Ameagadas da
Fauna Bravia e Flora
(CITES), 1973

Garante que o comércio internacional de exemplares de animais selvagens e plantas ndo
constitua uma ameaga para a sua sobrevivéncia. Concede niveis variaveis de protecgao para
mais de 33000 espécies de animais e plantas. Esta Convengao foi ratificada por Mogambique
através da Resolugdo n.° 20/1981.

Convengéo sobre a
Conservagao das Espécies
Migratérias Pertencentes a
Fauna Selvagem (Convengéo
de Bona, CMS), 1979

Pretende fomentar medidas de protecgéo as espécies migratorias da fauna selvagem ao longo
da sua area de distribuicdo natural, numa estratégia de conservagao da vida selvagem e dos
habitats numa escala global. Ratificada por Mogambique em 2008.

Protocolo da SADC sobre
Conservagao da Vida
Selvagem e a Aplicagdo da
Lei, 1999

Assegurar a conservagao e uso sustentavel dos recursos faunisticos. Ratificado por
Mogambique em 2002.

PESCAS

Protocolo de Pesca da
Comunidade de
Desenvolvimento da Africa
Austral (SADC)

Mogambique ratificou o Protocolo da SADC sobre Pescas, através da Resolugéo n.° 39/2002,
de 30 de Abril, que visa promover a utilizagdo responsavel dos recursos aquaticos vivos e dos
seus ecossistemas. O Artigo 14.° deste Protocolo refere-se a protecg@o do ambiente marinho e
exige que os Estados-membros apliquem o principio da precaug&o para assegurar que
actividades sob a sua jurisdi¢do ou controlo no causem impactos adversos importantes. Além
disso, devem ser aplicadas as medidas legislativas e administrativas necessarias para a
prevencéo da poluicdo das aguas causadas por actividades nas aguas interiores, costeiras e
marinhas.

RESIDUOS / RESIDUOS PERIGOSOS

Convengéo de Basileia sobre
o Controlo dos Movimentos
Transfronteirigos de
Residuos Perigosos e sua
Remogéao, 1989

Esta Convengao regulamenta a importagao, exportagdo e o movimento transfronteirico de
residuos perigosos. A Convencéo de Basileia foi substituida pela Convengao de Bamako (ver
abaixo). A Republica de Mogambique ratificou a Convencéo de Basileia sobre o Controlo de
Movimentos Transfronteiricos de Residuos Perigosos e a sua Remogao, através da Resolugéo
n.° 18/96, de 26 de Novembro.

Convengao sobre a
Proibigao da Importagao de
Lixos Perigosos para Africa
e o Controlo dos
Movimentos
Transfronteirigos e Gestao
desses lixos em Africa,
Bamako, 1991

Durante a negociagdo da Convengao de Basileia, os estados africanos representados pela
Organizagéo da Unidade Africana, adoptaram a Convengéo de Bamako, acreditando que a
Convencéo de Basileia ndo era suficientemente rigorosa. A Convengao de Bamako proibe
totalmente a importacéo de residuos perigosos para Africa. A Convengéo entrou em vigor no
dia 22 de Abril de 1998. A Republica de Mogambique ratificou a Convengédo de Bamako através
da Resolug&o n.° 19/96, de 26 de Novembro.
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Convengao

Descricao

QUALIDADE DO AR / ALTERAGOES CLIMATICAS

Convengéo Quadro das
Nagées Unidas para as
Alteragdes Climaticas
(CQNUAC) e Protocolo de
Quioto, 1992 e 1997

A CQNUAC é um tratado ambiental internacional, produzido com o objectivo de conseguir
a estabilizagdo das concentracdes de gases de efeito de estufa na atmosfera, a niveis
suficientemente baixos para prevenir uma interferéncia antropogénica perigosa com o
sistema climatico. O Protocolo de Quioto a CQNUAC, adoptado em Dezembro de 1997
pela maior parte das nagdes industrializadas e algumas economias da Europa Central em
transigao, estabelece um acordo juridico relativo a redugdo das emissdes de gases de
estufa, entre 6% a 8% em média abaixo dos niveis de 1990, a implementar entre os anos
2008 a 2012, definido como o primeiro prazo orgamentario para as emissées. A CQNUAC
foi ratificada através da Resolugdo n.° 2/94, de 24 de Agosto, e a Republica de
Mogambique acedeu ao Protocolo de Quioto através da Resolugao n.° 10/2004, de 28 de
Julho.

Convengéo de Viena para
Protecgdo da Camada de
Ozono, 1985, Londres 1990,
Copenhaga 1992

Em conformidade com o Artigo 2.1 desta Convencéo, as Partes Signatarias assumiram a
obrigagéo de tomar medidas adequadas para proteger a satide humana e o meio
ambiente contra efeitos negativos resultantes ou provavelmente resultantes das
actividades humanas que alteram ou sdo susceptiveis de alterar a camada de ozono. Em
conformidade com a Resolugao n.° 8/93, de 8 de Dezembro, a Republica de Mogambique
acedeu a Convencéo de Viena para a Protecgdo da Camada de Ozono assim como as
Emendas de 1990 e 1992.

Protocolo de Montreal
sobre as Substancias que
deterioram a Camada do
Ozono (UNEP), 1987

Definida para controlar a produgéo das substancias que deterioram 0 0zono de modo a
reduzir a sua abundancia na atmosfera e assim proteger a fragil camada de ozono da
Terra. Interdito o uso de clorofluorcarbonetos (CFC). Ratificado por Mogambique através
da Resolug&o n.° 9/2009.

PREVENGAO DE POLUIGAO

Convengao de Estocolmo
sobre os Poluentes
Organicos Persistentes
(POP), 2001.

Acgao e controlo a nivel mundial das substancias quimicas que persistem no meio ambiente,
sdo bioacumulaveis na cadeia alimentar e constituem um risco a salide humana e ao meio
ambiente. Estas substancias s&o listadas no Anexo |. Mogambique ratificou esta convengao
em 2005.

PATRIMONIO CULTURAL E NATURAL

Convengéo da UNESCO
sobre a Protecgédo do
Patriménio Cultural e Natural
Mundial

Concebida para auxiliar a identificagéo e protec¢do de patriménio cultural (monumentos,
conjuntos arquitectonicos e sitios) e natural (formas naturais, formagdes geoldgicas e
fisiograficas e sitios naturais). Mogambique ratificou esta convengéo em 1982.

Convengdo para a
Salvaguarda do Patriménio
Cultural Imaterial
(UNESCO), 2003

Salvaguardar o patriménio cultural imaterial e assegurar o respeito pelo patriménio cultural
imaterial das comunidades, grupos e individuos. Ratificada por Mogambique em 2007.

Convengéo sobre a
Protecgdo e a Promogéo da
Diversidade das
Expressoes Culturais
(UNESCO), 2005

Proteger e promover a diversidade das expressdes culturais, incentivar o dialogo entre as
culturas e promover o respeito pela diversidade cultural. Ratificado por Mogambique em 2007.

DIREITOS HUMANOS

Convengdes da Organizagédo
Internacional do Trabalho e
legislagdo nacional
relacionada com o trabalho

- Convengao sobre o Trabalho Forgado, ratificada em Junho de 2003: sobre o Trabalho
Forgado ou Obrigatério;

- Convengéo sobre a Liberdade Sindical e a protec¢éo do Direito Sindical (Dezembro, 1996):
Liberdade de Associagao e Protecgao do Direito de Sindicalizag&o;

- Convengao sobre a Aplicagdo dos Principios do Direito de Organizagdo e Negociagao
Colectiva (Dezembro, 1996): Direito de Sindicaliza¢&o e de Negociagéo Colectiva;

- Convengdo sobre Igualdade de Remuneragdo (Junho, 1977): convengdo sobre a
remuneragao igual para trabalhadores homens e mulheres, por trabalho de igual valor, e
referem-se as taxas de remuneragdo estabelecidas sem discriminagdo baseada no
género;

- Convengéo sobre a Aboligdo do Trabalho Forgado (Junho, 1977);

- Convengao sobre Discriminagdo (Emprego e Profissao) (Junho, 1977): convencdo sobre
a Discriminagdo em Matéria de Emprego e Ocupagéo;
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- Convengao sobre a Idade Minima de Admissdo ao Emprego (Junho, 2003): 15 anos é a
idade minima especificada para admiss&o ao emprego;
- Convengao sobre as Piores Formas de Trabalho Infantil (Junho, 2003):
Pacto Internacional de Reconhece direitos iguais e inalienaveis a todos os seres humanos em termos de liberdade civil
Direitos Civis e Politicos e politica. Ratificado em 1993.
Pacto Internacional para a Os Estados-Parte comprometem-se a prosseguir, por todos os meios apropriados e sem
Eliminagédo da Discriminagdo = demora, uma politica de eliminagao da discriminagdo racial em todas as suas formas e de
Racial promogao da compreensao entre todas as ragas". Ratificado em 1983.
Convengéo sobre a Os Estados tém a obrigagdo de garantir a igualdade de direitos entre homens e mulheres para

Eliminagédo da Discriminagao = desfrutar de todos os direitos econémicos, sociais, culturais, civis e politicos. Ratificada em
contra as Mulheres (CEDAW) = 2007

Os Estados-Parte comprometem-se a proibir-se, sob quaisquer circunstancias, de cometer
Convencéo contra a Tortura  actos de tortura e outros tratamentos ou penas cruéis, desumanas ou degradantes. Ratificada
em 1999.

Convengdo sobre os Direitos Garante a protecgdo dos direitos das criangas. Assinada em 1990 e ratificada em 1999.

da Crianga

Convengéo Internacional O seu principal objectivo é o de proteger os trabalhadores migrantes e as suas familias, uma
sobre os Direitos dos populagéo particularmente vulneravel, da exploragéo e da violagdo dos direitos humanos.
Trabalhadores Migrantes Assinada em 2012 e ratificada em 2013.

Convengéo Internacional
sobre os Direitos das
Pessoas com Deficiéncia

Os Estados-Parte tém a obrigacdo de proteger os direitos e a dignidade das pessoas com
deficiéncia. Assinada em 2007.

Protocolos relacionados Varios protocolos e cartas de promogéo e protecgdo dos direitos humanos e das liberdades
com a Unido Africana fundamentais, dos direitos das criangas e de outras pessoas no continente Africano.

Esta AIAS esta a ser desenvolvida em conformidade com os regulamentos nacionais e em linha
com as melhores praticas internacionais, nomeadamente as normas ambientais e sociais e 0s
requisitos de desempenho definidos pelo Banco Mundial (BM) / Corporagao Financeira Internacional
(IFC). As principais normas e directrizes aplicaveis a este Projecto s&o descritas abaixo.

2.3.5Instrumentos de Gestiao do PTUM

O Projecto de Transformagao Urbana de Maputo (PTUM) conta para o sucesso dos seus objectivos
com o Manual de Implementagéo do Projecto (PIM) onde estéo estabelecidos (entre outros pontos)
0s principais arranjos e procedimentos requeridos para a gestao dos riscos ambientais e sociais do
Projecto de Transformacgao Urbana de Maputo (PTUM).

Para garantir a correcta gestdo ambiental e social dos riscos e impactos esperados durante a
implementagdo das actividades do Projecto, deve-se garantir a observancia dos instrumentos
ambientais e socais preparados para tal, como: i. Quadro de Gestdo Ambiental e Social (QGAS);
Quadro de Politica de Reassentamento (QPR), Plano de Envolvimento das Parte Interessadas
(PEPI) e Plano de Compromisso Ambiental e Social (PCAS).

De referir que o PIM reflecte as abordagens de politica, organizacionais e técnicas definidas para o
PTUM nos diversos documentos de sua preparagdo, no Acordo Legal entre o governo de
Mocambique e o Banco Mundial, os diversos instrumentos legais e regulamentares relacionados
com a gestéo e o uso dos fundos publicos legais bem como com a gestdo das condigdes sociais e
ambientais que o Projecto podera abranger.
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Quadro 2.2 Normas e Instrumentos Ambientais e Sociais

Normas e Instrumentos Ambientais e Sociais

Quadro Ambiental e
Social do Banco
Mundial

As dez Normas Ambientais e Sociais (NAS) estabelecem os padres do BM para projectos
financiados, conforme se segue:

e NAS 1: Avaliagdo e Gestdo de Riscos e Impactos Socioambientais - define as
responsabilidades do Mutuario na avaliagdo, gestdo e monitorizagdo dos riscos e impactos
ambientais e sociais associados a cada fase de um projecto. Esta & a norma principal que orienta
o desenvolvimento do processo de AIAS.

O Projecto deve cumprir as exigéncias da legislagdo ambiental e social em vigor em Mogambique e
os principios e normas estabelecidos pelo BM.

e NAS 2: Condicdes de Trabalho de Mo de Obra - reconhece a importancia da criagdo de emprego
e da geragéo de rendimentos na prossecucéo da redugéo da pobreza e do crescimento econémico
inclusivo.

Os processos referentes a M&o-de-obra e Condigdes Laborais, serdo seguidos os estabelecidos na
legislagdo mogambicana e em casos de lacunas serdo cobertos pelos principios e normas do BM.

o NAS 3: Eficacia de Recursos e Prevengao e Gestédo da Poluigao - reconhece que a actividade
econdmica e a urbanizagao geram frequentemente poluigéo do ar, da agua e da terra e consomem
recursos finitos que podem ameagar as pessoas, 0s servigos dos ecossistemas e o0 ambiente a
nivel local, regional e global.

Para os casos de menor risco e impacto seré aplicada a legislagéo nacional e em casos de riscos e
impactos significativos deve-se conjugar a legislagdo nacional e normas do BM e compensar os
aspectos necessarios.

o NAS 4: Saude e Seguranga Comunitaria - reconhece que as actividades, equipamento e infra-
estruturas do projecto podem aumentar a exposi¢do da comunidade a riscos e impactos;

Nao existe nenhum conflito entre a legislagdo Mogambicana e Normas do BM. Existem lacunas de
procedimentos a nivel da legislagéo sobre a protecgdo da comunidade. A NAS 4 é mais abrangente e
detalhada quanto a este aspecto.

o NAS 5: Aquisicdo de terras, restricdes ao uso da terra e reassentamento involuntario -
reconhece que a aquisi¢do de terras, e as restricdes ao uso da terra, relacionadas com projectos
podem ter impactos adversos nas comunidades e pessoas. Esta é a norma primaria que orienta o
desenvolvimento do processo de reassentamento;

Deve-se aplicar a legislacao nacional no processo de reassentamento e em casos de lacunas deve-
se compensar com 0s principios e normas do BM. O presente Projecto ndo prevé processos de
reassentamento no presente Processo de AIA em curso.*

o NAS 6: Conservagéo da Biodiversidade e Gestao Sustentavel dos Recursos Naturais Vivos -
reconhece que é fundamental para o desenvolvimento sustentavel proteger e conservar a
biodiversidade e gerir de forma sustentavel os recursos naturais vivos;

Deve-se aplicar os principios da NAS6 conjugado com a legislagdo nacional para harmonizar alguns
principios que estejam equilibrados e cobrir 0 que a legislagéo ndo apresenta. O presente projecto é
implantado em meio urbano.

 NAS 7: Povos Indigenas/ Comunidade Locais Tradicionais Historicamente Desfavorecidas
da Africa Subsaariana - contribui para a reducdo da pobreza e o desenvolvimento sustentavel,
assegurando que os projectos apoiados pelo Banco aumentem as oportunidades de participagéo e

3 *0 presente projecto ndo prevé processo de reassentamento, uma vez que esta localizado numa 4rea de reserva municipal
especificamente destinada para equipamentos de gestdo de residuos solidos urbanos, conforme estabelecido no Plano Geral de
Urbanizagéo do Distrito Municipal de KaTembe (PGUDMK), cujo estabelecimento incluiu a elaboragdo de um Plano Reassentamento.
Deste modo, o projecto do Aterro Sanitario da Katembe néo envolve aquisi¢ao de terras privadas, restricdes ao uso da terra que afectem
a populagéo existente, ou necessidade de reassentamento involuntério de comunidades. Importa esclarecer que o PR respeitante a
area de reserva municipal encontra-se actualmente na fase de revisdo final com aprovagdo prevista para breve. O mesmo foi
desenvolvido ap6s um levantamento socioeconmico e inventario de bens iniciado em Outubro de 2022. O processo de ordenamento
territorial que conduziu criagdo desta reserva municipal foi orientado pelos principios do interesse plblico e em conformidade com a
legislacdo mogambicana sobre uso e ocupagdo da terra, assim como pelos requisitos estabelecidos no QAS do Banco Mundial,
garantindo que, quando a construg&o do aterro tiver inicio, a &rea estara livre de qualquer ocupagéo ou actividade humana que poderia
requerer medidas de reassentamento.

—
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beneficio do processo de desenvolvimento para Povos Indigenas / comunidades locais tradicionais
historicamente mal servidas da Africa, de forma a ndo ameacar as suas identidades culturais unicas
e 0 seu bem estar; Nao é aplicavel ao presente projecto

o NAS 8: Patriménio cultural - reconhece que o patriménio cultural proporciona continuidade, de
formas materiais e imateriais, entre o passado, o presente e o futuro;

Deve-se aplicar a legislagéo nacional e deve-se respeitar o estabelecido na NAS8.

NAS 9: Intermediarios Financeiros - reconhece que a existéncia de mercados financeiros e de
capitais internos fortes e o acesso ao financiamento sdo importantes para o desenvolvimento
econdmico, o crescimento e a redugao da pobreza; Nao € aplicavel ao presente projecto, e

e NAS 10: Envolvimento das partes interessadas e divulgagdo de informagédo — reconhece a
importancia de um compromisso aberto e transparente entre o Mutuério e os intervenientes no
projecto como um elemento essencial de boas praticas internacionais.

Deve-se seguir o processo da legislagdo nacional para o processo de participagdo
publica/engajamento com as PIAs durante o licenciamento ambiental em alinhamento com a NAS10.

Quadro de Politica de Estabelece os principios e directrizes de politicas para os processos de Reassentamento

Reassentamento (QPR)  Involuntario. Assim, quando os detalhes sobre a expropriacdo da terra e do reassentamento
involuntario se tornarem conhecidos em relagao a cada subprojecto, nas diversas componentes do
PTUM, Planos de Acgao de Reassentamento (PAR) serdo preparados para fornecer orientagéo para
a implementagao das acgdes a serem realizadas para mitigar e minimizar os impactos negativos,
bem como restaurar recursos perdidos e meios de sustento das pessoas e entidades afectadas.

O projecto em avaliagdo no presente processo de AIA néo requer acgdes de reassentamento.*vernota
5

Plano de Envolvimento O Plano de Envolvimento das Partes Interessadas (PEPI) foi elaborado em cumprimento a NAS 10
das Partes Interessadas = que reconhece a importancia de um envolvimento aberto e transparente entre 0 CMM e as partes
(PEPI). interessadas como elemento central de boa prética internacional.

O PEPI descreve o calendario e os métodos de envolvimento das partes interessadas durante todo o
ciclo de vida do projecto, e descreve todo o leque de informag&o a ser comunicado, bem como os
respectivos prazos, as partes afectadas pelo projecto e outras partes interessadas, e também o tipo
de informag&o que se quer receber dessas partes interessadas. O plano tem em conta as principais
caracteristicas e interesses das partes interessadas, e os diferentes niveis de envolvimento e consulta
mais apropriados para as diferentes partes interessadas. Define ainda a forma como a comunicagéo
com as partes interessadas sera tratada durante toda a implementag&o do projecto.

O PEPI apresenta as medidas usadas para remover os obstaculos a participagéo, e como os pontos
de vista dos diferentes grupos afectados serdo considerados. Onde aplicavel, este plano inclui
medidas diferenciadas para permitir a participacdo efectiva dos individuos identificados como
desfavorecidos ou vulneraveis.

O processo de AIAS sera conduzido de forma a envolver as PIAs em conformidade com o PEPI.
Plano de Compromisso =~ O CMM devera implementar o Plano de Compromisso Ambiental e Social (PCAS) que estabelece as

Ambiental e Social medidas e acgbes necessarias para que durante a implementagdo do projecto se mantenha a
(PCAS) conformidade com as NAS do Banco Mundial.

As disposicdes do Plano de Compromisso Ambiental e Social (PCAS) coincidem com as Normas
Ambientais e Sociais (NAS) e permitem a definigéo clara dos instrumentos a serem desenvolvidos
pelo Projecto para mitigag&o dos riscos e impactos ambientais

2.3.6 Quadro de Gestao Ambiental e Social (QGAS)

Na fase de preparacao do projecto o CMM definiu um programa de actividades e interven¢des para
o Projecto de modo a atender as principais demandas identificadas, mas ainda de forma geral, sem
avangar no detalhe exacto das areas especificas de intervengéo. Foi assim elaborado um Quadro
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de Gestdo Ambiental e Social (QGAS), para a actual fase de implementagao do PTUM, de modo a
garantir a sustentabilidade ambiental e social (A&S) durante a implementagéo do projecto.

O QGAS ¢é o documento-mae, preparado pelo proponente durante a fase de preparagéo do projecto,
com objectivo de avaliar os riscos e impactos ambientais e sociais durante cada fase do ciclo do
projecto de acordo com as NAS (1 a 10) preconizadas no QAS e o Projecto considerou como
relevantes 8 das 10 NAS, conforme identificado no Quadro 2.2 acima. A avaliagdo ambiental e
social realizada foi baseada em informagbes actualizadas, incluindo a definigdo e caracterizagédo
das areas de abrangéncia do Projecto.

O QGAS esta estruturado em 10 (dez) capitulos sendo estes: : Capitulo 1 Enquadramento Capitulo
e Descricao do Projecto e Tipologias de Intervengéo; Capitulo 2 Quadro Legal Institucional vigente
em Mocambique e Normas Ambientais e Sociais do BM; Capitulo 3 Caracterizagdao Ambiental e
Social das Areas de Intervencao; Capitulo 4 Avaliacdo Ambiental e Social por Componente; Capitulo
5 Quadro de Gestdo Ambiental e Social; Capitulo 6 Procedimentos de Gestdo Ambiental e Social
do Projecto; Capitulo 7 Capacitagdo Institucional e Necessidade de Formacgao; Capitulo 8.
Mecanismo de Queixa; Capitulo 9 Consulta Publica dos Instrumentos A&S e Capitulo 10.
Estimativas de orgamento do Projecto

O presente estudo levou em consideragao o QGAS, em particular:

e Escopo de riscos ambientais e sociais adversos e impactos esperados durante a
planificagao, construgao e operagéo do subprojecto.
e Esclarecimentos dos papéis e responsabilidades das Unidades de Implementagédo de
Projectos (UIPs) e outros actores relevantes.
Referem-se no quadro seguinte, brevemente resumidos, os instrumentos de gestdo obrigatoérios
definidos no ambito do QGAS.

Quadro 2.3 Instrumentos de Gestao Ambiental e Social
Instrumentos de Gestao Ambiental e Social

Mecanismo de Dialogo O Conselho Municipal de Maputo possui um mecanismo para que 0s municipes possam realizar

e Reclamagoes (MDR) reclamagdes, sugestes, elogios ou simplesmente tirar duvidas, sobre as ac¢bes implementadas pelo
CMM, este mecanismo é gerido pelo Gabinete do Provedor do Municipe (GPM). O Mecanismo de
Dialogo e reclamagdes (MDR) existente no CMM foi adaptado para o projecto de modo a adequar as
exigéncias do financiador.

As manifestagdes podem ser feitas de diferentes formas e através de vérios canais que serdo
disponibilizados, nomeadamente: Formulario de Reclamacéo, Correio electronico, Telefone gratuito,
Encontros comunitarios, Audiéncias nos Distritos Municipais, Mensagem de texto, Requerimentos,
Platdo Social, Caixa de Reclamag@es.

As reclamagdes podem ser apresentadas oralmente ou por escrito em qualquer lingua (oficial ou em
nao oficial) pelas pessoas afectadas, as lingas oficias podem ser: Changana, Ronga e portugués. O
reclamante deve identificar-se sempre que necessario, assim como pode fazer em anonimato. Em
caso das reclamagbes deve-se descrever claramente o objecto da reclamagdo e a resolugéo
pretendida, se possivel deve apresentar informagdes especificas e pertinentes sobre a reclamagéo,
de modo a facilitar os passos a serem seguidos pela estratégia do MDR.

Além deste MDR geral, foi estabelecido um MDR especifico para resposta e combate aos casos de
Violéncia Baseada no Género (VBG), apresentado no Plano de Acgéo de Combate a VBG do projecto.

Plano de Eficiéncia de Durante a implementagé&o devera considerar-se as condi¢des do ambiente e deverdo ser adoptadas
Recursos e Prevengdo e = medidas de prevencéo da poluigdo e da eficiéncia de recursos que sejam vidveis do ponto de vista
Gestao da Poluigao técnico e financeiro, de acordo com a hierarquia de mitigagao.
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Instrumentos de Gestao Ambiental e Social

As medidas a serem estabelecidas serdo proporcionais aos riscos e impactos associados as
actividades do Projecto em conformidade com as boas praticais internacionais do sector e em primeira
instancia, com a directriz de ambiente, saude e seguranga, tendo em conta os seguintes aspectos:

e Eficiéncia de recurso i. Uso de energia, ii. Uso de agua, iii. Uso de materiais primas;

o Prevencéo e gestdo da poluicdo i. Gestdo da poluicdo atmosféricas, ii. Gestdo dos residuos
perigosos e ndo perigosos

Plano de Gestédo da O objectivo da gestdo da méo-de-obra é de garantir a sustentabilidade da contratagéo de modo a

Méao-de-Obra (PGMO) evitar e minimizar os riscos e impactos sociais esperados neste processo. O foco do PGMO esta nos
trabalhadores contratados por empreiteiros e contratados pelo CMM. A abordagem sera avaliada
como parte da triagem inicial dos Riscos e Impactos Ambientais e Sociais (RIAS) realizada pela
Unidade de Gest&o do Projecto.

Plano de Acéo de Para lidar com os riscos de Abuso e exploragdo sexual e assédio sexual associado ao PTUM, o
Violéncia Baseada em projecto incorpora o plano de acgdo com medidas que visam a prevengdo, resposta e
Género (VBG) responsabilizagdo da VBG. As medidas estdo estruturadas considerando o seguinte: i. um Codigo de

Conduta especificamente relacionado a VBG, aplicavel a funcionarios directos e contratados; ii. uma
estratégia de prevengao para os principais riscos de VBG identificados; iii. um Protocolo de Resposta
a GBV e iv. Mecanismo de Dialogo e Reclamagdes (MDR) especifico para GBV.

Plano de Uso de A CMM pretende assegurar que as empresas contratadas para prestar servicos de seguranga e

Pessoal de Seguranga seguranga publica e municipal no local (onde serdo implementadas as tipologias do projecto) actuem
com uma conduta apropriada. Para esse efeito, os acordos contratuais fornecerdo instrugdes claras
acerca das circunstancias limitadas em que a forga pode ser usada para proteger a propriedade
pessoal do Projecto. Protocolos adequados implementados para servigos de seguranga fornecidos
por entidades municipais e o CMM divulgara ao publico os acordos de seguranga para as instalagdes
associadas ao projecto PTUM.

Plano de Salde e Os potencias riscos e impactos negativos que possam afectar a salide e seguranca da comunidade,

Seguranca Comunitaria ~ provém de uma ampla gama de actividades relacionadas com a construg&o e reabilitagéo das infra-
estruturas, mudancas na natureza e o volume do trafego e transporte, questdes de &gua e
saneamento, uso e gestdo de materiais perigosos, impactos sobre recursos naturais e ecossistemas,
influxo de m&o-de-obra e potencias abusos por parte do pessoal de seguranca.

Uma vez identificados os riscos e impactos decorrentes das actividades do projecto, serdo propostas
medidas de mitigagdo em conformidade com a hierarquia de mitigagéo (evitar, minimizar, mitigar e
compensar), tendo em conta os aspectos relacionados com: i. infra-estruturas e concepgéo e
seguranga de equipamentos; ii. seguranga dos equipamentos; iii. trénsito e seguranga rodoviaria; iv.
servicos de ecossistemas; v. exposi¢do das comunidades a doencas; vi. gestdo e seguranga de
materiais perigosos e vii. Preparagao e resposta a emergéncias

Medidas de Respostaa = Prevé acgbes e medidas de prevencdo e resposta de emergéncia relacionadas com o COVID-19.

COVID-19 Estabelece-se a necessidade de se tomar medidas de acordo com a dimens&o e natureza das
actividades, situagdo epidemiologica do Pais e medidas de prevengédo especificas instituidas pelo
Pais, desde 1 de Abril de 2020 quando foi decretado o estado de emergéncia.

A aplicagdo bem-sucedida destas medidas esta dependente da cooperagdo entre entidades
contratadas, supervisores/as e trabalhadores/as para realizar mudangas positivas nos locais de
trabalho e melhorar o planeamento € a resposta a COVID-19.

Para além dos instrumentos de gestdo ambiental e social referidos no quadro anterior, foram ainda
definidos no @mbito do QGAS os seguintes planos para a operacionalizagdo do Projecto que tém de
ser desenvolvidos pelos empreiteiros e fiscais de obras antes do inicio das obras - as directrizes
para estes planos encontram-se brevemente resumidas no quadro seguinte.
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Quadro 2.4 Instrumentos necessarios definidos para a implementagao do projecto

Instrumentos necessarios definidos para a implementagao do projecto

Guido de Ambiente, Todas as partes que empregam ou contratam trabalhadores do projecto desenvolveréo procedimentos
Saude e Seguranga no para estabelecer e manter um ambiente de trabalho seguro, incluindo e assegurando que os locais de
trabalho trabalho, maquinas e equipamentos sob o seu controlo sejam seguros e sem riscos para a saude.

O contetido minimo a ser apresentado no plano de intervengdo as medidas de ASST inclui:

e Identificagdo dos riscos potencias para os trabalhadores do projecto, particularmente aqueles
que podem ser fatais, incluindo as medidas de resposta. Os riscos devem ser identificados de
acordo com as actividades a serem desenvolvidas e maior aten¢do deve ser dada as
actividades mais propensas aos riscos de ASST;

e  Provisdo de medidas de prevencdo e protecgdo, incluindo modificagdes, substituicio ou
eliminagdo de condi¢des ou substancias perigosas;

e  Capacitagdo dos trabalhadores e treinamento periodo;

e  Procedimentos de documentagdo e divulgagdo de incidentes, acidentes, doengas
ocupacionais;

e  Prevengéo de emergéncia e processos de respostas a situagdes de emergéncia;

e |dentificacdo de medidas para os riscos e impactos negativos (tais como acidentes de trabalho,
mortes, invalidez e doengas);

e Aspectos a ter em conta para ndo por em risco 0 ambiente, saude e seguranga das
comunidades vizinhadas durante o periodo da realiza¢&o da obra.

Plano de Segurangade | Durante a fase preparatéria e de implantagéo dos subprojectos de obra havera a necessidade de
Estaleiro estabelecer pontos de armazenamento e distribuigao do material necessarios para o desenvolvimento
das obras. O plano de seguranga do estaleiro deve conter o seguinte:

e  Material a ser usado para a vedagdo do estaleiro. Este material deve ser adequado para o
meio ambiente e facil de ser removido apds a conclusdo da obra;

e Guardas para manterem a seguranga no local para evitarem a ocorréncia dos furtos e
protegerem as matérias e trabalhadores do local;

e Layout do estaleiro a identificar todas as areas de utilizagéo (circulagdo, armazenamento,
habitacdo, extintores, casas de banho, areas de armazenamento de material perigoso e
restrigdo de pessoas ndo autorizadas, entre outras)

e Cancelas de entrada e saida e proibigéo de entradas de pessoas estranhas

e Placa de material de seguranga a ser observado para a entrada no recinto;

Plano de Educagao O Plano de Educagao Sanitaria e Ambiental (PESA) deve prever medidas preventivas, mitigadoras e

Sanitaria e Ambiental correctivas que deverdo ser adoptadas, pelas empresas de obras para a prevengao e controlo dos

(PESA) riscos e impactos ambientais e sociais associados as actividades do projecto cujo contetido minimo
contemplara:

Definir uma estrutura organizacional para o programa de ESA de acordo com a priorizagéo das
necessidades e do envolvimento dos responsaveis as obras e servigos, e definicdo das respectivas
responsabilidades, incluindo uma estratégia de implementagéo;

e Identificar o publico externo (comunidades proximas e outros interessados) que podem
participar neste processo;

e Identificar o publico interno que podem participar neste processo (técnicos do CMM,
trabalhadores de obra e os terceirizados das obras);

e |dentificar as lacunas de informagado e conhecimento para a ESA;

e  Elaborar os contetidos a serem desenvolvendo ESA;

o  Disponibilizar os instrumentos de divulgagéo apropriados;

e  Elaborar o cronograma de realizagdo da ESA a todos niveis.

As principais actividades de boas praticas a serem consideradas nos sub-planos dos empreiteiros
referente ao PESA consideram:

Treinamento/ Capacitagdo de méo-de-obra

Treinamento/ Capacitagéo de saude e seguranca

Capacitagédo medidas de controlo de eroséo

Capacitagédo de gestéo de residuos sélidos e liquido

Capacitagéo sobre a qualidade do ar, alteragdes dos niveis de pressao sonora e vibragdo

Plano de Seguranga As actividades irdo provocar a restrigdo total ou parcial das vias de acesso decorrente das
Viaria intervengdes do projecto. O plano, deve estabelecer as directrizes mestres da gestéo do trafego tanto
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a nivel do estaleiro, das areas de intervengéo, assim como das areas de circulagéo ao longo das
comunidades ou cidades, nomeadamente:

e Deve estabelecer as responsabilidades de todos os intervenientes durante a fase de
implantagdo das obras. Igualmente, deve estabelecer as vias alternativas em caso de
interrupcéo total ou parcial provocada pela construgdo ou melhoria das infra-estruturas do
projecto.

e Deve estabelecer as velocidades méximas a serem obedecidos nos diferentes locais de
circulagéo.

e  Deve identificar os autores fundamentais para regular o trafego (resultante da interrupgo total
ou parcial das vias causado pela implementagao do projecto) em pontos especificos e em caso
de necessidade.

e Deve identificar 0 equipamento necessario para regular o fransito e as pessoas ou
trabalhadores responsaveis em implementar a medida.

e  Deve indicar os meios de comunicag&do a serem adoptados para informar a comunidade em
caso de interrupgao total ou parcial das vias; deve identificar as vias alternativas em caso de
interrupgéo das vias decorrente de obras.

Plano de Eficiéncia de A execugdo da obra e operacionalizagdo de algumas actividades (gestdo de residuos incluindo

Recursos e Prevengdo e tratamento) ird gerar uma serie de efluentes comuns que deverdo ser destinados adequadamente,

Gestao da Poluicao sendo considerados como as aguas residuas e a gestao destes residuos desta categoria apresentam
3 categorias importante (colecta, tratamento e disposi¢&o). As principais actividades a ter em conta na
elaboragéo do plano séo:

o  Descrever as actividades capazes de gerarem esses residuos liquidos;
o  Descrever o sistema de gestdo destes residuos incluindo o equipamento a ser utilizado
o  Descrever os sistemas de colecta de agua que sera estabelecida até o seu depésito final;
e Descrever o uso sustentavel dos recursos;
Descrever para os casos de transporte dos residuos como sera feito e deve-se garantir que o
destino final deve ser condicionado por uma empresa especializada e licenciada para a
actividade
e  Em caso de estes residuos abrangerem uma escala maior, deve-se elaborar um programa
especifico de monitoramento da qualidade das aguas durante o processo de tratamento
e  Explicar os procedimentos a serem accionados em caso de acidentes com o tratamento
desses residuos (para esses casos 0 plano de resposta a emergéncia deve ser accionado)
Para a gestao dos residuos sdlidos, o plano deve conter:
e  Descrigao dos residuos solidos que serao reciclados e as respectivas técnicas de reciclagens;
e  Consciencializagao e treinamento dos trabalhadores de obra em relagéo a matéria de gestdo
de residuos solidos;
o  Descrigdo da tecnologia a ser adoptada durante o processo de gestdo de residuos sélidos,
incluindo a redugdo do uso dos plasticos;
o  Reutilizagéo dos utensilios e equipamentos necessarios e redugdo do uso de embalagens de
descartaveis
e Acondicionamento, colecta e triagem de residuos
e  Tratamento e destinag&o final

Plano de Resposta a O objectivo é de prever as actividades que apresentam os riscos e impactos referente a saude e

Emergéncia seguranca dos trabalhadores e comunidades que serdo afectados pelo projecto e garantir as devidas
medidas adequadas para evitar e minimizar os respectivos riscos e impactos (especial atengdo deve
ser dada as pessoas vulneraveis). Os principais aspectos a ter em conta no plano ser&o:

o  Defini¢do de responsabilidades correlacionando-as as actividades a serem desenvolvidas por
cada agente interveniente;

e  Definicdo dos cendrios e ou hipéteses, relacionados com os acidentes, bem como a sua
categorizagdo em fungéo do risco esperado;

o  Definigdo da metodologia de atendimento ou intervengao na resposta a emergéncia e socorro
das vitimas;

e  Definicdo dos recursos humanos e materiais de acordo com cada cenério ou fendmeno
identificado;

e  Critério para a classificagdo dos acidentes de acordo com a sua gravidade;

o  Definigdo dos procedimentos de comunicagao interna (meios, niveis a serem atingidos, entre
outros);

e Processos de analise de acidentes;

e Identificagdo dos centros de respostas a emergéncia;

o  Definicdo e disponibilizagéo dos equipamentos de primeiro socorro;
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Plano de
Desenvolvimento Local
e Incluséo Social
(grupos/pessoas
vulneraveis + VBG)

(PDL/PISG)

Plano de Controlo do
Uso e Ocupagéo de
Areas de Risco
(PCUOAR)

Plano de Gestao do
Patriménio Cultural

e  Acgdes de resposta aos acidentes ndo esperados;
e Inclus&o dos contelidos de treinamento para evitar e ou minimizar os acidentes e incidentes
de trabalho;

O PDL/PISG é um modo de promover o desenvolvimento que possibilita o surgimento de comunidades
sustentaveis, capazes de suprir suas necessidades imediatas, descobrir ou despertar suas vocagdes
locais e desenvolver suas potencialidades especificas e fomentar o intercambio externo aproveitando-
se das suas vantagens locais, e o oferecer oportunidades iguais de acesso a bens e servigos a todos,
€ em especial aos grupos mais vulneraveis.

O PDL/PISG deve conter:

o  Estratégia de conscientizag&o, que descreve como os trabalhadores e as comunidades locais
serdo sensibilizados para os riscos exploragdo sexual, abuso e assédio sexual e as
responsabilidades do trabalhador sob o cédigo de Conduta (CdC);

e  Como sera fornecida a informagdes aos funcionarios e a comunidade sobre formar e meios de
reportar casos e exploragdo social, abuso e assédio sexual, em violagdo do CdC, ao CMM

e O processo do CMM para notificar o contratado das alegacdes e, prestadores de servicos GBV
aos quais o0s sobreviventes GBV serdo encaminhados, e os servigos que estardo disponiveis.

A Estrutura de Responsabilidade e Resposta deve incluir no minimo:

e  Como as denlincias serdo tratadas, em que prazo e com a variedade de possiveis medidas
disciplinares acgdes por violagdo do CdC pelos trabalhadores, levando em conta o devido
processo legal;

e  Procedimentos para relatar internamente as alegagdes do VBG

e Um meio de referéncia para encaminhar os sobreviventes a servicos de suporte
apropriados;

e  Procedimento que estabelecem claramente requisitos de confidencialidade para lidar com
0S casos

O PCUAR tem o objectivo evitar 0 uso e ocupagdo inadequados das areas de risco identificadas
(inundag@es, erosdo), assegurar a implementagao de um conjunto de medidas que contribuam para a
redugéo de areas de risco, incorporar a gestao de areas de risco no processo de tomada de decisdo
das acgbes da municipalidade, visando um melhor ordenamento do territdrio e é minimizando
potenciais impactos negativos associados e deve desenvolver:

e Avaliagéo preliminar das areas de risco (inundagdes, erosao e zonas protegidas) baseada
na metodologia especifica;

e Identificagdo das zonas onde existem riscos poténcias significativos;

e  Mapeamento das zonas ou areas de risco incluindo as zonas mais sensiveis;

e  Elaboragdo dos mapas das zonas de riscos tendo em conta os poténcias eventos
esperados nos diferentes cenarios em consideragdo com o0 nimero de pessoas afectadas,
actividades econdmicas e as respectivas infra-estruturas;

Considerando a possibilidade de exposigéo de vestigios de interesse arqueoldgico, ou outros recursos
de patrimonio cultural, potencialmente existentes na area, como por exemplo florestas sagradas ou
outros relevantes, incluindo o patriménio intangivel, durante as actividades de escavagdo e
terraplanagem, apontam-se actividades a serem seguidas para a prospecgdo prévia e também no
caso de achados fortuitos durante as obras:

e  Resgate dos sitios identificados e nédo passiveis de preservacao.

e Retirada do Patriménio Arqueoldgico e Historico-Cultural identificados na &rea que sera
afectada e alocagao em areas proximas, ndo impactadas pelas acgées do subprojecto.

e  Guarda, Registo e Valoragao Historico/ Cultural dos bens resgatados.

e Levantamento e registo da cultura imaterial junto a comunidade dos distritos municipais
envolvidos.

o  Elaboragdo de um Programa de Educagdo Patrimonial relacionado aos resultados do
resgate arqueoldgico.

e  Publicagdo final dos trabalhos visando a diferentes publicos (comunidade local,
comunidade e cientifica
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3 Metodologia e Abordagem da AIAS

3.1 Consideragoes Gerais

O Processo de AIAS corresponde a um instrumento de gestdo ambiental e social preventiva que
tem como objectivo a identificagdo e analise, qualitativa e quantitativa, dos efeitos ambientais
positivos e negativos de uma actividade proposta, e a definicdo das medidas de mitigagédo
adequadas, de modo a minimizar os efeitos negativos e potenciar os efeitos positivos.

A metodologia de AIAS adoptada no presente processo esta em conformidade com os requisitos
legais ambientais aplicaveis em Mogambique tendo em conta o enquadramento legislativo
apresentado no ponto anterior, destacando-se os procedimentos do Banco Mundial, os Instrumentos
de Gestdo do PTUM e o Quadro de Gestdo Ambiental e Social do Projecto. Tendo em conta o
quadro legal nacional e internacional, foram os requisitos/procedimentos mais rigorosos que
prevaleceram na elaboragao do presente EASS.

O presente Capitulo apresenta uma breve descricdo da metodologia global do processo de AIAS de
acordo com a legislagdo mogambicana.

3.2 Visao Geral do Processo de AIAS

O processo de AIAS encontra-se regulamentado pelo Decreto n.° 54/2015, de 31 de Dezembro
(Regulamento sobre o Processo de Avaliagao de Impacto Ambiental). O regulamento define o nivel
de avaliagdo ambiental requerida para cada categoria de projecto, o conteudo dos estudos
ambientais a realizar, o processo de revisdo dos estudos e o licenciamento ambiental. O decreto
define o processo de AIAS como instrumento fundamental para a gestdo ambiental e social.

O Artigo 4 do regulamento de AIAS classifica os projectos em quatro categorias que determinam o
nivel apropriado do estudo ambiental e social, a saber (ver seguinte Figura):

e Categoria A+ - projectos que devido a sua complexidade, localizagéo e/ou irreversibilidade
e magnitude dos possiveis impactos, merecem nao s6 um elevado nivel de vigilancia social
e ambiental, como também, o envolvimento de especialistas nos processos de AIAS. Fazem
parte desta categoria as actividades referidas no Anexo | do Regulamento de AIAS. Estes
projectos requerem o desenvolvimento de um Estudo de Impacto Ambiental e Social (EIAS)
com a supervisdo por Revisores Especialistas independentes com experiéncia comprovada;

e Categoria A - projectos que podem causar impactos significativos devido as actividades
propostas ou a sensibilidade da area, requerendo um processo completo de AIAS incluindo
um Plano de Gestao Ambiental e Social (PGAS). O Anexo Il do regulamento de AIAS lista
os tipos de projectos que sao classificados como projectos de Categoria A;

e Categoria B - projectos que podem causar impactos negativos de menor duracgéo,
intensidade, ambito, magnitude e/ou significAncia que os projectos de Categoria A,
requerendo assim um Estudo Ambiental e Social Simplificado (EAS) e um PGAS. O Anexo
Il do Regulamento de AIAS descreve os tipos de projectos que sao classificados como
projectos de Categoria B;

e Categoria C - projectos que podem causar impactos negativos negligenciaveis,
insignificantes ou minimos, que ndo conduzem a impactos irreversiveis e que tenham
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impactos positivos superiores € mais significativos que os negativos. Fazem parte desta
categoria as actividades referidas no Anexo IV do Regulamento de AIAS. Estes projectos
requerem a apresentacado de Procedimentos de Boas Praticas Ambientais.

3.3 Instrucdo do Processo

O primeiro passo no processo de AIAS correspondeu a fase de Instrugdo do Processo. Durante esta

fase, foi compilado e submetido um Relatério de Instrugdo do Processo em Outubro de 2024. Com

base nesse relatdrio, o SAECM classificou formalmente o Projecto como Categoria A (ver Anexo ),

requerendo um Estudo de Impacto Ambiental e Social completo.

3.4 Fase de EPDA

3.4.1 Objectivos do EPDA

De acordo com o Artigo 10 do Regulamento de AlA, os principais objectivos do EPDA sao: (i)

determinar as potenciais questbes fatais associadas com a actividade; e (ii) definir o dmbito da

avaliagdo ambiental e social a ser realizada na Fase de EIAS. Os objectivos da Fase de EPDA s&o

0s seguintes:

Rever os dados existentes sobre a area do projecto, a fim de compreender a sensibilidade do
ambiente biofisico e social;

Apresentar a proposta de Projecto as Partes Interessadas e Afectadas (PI&A) e identificar
questdes e preocupacgdes sobre o Projecto proposto;

Identificar os potenciais impactos ambientais e socioecondmicos positivos e negativos;
Desenvolver os TdR para os estudos especializados e para o EIAS; e

Compilar informacgdes sobre o Projecto e os resultados da consulta publica num Relatério de
EPDA e submeté-lo ao MAAP para o processo de tomada de decisao.

3.4.2 Relatério de EPDA

Para apoiar os objectivos descritos acima, o Relatério de EPDA fornece as seguintes informagdes

(conforme o Artigo 10 do Regulamento de AlA):

Resumo N&o Técnico (RNT), com as principais questdes, constatagdes e recomendagdes do
Relatério;

Informacao sobre o Proponente do Projecto, bem como o consultor ambiental e social
responsavel pelo processo de AIAS;

Definigdo das Areas de Influéncia Preliminares do Projecto;

Descrigao das actividades do Projecto ao longo do seu ciclo de vida;

Breve descricdo da situagéo de referéncia do ambiente biofisico e socioeconémico;
Identificagdo dos potenciais impactos, negativos ou positivos, que o Projecto proposto podera
ter sobre 0 meio ambiente e comunidades;

Identificagdo e avaliacdo das potenciais questdes fatais (riscos ambientais e sociais) que
possam colocar em causa a viabilidade do projecto;

Identificagdo dos estudos especializados a serem realizados na Fase de EIAS, e respectivos
TdR.
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O Relatorio Preliminar de EPDA foi compilado com base na revisao de bibliografia e dados primarios
qualitativos recolhidos no levantamento realizado em Margo de 2024. Os dados secundarios foram
recolhidos de varias fontes, incluindo outros Processos de AIAS realizados no Distrito de Moatize,
informagdes fornecidas por varias instituigbes e organizagdes governamentais e néo-
governamentais, bem como por mapas e imagens de satélite, entre outros.

O Relatdrio Preliminar de EPDA foi compilado para apoiar o Processo de Participagdo Publica como
parte da Fase de EPDA (ver seccéo 3.4.3). A informagao recolhida na consulta publica foi integrada
no Relatdrio Final do EPDA.

3.4.3Processo de Participagcao Publica (PPP) do EPDA

A participagao publica € um elemento fundamental do Processo de Avaliagao de Impacto Ambiental
e Social (AIAS). O seu objectivo principal é envolver as PI&A pelo projecto proposto, de modo que
estas destaquem as oportunidades, os riscos € os aspectos que as preocupam. A participagao
publica ajuda a equipa de AIAS e o Proponente a tomar em consideragao as condigdes localmente
relevantes, evitando a imposicdo de concepgdes de projecto potencialmente insensiveis, sob ponto
de vista social e ambiental. A observancia do requisito basico de participagéo publica constitui uma
exigéncia legal e o seu incumprimento pode causar riscos significativos ao desenvolvimento do
Projecto.

O PPP foi realizado pela Consultec, Consultores Associados Lda., em conformidade com a
legislagdo mogambicana.

O PPP é orientado pela Directiva Geral para o Processo de Participagao Publica no Processo de
Avaliagao do Impacto Ambiental e Social (AIAS), Diploma Ministerial n.° 130/2006, diploma que
define as directrizes a seguir em qualquer PPP realizado como parte de um processo de AIAS, nos
termos do Decreto n.° 54/2015 que reconhece a importancia de um envolvimento aberto e
transparente entre o proponente e as partes interessadas como elemento central de boas praticas.

Um envolvimento efectivo das partes interessadas tem o potencial de garantir a sustentabilidade
ambiental e social dos projectos, a sua aceitagdo, e contribuir significativamente para um melhor
desenho e implementagao do projecto.

A estratégia geral do PPP para o presente projecto previu as seguintes actividades:

¢ Divulgagdo de informagédo do Projecto e Processo de AIAS em curso as PI&A, e a
disponibilizagao da versao preliminar do EPDA e Resumo Né&o Técnico (RNT);

¢ Realizacdo de reunido plenaria de consulta publica no Distrito Municipal da KaTembe;

e Consideragdo e andlise das questbes e preocupagdes levantadas na reunidao ou em
comentarios recebidos e inclusdo destas no Relatdrio Final do EPDA.

3.4.4Submissiao do EPDA ao MAAP

Apbs a conclusao do PPP do EPDA, o Relatério Preliminar do EPDA foi actualizado de modo a
reflectir e responder, quando pertinente e adequado, as questbes e preocupacdes recolhidas
durante as reunides de consulta publica e submetido ao MAAP para aprovagao
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3.5 Fase de EIAS

3.5.1 Objectivos do EIAS

Os principais objectivos da Fase de EIAS s&o:

Realizar estudos especializados, de acordo com os TdR aprovados pelo MAAP(Tomo Il —
Anexos Técnicos, Anexo C);

Avaliar os impactos ambientais associados ao Projecto;

Definir as medidas de mitigagdo para os impactos adversos e as medidas de potenciagédo para
os impactos positivos; e

Integrar essas medidas num PGAS, como medidas praticas e claras, aplicaveis as condigdes
locais, com base nas melhores praticas e legislagao relevante.

3.5.2Relatério de EIAS

Para apoiar os objectivos descritos acima, o Relatério de EIAS ira fornecer as seguintes informagbes

(conforme o Artigo 11 do Regulamento de AlA):

Resumo-N&o-Técnico (RNT), com as principais questbes, resultados e recomendagdes do
Relatério;

Informacao sobre o Proponente do projecto, bem como do consultor ambiental e social
responsavel pelo Processo de AIAS;

Enquadramento legal das actividades e do seu contexto dentro dos instrumentos de
planificagédo existentes;

Descrigéo das actividades do projecto a serem realizadas nas diferentes fases (planeamento,
construgdo, operagdo e, quando relevante, desactivagdo), bem como as alternativas
consideradas;

Definicdo das areas de influéncia do projecto;

Caracterizagdo da situacao de referéncia do ambiente biofisico e socioeconémico receptor;
Identificagédo e avaliagdo dos impactos ambientais e sociais do projecto;

Definicdo das medidas de mitigagéo;

Integragdo das medidas de mitigagdo num PGAS para a actividade, incluindo também
programas de monitorizagao e outras ferramentas de gestdo, quando relevante; e

Relatério de Consulta Publica.

Alguns dos principais aspectos da Fase de EIAS, tais como os estudos especializados, a elaboragéo

do PGAS e o processo de participagao publica, sdo descritos com maior detalhe nas secgbes

seguintes.

3.5.3 Estudos Especializados

Na Fase de EIAS serao realizados estudos especializados, de acordo com os TdR elaborados na

Fase de EPDA e aprovados pelo MAAP. Estes estudos centram-se nos aspectos ambientais e

sociais que podem potencialmente ser afectados pelas actividades do Projecto. Os estudos

especializados propostos para a Fase de EIAS e o seu ambito sdo apresentados nos TdR (ver

Capitulo 8 deste relatério).
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Durante a Fase de EIAS, sera incentivada a interacgao entre os especialistas com o objectivo de
explorar os vinculos, semelhancas e inconsisténcias entre os diferentes aspectos do ambiente
biofisico e social e avaliagdes subsequentes.

3.5.4Plano de Gestao Ambiental e Social (PGAS)

O PGAS é uma parte fundamental do Processo de EIAS. Os decisores externos irdo confiar nos
resultados do EIAS (por exemplo, avaliagdo da significancia dos impactos residuais) para o processo
de tomada de decisao. Uma vez que o EIAS se baseia em previsdes feitas antes da actividade
comegar, este efectivamente faz suposi¢des de que o projecto ira implementar algumas medidas de
controlo e mitigacdo. Se esses controlos ndo acontecerem, o EIAS fica posto em causa como
ferramenta para as PI&As e para os decisores.

E importante, portanto, que estas "suposigdes", nomeadamente, as medidas de mitigagéo sejam um
compromisso que sera implementado. Deste modo, depois de identificados os potenciais impactos
e se desenvolverem as medidas de mitigagdo, acordado com o Proponente e descrito no EIAS, é
necessario que os mesmos sejam integrados no Projecto para garantir a sua futura implementagao.
O PGAS ¢ a ferramenta que garante a integracdo da mitigagéo no Projecto.

Como tal, na Fase do EIAS, sera preparado um PGAS que ira integrar as medidas de mitigagéo e
monitorizagdo dos impactos ambientais, como identificado no Relatério de EIAS, num conjunto de
accgdes e planos de gestdo e monitorizagdo. Além disso, se no EIAS for identificada a necessidade
do proponente ou os seus subcontratados desenvolverem estudos ou planos adicionais, 0 PGAS
fornecera as directrizes para o seu desenvolvimento e implementagdo bem como orgamento para
implementagao das medidas e a respectiva monitorizagao.

A implementagéao de tais planos deve assegurar que qualquer impacto ou questdo imprevista que
possa surgir sera tratada de forma eficaz, em conformidade com as leis e regulamentos relevantes
de Mocambique e as melhores praticas internacionais. Desta forma, as partes interessadas e os
decisores externos devem ter confianga no EIAS como uma ferramenta para os auxiliar no processo
de tomada de decisdo sobre o Projecto.

3.5.5Processo de Participagao Publica da Fase do EIAS

A Fase do EIAS também inclui um PPP (Art. 15 do Regulamento AlA), com os seguintes objectivos
principais:

- Actualizar a base de dados das PI&As, compilada para a Fase do EDPA,;

- Apresentar informacéao actualizada do projecto proposto;

- Apresentar os resultados dos estudos especializados, impactos avaliados, medidas de
mitigacao definidas e o PGAS;

- Referir as questbes levantadas pelas PI&As durante o processo de consulta publica do EPDA,
e o0 modo como foram analisadas na Fase de EIAS;

- Dar as PI&As a oportunidade de participar eficazmente no processo e identificar as questbes e
preocupagdes adicionais associadas com a actividade proposta, tendo em conta os estudos
mais detalhados realizados durante o EIAS; e

- Obter comentarios das PI&As em relagéo ao relatério do EIAS e ao PGAS.
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O PPP para o EIAS seguira a mesma metodologia proposta para a Fase de EPDA, em alinhamento
com o PEPI do projecto, prestando atencéo as necessidades da PI&As para poderem participar de
forma eficaz no processo, especialmente as PI&As vulneraveis. Para fins da consulta publica, foi
compilado o Relatério Preliminar do EIAS e que sera disponibilizado em locais estratégicos onde
possa ser consultado e comentado pelas PI&As. As reunides publicas serdo anunciadas e
realizadas, a fim de recolher as questbes e preocupagdes das PI&As e todas as actividades de
consulta publica serdo documentadas num Relatério de PPP.

3.5.6 Submissao do EIAS ao MAAP

Apods o PPP, sera produzido o Relatério Final de EIAS, reflectindo os comentarios e contributos das
PI&As, que sera submetido ao MAAP para apreciacdo. Sujeito a aprovagao do EIAS e a emissao
da licenga ambiental para o Projecto, todas as actividades associadas serdo regidas pelo PGAS,
bem como pelas condi¢bes adicionais a serem estipuladas na Licenga Ambiental.

O PGAS tera de ser adoptado pelo proponente e desenvolvido num Sistema de Gestdo Ambiental
e Social (SGAS) do Projecto, de modo a assegurar que o projecto seja conduzido e gerido de uma
forma sustentavel. O Proponente também devera garantir que os seus empreiteiros cumpram com
o PGAS, fazendo parte das obrigagbes contratuais dos empreiteiros, quando aplicavel e pertinente.

3.6 Processo de Reassentamento

O Conselho Municipal de Maputo (CMM) promoveu em 2020 um Processo de Reassentamento para
o projecto da Reserva Municipal de KaTembe, no ambito da Componente 3 (Crescimento Urbano
Sustentavel da KaTembe) do Projecto de Transformagdo Urbana de Maputo (PTUM), com
financiamento do Banco Mundial.

Enquadramento Legal e Normativo

O processo de reassentamento desenvolve-se em estrito cumprimento do Decreto n.° 31/2012, de
8 de Agosto (Regulamento sobre o Processo de Reassentamento Resultante de Actividades
Econdmicas) e da Directiva Técnica estabelecida pelo Diploma Ministerial n.° 156/2014, de 19 de
Setembro. Esta base legal assegura que as populagdes afectadas mantenham condic¢des iguais ou
superiores as anteriores (artigos 4 e 5 do Decreto n.° 31/2012), garantindo participagdo publica
efectiva através de consultas obrigatérias e compensagdo adequada conforme os artigos 10, 13 e
23 do mesmo diploma.

Evolugao Temporal e Principais Marcos

O Projecto teve inicio formal em 2020 com o financiamento do PTUM, sendo a area do aterro
inicialmente definida em 25 hectares em Margo de 2021. Em 2022, a area foi expandida e
oficialmente declarada reserva municipal, desencadeando a necessidade de elaboragédo do Plano
de Reassentamento (PR) em conformidade com a legislagdo nacional e Norma Ambiental e Social
5 do Banco Mundial.

Trabalhos de Campo e Participagcdo Comunitaria (2022-2025)

O processo de participagao publica iniciou-se em Abril de 2022 com o engajamento das autoridades
locais (22 a 28 de Abril), seguindo-se a primeira ronda formal de consulta publica em 6 de Maio de

iV\uD

= Estudo Impacto Ambiental e Social (EIAS) — Relatério Preliminar 35

g

yope’



1K Aterro Sanitério de KaTembe

CONSULTEC

2022. Entre 11 de Maio e 16 de Junho de 2022, realizou-se o levantamento censitario completo,
inventariando todos os activos fisicos e econémicos das familias afectadas, conforme exigido pelo
artigo 19 do Decreto n.° 31/2012.

Subsequentemente, foram conduzidas trés rondas de participagdo publica: apresentagdo do
Relatério de Levantamento Fisico-Socioecondmico em 19 de Dezembro de 2023, apresentagao do
PR preliminar em 12 de Julho de 2024, apresentagdo do PR final em 25 de Julho de 2024, e
actualizagédo final em 12 de Fevereiro de 2025, totalizando cinco consultas formais que excedem os
requisitos minimos estabelecidos na legislagao.

Processo de Aprovacgao Institucional

O PR obteve parecer de conformidade da Comisséo Técnica de Acompanhamento e Supervisao do
Reassentamento (CTASR) em 24 de Abril de 2025, seguido da aprovagao técnica pela Direcgéo
Nacional de Terras e Desenvolvimento Territorial (DNTDTMAAP) em Maio de 2025. A aprovagéo
final pela Assembleia Municipal estava prevista para Julho/Agosto de 2025, constituindo a ultima
etapa antes da implementacao, em conformidade com o artigo 9 do Decreto n.° 31/2012.

Modelo de Compensacio e Integragao Social

A metodologia de compensagédo adoptada privilegia a compensagao financeira, complementada
pela disponibilizagao de habitagao evolutiva no Projecto Renascer (Bairro Incassane) para casos de
maior vulnerabilidade social. Este modelo alinha-se com os principios estabelecidos no artigo 16 do
Decreto n.° 31/2012, que prevé infra-estruturas adequadas incluindo vias de acesso, saneamento,
eletricidade e equipamentos sociais.

Cronograma de Implementacao

e Fase Imediata (Agosto-Novembro 2025):
* Assinatura dos acordos individuais de compensagao
+ Execugao dos pagamentos as familias afectadas
* Inicio dos processos de reassentamento fisico
e Fase de Consolidacdao (Novembro 2025-Inicio 2026):
* Ampliacdo das infra-estruturas nas areas hospedeiras
» Conclusao dos reassentamentos
* Implementagéo do sistema de monitorizagdo mensal

Mecanismos de Acompanhamento e Controlo

O Projecto prevé relatérios mensais de acompanhamento durante nove meses consecutivos apos
o inicio da implementagao, assegurando monitorizagdo continua da execucao e identificagdo de
eventuais ajustamentos necessarios. Este sistema de controlo cumpre as exigéncias de fiscalizagédo
estabelecidas no artigo 24 do Decreto n.° 31/2012 e na Directiva Técnica.
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4 Descricao do Projecto

4.1 Justificagcao do Projecto
Contexto e Necessidade

A Cidade de Maputo enfrenta desafios significativos na gestao dos residuos sélidos urbanos (RSU),
agravados pelo crescimento demografico acelerado, expansdo urbana e limitagbes das infra-
estruturas existentes. Actualmente, a principal area de disposic¢ao final dos residuos é a Lixeira do
Hulene, que esta saturada e apresenta graves problemas ambientais, de saude publica e seguranca.
Esta lixeira ocupa uma area de aproximadamente 22 hectares, localizada em zona densamente
povoada, préxima ao aeroporto internacional e rodeada por assentamentos informais, o que
aumenta os riscos a populagao exposta a poluentes e vectores de doengas.

A Lixeira do Hulene, a céu aberto, recebe diariamente grandes volumes de residuos solidos
urbanos, acumulando detritos sem tratamento adequado ao longo de décadas. A situacao actual é
insustentavel e exige intervengédo urgente. Estudos realizados identificaram a presenga de
elementos quimicos nocivos nos arredores da lixeira, evidenciando contaminagao de solos e aguas
subterraneas, com impactos na saude das populacdes residentes nas proximidades.

Impactos Negativos da Lixeira de Hulene

O modelo actual de gestao de residuos em Maputo apresenta multiplas deficiéncias que justificam
a implementacao urgente do novo aterro sanitario:

e Riscos para a saude publica e ambiente: A decomposicdo descontrolada de materiais
organicos e a queima frequente de residuos liberam gases e fumaga que afectam os
moradores circunvizinhos, causando problemas de saude respiratoria.

e Instabilidade estrutural: Em Fevereiro de 2018, um desabamento na lixeira resultou em
mortes e no deslocamento de familias, evidenciando os perigos inerentes a instabilidade do
terreno, especialmente em periodos chuvosos.

e Contaminagdo ambiental: A auséncia de impermeabilizagdo adequada permite que os
lixiviados infiltrem no solo e contaminem os recursos hidricos subterraneos, afectando a
qualidade da agua da regiéo.

¢ Proliferagédo de vectores de doengas: A area favorece a proliferagéo de pragas urbanas que
infestam as zonas residenciais proximas, criando condi¢des propicias a propagacgédo de
doencgas.

e Emissao de gases de efeito estufa: A decomposi¢ao anaerdbia dos residuos organicos gera
metano, contribuindo para as emissbes de gases de efeito estufa.

Objectivos Estratégicos e Sociais

O projecto do Aterro Sanitario da KaTembe insere-se na Componente 3 do Projecto de
Transformagao Urbana de Maputo (PTUM), que visa promover o desenvolvimento urbano
sustentavel, principalmente na regido de KaTembe, uma zona estratégica para a expansao urbana
da cidade. O aterro sanitario € uma solugao fundamental para:
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e Substituir a Lixeira do Hulene, promovendo o encerramento seguro € a recuperagao
ambiental do local actual.

e Garantir a deposicéo final adequada e ambientalmente controlada dos residuos sélidos
urbanos gerados em Maputo, assegurando a saude publica e a protecgdo ambiental.

e Apoiar a implementacao do Plano Director de Gestdo de Residuos Sélidos Urbanos (RSU)
da Cidade de Maputo, em processo de revisdo para incluir o novo aterro e a logistica
associada.

e Promover a redugédo dos impactos negativos da gestdo inadequada de residuos, como
poluicdo atmosférica, contaminacao hidrica, proliferagcao de vectores e riscos a estabilidade
geotécnica do terreno.

Fundamentagao Técnica e Ambiental

O Aterro Sanitario de KaTembe foi concebido seguindo rigorosos critérios técnicos que incluem a
escolha de uma area com caracteristicas geoldgicas, geomorfolégicas e hidrolégicas adequadas
para minimizar riscos ambientais. A area de 60 hectares destinada as células de deposicéo esta
inserida numa reserva municipal incluindo zonas de protecgao total (200 m) garantindo isolamento
e minimizagao dos impactos, a que acresce na periferia uma zona de proteccéo parcial (300 m).

O projecto prevé a implementacao de sistemas avangados de protecgdo ambiental, como:

e Sistemas de impermeabilizagdo e selagem das células para prevenir a contaminagdo dos
solos e aguas subterraneas.

e Sistemas de drenagem controlada das aguas pluviais e dos lixiviados, com tratamento
adequado antes do descarte.

e Sistema de captagdo e valorizagdo do biogas gerado, com potencial para geracao de
energia eléctrica ou biometano.

¢ Monitoramento ambiental continuo para garantir a conformidade com as normas ambientais
vigentes e a sustentabilidade operacional.

Beneficios Esperados

A implementacao do Aterro Sanitario de KaTembe resultara em multiplos beneficios, incluindo:

e Melhoria significativa da gestao de residuos sélidos urbanos em Maputo, com redugao da
polui¢cdo do solo, agua e ar.

e Proteccdo da saude publica, ao controlar odores e vectores de doengas associadas ao
deposito inadequado de residuos.

e Atendimento a legislagéo nacional e internacional, incluindo a Lei do Ambiente (Lei n°
20/1997), o Regulamento de Gestao de Residuos Sélidos Urbanos (Decreto n°® 94/2014) e
as directrizes do Banco Mundial.

e Promocgao da sustentabilidade urbana e suporte ao desenvolvimento socioeconémico da
regido, com criagdo de emprego durante as fases de construgao e operagéo.

e Contribuicao para a mitigagdo das mudancas climaticas através do controle de emissdes de
gases do aterro e potencial aproveitamento energético do biogas.

Inser¢ao no Plano Municipal e Coordenacgao Institucional

O projecto esta alinhado com o Plano de Desenvolvimento Municipal (PDM 2019-2023) e faz parte
do PTUM, que possui financiamento do Banco Mundial com horizonte até 2028. A gestédo e
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implementagao serdo conduzidas pelo Conselho Municipal de Maputo, em parceria com o Ministério
da Agricultura, Ambiente e Pescas (MAAP) e outras entidades, assegurando o cumprimento da
legislacéo e a incorporagdo das melhores praticas de gestdo ambiental e social.

4.2 Reserva Municipal

4.2.1 Contextualizagao e Objectivo

No ambito do Projecto de Transformagao Urbana de Maputo (PTUM), financiado pelo Banco Mundial
e implementado durante o periodo de 2020 a 2025, o Conselho Municipal de Maputo (CMM)
identificou a necessidade estratégica de estabelecer uma area de reserva municipal no Distrito
Municipal KaTembe. Esta iniciativa insere-se na Componente 3 do PTUM — Desenvolvimento
Urbano Sustentavel de KaTembe — e visa garantir ao municipio o acesso permanente a terra para
o estabelecimento de servicos municipais fundamentais, atendendo tanto as necessidades
presentes quanto as projecgdes de crescimento urbano futuro.

A reserva municipal foi concebida como instrumento de planeamento territorial estratégico, definida
em funcgao do interesse publico e em conformidade com o quadro legislativo mogambicano relativo
a terra e sua utilizacéo. Esta abordagem alinha-se com os principios estabelecidos na Lei de Terras
e demais instrumentos normativos nacionais, bem como com as Normas Ambientais e Sociais do
Banco Mundial, particularmente a NAS 5 sobre Aquisi¢gdo de Terras, Restrigbes ao Uso de Terras e
Reassentamento Involuntario.

4.2.2 Dimensionamento e Configuragao Territorial
Definigao da Area Total

A area de reserva municipal estabelecida pelo CMM abrange uma extensao total de 373,1 hectares,
estruturada de forma funcional e ambientalmente sustentavel. Esta area foi dimensionada
considerando ndo apenas as necessidades imediatas do projecto do aterro sanitario, mas também
uma visao integrada de desenvolvimento urbano que contempla mdltiplas fungdes territoriais e a
protecgao ambiental adequada.

Localizagdo Geografica e Caracteristicas do Sitio

A area de reserva municipal situa-se na parte Sudoeste do Distrito Municipal KaTembe,
especificamente no bairro de Incassane, apresentando coordenadas geograficas estratégicas que
conferem acessibilidade adequada aos centros urbanos principais. A localizagdo encontra-se
aproximadamente a 12 km do centro da Cidade de Maputo em linha recta e a 13 km da ponte
KaTembe/KaMpfumo, assegurando conectividade rodoviaria eficiente para o transporte de residuos.

A selecgao deste local resultou de processo técnico criterioso que considerou factores geolégicos,
hidrolégicos, topograficos e ambientais, bem como a proximidade a centros geradores de residuos
e a acessibilidade por infra-estruturas rodoviarias existentes. A disposicao territorial permite a
implementagéo faseada do Projecto, com possibilidade de expanséao futura dentro dos limites da
reserva municipal estabelecida.
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4.2.3 Processo de Consolidagao da Reserva Municipal
Etapas Técnicas e Administrativas

O processo de consolidagao da reserva municipal foi estruturado através de um cronograma
detalhado de actividades técnicas, administrativas e sociais, coordenado entre diferentes
departamentos municipais e entidades técnicas especializadas. O processo iniciou-se com a
definicdo precisa dos poligonos de intervengao, incluindo as areas de proteccdo total e parcial
necessarias para o funcionamento adequado das infra-estruturas.

Definicdo Cartografica e Levantamento Topografico: Realizou-se levantamento topografico
completo da area de 60 hectares destinada ao aterro sanitario, bem como das faixas de protecgéo
de 200 metros (proteccgao total) e 300 metros (protecgéo parcial), estabelecendo com preciséo os
limites territoriais da reserva municipal. Este trabalho foi conduzido pela Direcgdo Municipal de
Ordenamento Territorial e Construgdo (DMOTC) em coordenagédo com o Projecto PTUM.

Aprovacdo e Publicagdo da Declaracdo de Manifestacdo de Intencdo: O CMM procedeu a
aprovagao formal da Declaragéo de Manifestagédo de Intengdo de Reserva Municipal, seguindo os
procedimentos legais estabelecidos na legislagdo mogambicana. Esta declaragéo foi objecto de
publicagao oficial, conferindo transparéncia e publicidade ao processo, com orcamento especifico
destinado a divulgacéo através dos meios de comunicacao apropriados.

Demarcacao Fisica do Territério

Sinalizagdo e Demarcacgao: Implementou-se sistema de sinalizagdo adequado através da instalagédo
de placas informativas (dimensées 2,50 x 1,80 metros) em pontos estratégicos, indicando
claramente a area reservada para construgédo do aterro sanitario. Complementarmente, procedeu-
se a colocagdo de marcos de demarcacgao territorial, com intervalos de aproximadamente 170
metros no perimetro da zona de proteccéo total, totalizando cerca de 30 marcos de referéncia.

Vedagado Perimetral: Foi elaborado Projecto executivo para vedacdo da area de reserva,
contemplando estrutura em postes metalicos galvanizados com fechamento em rede de alta
qualidade, perfazendo um perimetro total de 5.100 metros. Esta infra-estrutura de proteccéao visa
assegurar a integridade da area reservada e controlar adequadamente os acessos.

4.2.4 Medidas de Protecgcao Ambiental Integradas
Arborizacao e Protecc¢ao Vegetal

Como componente fundamental da sustentabilidade ambiental do Projecto, foi desenvolvido
programa especifico de arborizacdo da Zona de Protecgdo Total, abrangendo os 83 hectares
destinados a este fim. O programa prevé o plantio sistematico de arvores préximo ao limite da area
de protecgéo total, com espagamento regular de 10 metros entre exemplares, criando cortina vegetal
eficaz para mitigacao de impactos visuais e ambientais.

Esta iniciativa de arborizagdo cumpre mudltiplas fungées ambientais: melhoria da qualidade do ar
através da captura de carbono e produgéo de oxigénio, criagdo de habitat para fauna local, controle
da erosao do solo, regulagdo microclimatica e estabelecimento de barreira natural de protecgéo. A
selecao das espécies arbdreas priorizou espécies nativas adaptadas as condi¢des edafoclimaticas

locais, assegurando maior taxa de sobrevivéncia e menor necessidade de manutengao.
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4.2.5 Gestao de Impactos Sociais e Reassentamento
Processo de Reassentamento Involuntario

Reconhecendo que a area identificada para a reserva municipal se encontrava parcialmente
ocupada, o CMM desenvolveu processo abrangente de gestdo de impactos sociais, alinhado com
os mais elevados padrbes internacionais de protecgcéo social. Este processo foi estruturado em
conformidade com a legislagdo nacional mogambicana e com a Norma Ambiental e Social 5 (NAS
5) do Banco Mundial.

Levantamento Socioeconémico: Realizou-se levantamento preliminar completo da situagdo
fundiaria e socioeconémica da area de reserva e suas zonas de protecgao, identificando todas as
Pessoas Afectadas pelo Projecto (PAP). Este trabalho técnico incluiu censo populacional, pesquisas
socioecondémicas, inventario de perdas e avaliagao detalhada dos impactos, estabelecendo o cut-
off date para defini¢cdo dos critérios de elegibilidade para compensacéo.

Plano de Accdo de Reassentamento (PAR): Foi contratada consultoria especializada (Consultec
Lda.) para elaboragdo do Plano de Acgdo de Reassentamento, seguindo rigorosamente as
directrizes estabelecidas no Quadro de Politica de Reassentamento do PTUM. O PAR inclui a
definicdo de pacotes de compensacédo adequados, critérios de elegibilidade transparentes e
disposi¢des organizacionais que asseguram resposta apropriada as necessidades e direitos das
pessoas afectadas pelo processo.

Participagdo Comunitaria e Transparéncia

O processo de estabelecimento da reserva municipal foi conduzido através de metodologia
participativa que assegurou o envolvimento efetivo das partes interessadas e afectadas (PI&A). Este
envolvimento processou-se de forma continua ao longo de todo o Projecto, desde a fase de
levantamentos preliminares até a implementacgao final do PAR.

A participagdo publica foi estruturada através de multiplas rondas de consulta, incluindo a
elaboracao do Relatdrio de Levantamento Fisico e Socioecondmico (RLFS) como primeiro produto,
seguido da finalizagdo do PAR com dados actualizados e integragao das conclusdes provenientes
das consultas publicas subsequentes. Esta abordagem garante transparéncia, inclusdo social e
legitimidade do processo.

4.2.6 Enquadramento Orgcamental e Financeiro

O estabelecimento da reserva municipal representou investimento total de aproximadamente
89.710.000,00 MZN (equivalente a 1.401.718,75 USD), distribuido entre diferentes componentes
técnicas e sociais do Projecto. A maior parcela orgcamental (81.000.000,00 MZN) foi destinada a
implementacao do PAR, reflectindo o compromisso do CMM com a gestdo adequada dos impactos
sociais e a compensacao justa das pessoas afectadas.

Os recursos financeiros contemplaram ainda investimentos em infra-estruturas de protecgéo fisica
(vedacgao perimetral), arborizagao e revegetacao das zonas de protecgéo, sinalizagdo e demarcagao
territorial, bem como custos administrativos e de publicacdo legal. Esta estrutura orgcamental
demonstra abordagem integrada que considera ndo apenas os aspectos técnicos da reserva de
terra, mas também as dimensdes ambientais e sociais do Projecto.
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4.2.7 Conformidade Legal e Normativa
Legislagdo Nacional

O processo de estabelecimento da reserva municipal foi conduzido em estrita conformidade com o
quadro legislativo mogambicano, incluindo a Lei de Terras (Lei n° 19/97), o Regulamento da Lei de
Terras (Decreto n° 66/98) e demais instrumentos normativos aplicaveis. A designagao da area como
"reservada" em fungdo do interesse publico seguiu rigorosamente os procedimentos legais
estabelecidos, assegurando legitimidade juridica ao processo.

Normas Internacionais

Paralelamente a conformidade com a legislagao nacional, o Projecto observou integralmente as
Normas Ambientais e Sociais do Banco Mundial, particularmente os requisitos estabelecidos na
NAS 5 sobre Aquisicdo de Terras, Restricbes ao Uso de Terras e Reassentamento Involuntario.
Esta dupla conformidade — nacional e internacional — confere robustez juridica ao processo e
assegura a aplicagao de melhores praticas internacionais em gestéo social e ambiental.

Perspectivas de Utilizagao Futura

A estruturagdo da reserva municipal estabelece fundamentos sdlidos para o desenvolvimento
faseado de infra-estruturas municipais estratégicas, comecando pelo aterro sanitario de KaTembe
e contemplando expansdes futuras conforme as necessidades de crescimento urbano da regido
metropolitana de Maputo. A configuragdo territorial adoptada permite flexibilidade de utilizagéo,
mantendo sempre os principios de protec¢cdo ambiental e sustentabilidade que nortearam a
concepcao original.

O zonamento estabelecido assegura que futuras infra-estruturas de interesse publico possam ser
desenvolvidas de forma integrada e ambientalmente responsavel, respeitando as zonas de
protecgdo estabelecidas e mantendo os padrées de qualidade ambiental requeridos para
equipamentos desta natureza. Esta visdo estratégica de longo prazo posiciona o CMM como
referéncia em planeamento territorial sustentavel e gestao responsavel de recursos urbanos.

4.3 Lixeira versus Aterro Sanitario

As diferengas entre lixeiras e aterros sanitarios sdo fundamentais e multidimensionais, abrangendo
aspectos técnicos, ambientais, sociais e econdmicos. Enquanto as lixeiras representam solugdes
inadequadas que comprometem a saude publica e degradam o ambiente, os aterros sanitarios
constituem infra-estruturas tecnicamente adequadas para gestédo segura de residuos. A transigédo
das lixeiras para aterros sanitarios € imperativa para paises como Mogambique, onde a gestéao
inadequada de residuos continua a representar riscos significativos. Esta transi¢do requer
investimentos substanciais em infra-estruturas, capacitagdo técnica e fortalecimento do quadro
regulatorio.

A implementagéo de aterros sanitarios, complementada por programas de redugao, reutilizagéo e
reciclagem de residuos, constitui estratégia fundamental para o desenvolvimento urbano
sustentavel e a proteccdo da saude publica. A experiéncia internacional demonstra que esta
transicdo ndo é apenas necessaria mas também viavel quando apoiada por politicas publicas
adequadas e investimento em tecnologias apropriadas.
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A gestdo adequada de residuos solidos urbanos representa um dos maiores desafios ambientais e
de saude publica enfrentados por paises em desenvolvimento. A forma como os residuos sao
depositados e tratados determina significativamente os impactos sobre o meio ambiente, a saude
das populacdes e a sustentabilidade dos ecossistemas. Em Mogambique, assim como na maioria
dos paises da Africa Subsaariana, coexistem diferentes modalidades de destinagdo final de
residuos, desde lixeiras a céu aberto até aterros sanitarios tecnicamente adequados.

Apesar da confusdo ainda presente na sociedade mogambicana, sobretudo pela experiéncia
predominante com lixeiras, a transi¢gao para um aterro sanitario constitui uma evolugao essencial na
gestao sustentavel de residuos solidos urbanos. A compreenséo clara das diferencas fundamentais
entre lixeiras e aterros sanitarios € crucial para orientar adequadamente politicas publicas e
investimentos que promovam ndo s6 a proteccdo ambiental e a saude publica, mas também a
sensibilizagdo e educacao das comunidades sobre préaticas sustentaveis e modernas de gestao de
residuos.

Este item apresenta uma analise comparativa resumida entre lixeiras e aterros sanitarios,
destacando as diferengas fundamentais em termos de concepgéo, operacdo, impactos ambientais
e conformidade com normas técnicas e ambientais.

4.3.1 Definigdes e Caracteristicas Fundamentais
Lixeira (Vazadouro a Céu Aberto)

As lixeiras representam a forma mais rudimentar e inadequada de disposi¢ao final de residuos.
Caracterizam-se por:

e Auséncia de planeamento e controle na selecgao e recepgao dos residuos;
e Operacgao precaria, geralmente manual e desorganizada;
e Nenhum ou muito limitado controle das emissbes atmosféricas, como odores e gases
téxicos;
e Auséncia de sistemas para controle e tratamento dos lixiviados, liquidos contaminantes que
podem infiltrar-se no solo e nas aguas subterraneas;
e Exposicdo dos residuos a agentes externos, facilitando a proliferagdo de vectores de
doengas e dispersao de poluentes;
¢ Risco ambiental elevado, associado a contaminacgéo do solo, agua e ar, e a degradagéo da
paisagem urbana.
No caso concreto da Lixeira de Hulene, usada desde 1972, observa-se acumulacdo desordenada
de residuos, com formagéo de taludes instaveis, emissdo de gases nocivos sem controle e
contaminagao dos recursos hidricos locais. Esse cenario resulta em riscos directos a saude das
populagdes adjacentes e danos ambientais severos.
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Figura 4.1 Riscos Ambientais e Sociais (Lixeira Hulene)
Lixeira Controlada

Embora ainda rudimentar, uma lixeira controlada envolve alguns elementos de planeamento, como
operacao mecanizada e algum controle sobre a recepc¢éo dos residuos, porém ainda n&o dispde de
controle eficiente sobre as emissdes atmosféricas ou dos lixiviados.

Aterro Sanitario

O aterro sanitario representa a solugao tecnicamente projectada e ambientalmente controlada para
a disposicgao final de residuos sélidos. Caracteriza-se por:
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e Planeamento e projecto detalhados considerando o tipo e quantidade de residuos,
caracteristicas do solo, clima e disponibilidade de area;

e Controle rigoroso sobre os residuos recebidos, com restricao de entrada e triagem inicial;

e Estrutura fisica preparada para evitar a contaminagédo do solo e aguas subterraneas, por
meio de barreiras geoldgicas naturais reforgadas por impermeabilizagédo artificial, como
geomembranas e camadas compactadas;

e Sistemas de drenagem e tratamento de lixiviados, assegurando que liquidos contaminantes
sejam tratados adequadamente antes do descarte;

e Cobertura diaria dos residuos com camada de solo para minimizar odores, vectores e
dispersao de residuos;

e Captacado e valorizagdo do biogas gerado pela decomposi¢cdo anaerdbia dos residuos,
possibilitando a redugéo das emissdes de gases de efeito estufa e a produgao de energia
renovavel;

e Monitorizagdo continua dos parametros ambientais, garantindo a conformidade com normas
nacionais e internacionais;

e Operacao segmentada em células, com controle do processo de enchimento, compactagao
e encerramento;

e Plano de encerramento e recuperacao ambiental pds-vida util, assegurando a reabilitagdo
da area e minimizando riscos futuros.

No Aterro Sanitario de KaTembe, as células de disposi¢cado sdo projectadas para suportar até 32
anos de operagao, com sistemas avangados de selagem, drenagem e tratamento, e infra-estruturas
de apoio como estradas internas, estagdes de bombeamento e edificagbes técnicas. Como Projecto
complementar o Aterro Sanitario iréa beneficiar a actual estrada existente no limite Este da area
urbana.

45




1K Aterro Sanitério de KaTembe

CONSULTEC

Operacgao e Manutengao

As praticas operacionais diferem substancialmente entre os dois sistemas . Nas lixeiras, a cobertura
dos residuos é ocasional ou inexistente, ndo ha compactacdo dos materiais depositados e a
manuteng¢do das vias de acesso € inadequada ou inexistente. A auséncia de vedagado permite
acesso descontrolado e actividades de catagao informal em condi¢des insalubres.

Os aterros sanitarios operam com aplicacdo diaria de cobertura de solo, compactagéo sistematica
dos residuos e manutengédo adequada das vias de acesso . O controlo rigoroso sobre a quantidade
e composicao dos residuos depositados é assegurado através de sistemas de pesagem e registos
detalhados . A vedagéao perimetral e controlo de acesso garantem seguranca operacional.

Transigao e Perspectivas Futuras

e Eliminagdo Progressiva das Lixeiras - A tendéncia global e nacional aponta para a
eliminagao progressiva das lixeiras a céu aberto. A Politica Nacional de Residuos Solidos
brasileira, por exemplo, estabeleceu prazos para encerramento de lixdes, sendo seguida
por politicas similares em outros paises . Em Mogambique, o Decreto n.° 94/2014
estabelece cronograma especifico para esta transicéo .

e Tecnologias Emergentes - Os aterros sanitarios modernos integram tecnologias avangadas
de monitorizagdo ambiental, sistemas automatizados de gestdo operacional e
aproveitamento energético do biogas. A evolucédo tecnoldgica permite operacbes mais
eficientes e sustentaveis, contribuindo para uma economia circular.

4.3.2 Quadro Normativo e Legal

O quadro legal mogambicano estabelece directrizes claras para a gestdo de residuos sélidos
urbanos. O Decreto n.° 94/2014 determina que a disposicao final de residuos deve ser efectuada
em aterros sanitarios ou controlados, estabelecendo prazo de trés anos para o encerramento das
lixeiras existentes.

A Directiva Técnica para a Implantagao e Operagédo de Aterros Sanitarios em Mogambique define
critérios especificos para localizagdo, concepgao e operacao.

O Diploma Ministerial n.° 31/2018 aprova directrizes especificas para construcdo, operagao e
encerramento de aterros controlados, estabelecendo requisitos minimos de protecgdo ambiental .
Esta legislagdo exige vida util minima de 20 anos, sistemas de impermeabilizacéo e tratamento de
lixiviados.

4.4 Localizacao do Projecto

O Aterro Sanitario de KaTembe esta localizado no Distrito Municipal de KaTembe (Figura 4.3), que
possui uma area total de 101 km?, ao sul da Cidade de Maputo.

O distrito é limitado pela Baia de Maputo ao norte e leste, pelo Distrito de Matutuine ao sul, através
da Avenida do Metical, e a oeste pelo Distrito de Boane, tendo o Rio Tembe como fronteira natural.
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Figura 4.3 — Localizagao do aterro sanitario dentro do Municipio de Maputo
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A localizagao especifica do aterro situa-se no bairro de Incassane, que € o maior do distrito, com
uma area de 56 km? e 18 quarteirbes. Este bairro, juntamente com Chali (9 km?), Chamissava (18
km?), Inguide (15 km2?) e Guachene (3 km?2), compde a divisdo administrativa do distrito,
proporcionando uma localizagdo estratégica para o aterro, com facil acesso através da infra-
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estrutura rodoviaria existente que sera melhorada e esta presentemente a ser avaliada em outro
Processo de AIAS.
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Figura 4.4 Localizagao do Aterro no Bairro de Incassame, Distrito de KaTembe

O aterro foi planeado para atender a uma demanda critica de gestéo de residuos solidos urbanos,
ajudando a aliviar a presséo sobre o sistema actual de descarte de residuos e promovendo um
crescimento urbano sustentavel.

Zonas Tampao

As areas tampéao definidas para o Aterro Sanitario de KaTembe resultam de um zoneamento
funcional rigoroso, alinhado com o Plano Geral de Urbanizagdo do Distrito Municipal KaTembe e
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com os regulamentos nacionais para areas de equipamentos especiais. O zoneamento funcional é
repartido em trés componentes principais (Figura 4.5):

e Zona de implantagio do Residuos Soélidos Urbanos (77 hectares): Area
especificamente destinada a disposicao de gestdo de residuos sodlidos e liquidos,
corresponde a area do aterro sanitario propriamente dito. Esta zona constitui o nucleo
operacional do Projecto, dimensionada para suportar as operacdes de deposicéo e gestédo
de residuos urbanos da Cidade de Maputo.

e Zona de Protecgao Total - ZPT (94,5 hectares): Configura-se como uma faixa envolvente
a area de servidao, estabelecida a uma distancia de 200 metros da linha perimetral da zona
de implantagao do aterro. Esta zona deve funcionar como area tampao, sendo ocupada por
vegetacdo de enquadramento, preferencialmente composta por arvores nativas, com o
objectivo de proteger o ambiente, minimizar impactes ambientais, atenuar efeitos de ruido,
poeiras, dispersdo de odores e contribuir para a integracdo paisagistica do
empreendimento. A ocupagdo humana e outras actividades sao restritas ou inexistentes
nesta zona. Sao proibidas quaisquer estruturas habitacionais nesta zona.

e Zona de restrigdao parcial de utilidade publica (201,6 hectares): Estende-se para além
da zona tampéo, a uma distancia de 300 metros da sua linha perimetral. Aqui prevé-se um
arranjo urbanistico de ocupagéo mista, em baixa densidade, compativel com a manutencgéo
de areas arborizadas nativas, permitindo usos residenciais e equipamentos sociais, mas
sob critérios restritivos de densidade e com prioridade para a manutengéo da estrutura
ecoldgica.

A definicdo destas areas tampéao responde aos requisitos do Decreto n.° 23/2008 de 1 de Julho,
assegurando zonas de proteccdo ambiental e servindo para mitigar potenciais impactos negativos
sobre as comunidades e os ecossistemas adjacentes. Este zoneamento contribui ainda para criar
uma barreira fisica e ecoldgica eficaz entre as infra-estruturas do aterro e as areas de ocupagéo
humana, protegendo recursos ambientais sensiveis, como solos, aguas superficiais e subterraneas,
e biodiversidade local, e facilitando o cumprimento das melhores praticas internacionais.

De notar que estas areas tampao ndo s6 cumprem um papel legal e funcional de protecgéo, mas
constituem-se também como elemento estruturante da paisagem, favorecendo a conectividade
ecoldgica e o enquadramento do projecto no territério, em linha com os principios do ordenamento
sustentavel e da gestao integrada do solo.

No presente processo de AlA a analise de alternativas a localiza¢ao do aterro foi realizada aquando
dos estudos de ordenamento de territorio e analises de viabilidade que culminaram na criagdo da
Area de Reserva Municipal criada para o efeito, ndo havendo, portanto, no presente processo de
AIA uma avaliagao de alternativas para a localizagéo do projecto.

Embora a equipa responsavel pelo presente processo de Avaliagdo de Impacto Ambiental (AlA) ndo
tenha realizado directamente a anadlise das alternativas geograficas para a localizagdo do aterro, é
apresentada a respectiva descrigdo no capitulo 4.13 do relatério, como forma de garantir a
transparéncia do processo decisério e permitir a compreensao dos factores que sustentaram a
escolha da localizagdo final. Esta abordagem justifica-se pela importancia de disponibilizar
informagdes fundamentadas para subsidiar a avaliagdo dos impactos ambientais e sociais
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associados, bem como para assegurar que a decisdo atendeu critérios técnicos, ambientais e de
viabilidade previamente analisados por estudos especializados.
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Figura 4.5 Coordenadas geograficas e UTM da Area de Reserva Municipal para implantagio
do Aterro Sanitario RSU (PGUDMK).

4.5 Ordenamento do Territorio

O ordenamento territorial do Distrito Municipal de KaTembe, conforme estabelecido pelo Plano Geral
de Urbanizagéo do Distrito Municipal de KaTembe (PGUDMK - cujo Regulamento foi publicado no

Estudo Impacto Ambiental e Social (EIAS) — Relatério Preliminar 50




1K Aterro Sanitério de KaTembe

CONSULTEC

Boletim da Républica, 11l Série, n°® 24, sendo a Resolugdo n7/AM/2012 de 19 de Dezembro), reflecte
um esforgo abrangente para garantir o crescimento sustentavel e bem-estruturado da regiéo,
integrando aspectos ambientais, sociais e econémicos de forma equilibrada. Este plano, elaborado
a luz da construgado da ponte Maputo-KaTembe e da estrada para a Ponta do Ouro, visa disciplinar
a expanséao urbana de Maputo para o sul, com uma abordagem de planeamento que promove a
organizagao espacial adequada e a preservagdo ambiental. Contudo, € pertinente salientar que o
PGUDMK representa um modelo de referéncia que ainda esta em fase de implementagéo, e que a
realidade encontrada no terreno frequentemente n&o corresponde ao previsto neste instrumento,
devido a ocorréncia de ocupagao informal e praticas que divergem das directrizes estabelecida.

Estrutura do Territério e Categorias de Uso

O territério de KaTembe, com uma éarea total de 101 km?, esta subdividido em varias zonas de uso,
abrangendo desde areas urbanizdveis até espacos dedicados a protecgcdo ambiental. As areas
urbanizaveis sdo designadas para o desenvolvimento habitacional, comercial e industrial, sendo
categorizadas em unidades de execugéo para facilitar a implementagéo gradual das infra-estruturas
necessarias. Estas unidades sao fundamentais para definir a capacidade construtiva e os tipos de
uso do solo, garantindo que o crescimento ocorra de forma ordenada e com as infra-estruturas
necessarias.

As zonas afectadas pela estrutura verde e ecolégica, tais como as areas de protecgao das linhas de
agua e as areas humidas e inundaveis, desempenham um papel essencial na manutengcédo do
equilibrio ambiental do distrito. Estas areas ndo apenas servem como reguladores naturais dos
ecossistemas locais, mas também funcionam como espacos tamp&o entre as zonas urbanizadas,
proporcionando resiliéncia ecoldgica contra os impactos da urbanizagéao.

No entanto, verifica-se a ocupagdo ndo autorizada e a pressao sobre areas ambientalmente
sensiveis, como zonas humidas e faixas de protecgao das linhas de agua, contrariando o previsto
pelo PGUDMK e gerando preocupacdes sobre a integridade ecoldgica local

Densidade e Distribuicido Populacional

O PGUDMK organiza a ocupagéo do solo em densidades populacionais que variam de baixa a muito
alta, conforme as necessidades especificas de cada zona. As areas de muito alta densidade,
localizadas principalmente em torno das principais vias de acesso, sédo projectadas para acomodar
grande parte da populagcdo de Maputo, enquanto as areas de baixa densidade, situadas em locais
mais distantes, sdo voltadas para empreendimentos turisticos e usos menos intensivos.

A densidade populacional € um aspecto fundamental na formulagao do ordenamento territorial, pois
impacta directamente a infra-estrutura urbana, como vias de transporte, redes de agua e esgoto, e
a disponibilidade de espagos verdes e areas de lazer. O PGUDMK demonstra claramente a
distribuicdo das zonas de alta e baixa densidade, com as areas de alta densidade préximas as
principais rodovias e vias de acesso, enquanto as zonas de baixa densidade se encontram mais
afastadas das areas centrais e adjacentes as zonas de protecgdo ambiental.

O PGUDMK estabelece critérios de densidade populacional ajustados as zonas do distrito, mas
observa-se, no terreno, uma tendéncia para urbanizacdo desordenada, especialmente em areas
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préximas das vias principais € em zonas de valor ambiental, evidenciando desafios a aplicagao
pratica dos principios do plano director.

Infra-estrutura Viaria e Equipamentos Colectivos

O sistema viario é estruturado para facilitar a conectividade entre os diferentes bairros e zonas
funcionais do distrito. As vias estao classificadas em niveis, variando de vias principais com 100
metros de largura, para grandes fluxos de trafego, até vias locais com 20 metros de largura,
destinadas ao trafego de menor intensidade. Este planeamento assegura que todas as areas do
distrito estejam devidamente conectadas, minimizando congestionamentos e promovendo a
acessibilidade.

Além disso, o PGUDMK prevé a implementagcdo de diversos equipamentos colectivos, como
escolas, centros de saude e areas de lazer, distribuidos de forma estratégica para atender as
diferentes zonas populacionais. As reservas de espacgo para esses equipamentos sdo essenciais
para garantir que a populagcdo tenha acesso a servigos basicos e infra-estruturas sociais,
promovendo uma qualidade de vida adequada dentro do distrito.

Efectivamente, a configuragdo viaria e os equipamentos colectivos previstos pelo PGUDMK
sustentam a necessidade de uma rede integrada de servigos e acessibilidades, embora a
concretizagao destas infra-estruturas seja progressiva e dependente da capacidade de fiscalizagao
e investimento, sendo frequente o surgimento de construgdes fora dos padrdes definidos pelo plano
geral.

Componentes Ambientais e de Conservagao

O PGUDMK da énfase especial a preservagéo das areas ambientalmente sensiveis, como as zonas
humidas, as faixas de protec¢do das linhas de agua e as areas de vegetacdo natural. O plano
estabelece medidas rigorosas para garantir que a urbanizagéo ocorra de forma harmoniosa com o
meio ambiente, evitando a degradacéo das areas protegidas e garantindo a sua fungéo ecolégica.
Essas areas ndo apenas desempenham um papel crucial na mitigagdo de enchentes e na
preservacgao da biodiversidade local, mas também sdo integradas no desenho urbano como espagos
de lazer e areas de producgédo agricola, que ajudam a manter o equilibrio entre o desenvolvimento
urbano e a sustentabilidade ambiental e social. Apesar disso, verifica-se, na pratica, uma ocupagéo
significativa destas areas por usos residenciais e actividades ndo conformes, o que coloca em risco
0s servigos ecossistémicos e a sustentabilidade ambiental do distrito, como demonstrado nos
relatérios de zonamento ecoldgico e gestao territorial.

Aterro Sanitario de KaTembe

A construgao do aterro sanitario no Distrito Municipal de KaTembe esta devidamente enquadrada
no ordenamento territorial estabelecido pelo Plano Geral de Urbanizagdo do Distrito Municipal de
KaTembe (PGUDMK). A localizagdo proposta para o aterro, situada na zona sul do distrito, foi
escolhida com base em critérios técnicos que consideram a distancia adequada de areas
residenciais e a proximidade de vias de acesso principais, como a Estrada do Metical, que facilita o
transporte de residuos e 0 acesso ao aterro sem impactar significativamente o trafego urbano.

O aterro sanitario foi designado para uma area de 143 hectares, classificada no PGUDMK como
espago de uso especial, compativel com actividades relacionadas a gestdo de residuos sélidos
5 ) ’f S
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urbanos. A escolha do local atende aos principios de sustentabilidade do ordenamento territorial,
que buscam minimizar os impactos ambientais e proteger as areas sensiveis. O aterro esta inserido
em uma zona que, embora proxima a areas urbanizaveis, mantém uma distancia estratégica de
zonas residenciais e areas de protecgdo ecoldgica, assegurando a nao contaminagdo de
ecossistemas sensiveis, como as zonas humidas e alagaveis préximas.

O Projecto prevé também a integragao de infra-estruturas modernas para a gestdo de residuos,
incluindo o tratamento de lixiviados e a captura de biogas, alinhando-se aos objectivos de
sustentabilidade e preservagao ambiental do PGUDMK.

Assim, a implementacdo do aterro no local proposto esta em total conformidade com os principios
de ordenamento territorial, respeitando as directrizes de uso do solo e garantindo que o crescimento
urbano de KaTembe ocorra de maneira organizada e ambientalmente consciente.

4.6 Caracteristicas do Projecto

4.6.1 Gestao Integrada de Residuos Sélidos Urbanos

A politica de gestao integrada de residuos sélidos urbanos do Municipio de Maputo fundamenta-se
num conjunto robusto e interligado de estratégias, praticas e infra-estruturas, visando promover a
sustentabilidade ambiental, a saude publica e o desenvolvimento econdmico local. Este
enquadramento € estabelecido por meio da legislagdo mogambicana relevante, como a Lei
Ambiental (Lei n° 20/97), o Regulamento de Gestdo de Residuos Solidos (Decreto n® 45/2008) e
estratégias nacionais como o Plano Nacional de Gestao Integrada de Residuos, que orientam a
abordagem em Maputo.

Nesse contexto, o Aterro Sanitario de KaTembe constitui uma componente essencial dentro de uma
estratégia mais abrangente e integrada. O Plano Director de Gestdo de Residuos Sélidos Urbanos
da Cidade de Maputo (2023), recentemente revisto, prevé abordagens complementares que incluem
reducao na fonte, reutilizagao, reciclagem, valorizagao energética e tratamento adequado, visando
minimizar os volumes de residuos destinados a disposicao final em aterro.

O Projecto de Transformagdo Urbana de Maputo (PTUM), financiado pelo Banco Mundial,
estabelece um modelo sistémico para a gestéo de residuos solidos urbanos (RSU), alinhando infra
estruturas fisicas, politicas publicas e inclusdo social. Esta politica integra cinco componentes
interdependentes (no capitulo 5 Projectos Complementares do presente EIA apresenta-se uma
breve descricado destas componentes):

Construgéo do Aterro Sanitario de KaTembe (presente Projecto em Processo de AlA)
Encerramento da Lixeira de Hulene
Construgéo da Estrada de Acesso ao Aterro

PownN =

Transferéncia da Estagéo de Triagem de Hulene para KaTembe

5. Expansao da Colecta Selectiva e Reciclagem
O encerramento da lixeira de Hulene é um marco significativo nesta estratégia integrada, uma vez
que elimina um importante foco de contaminagao ambiental e risco sanitario, substituindo-o por um
sistema controlado e monitorizado.
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A recolha selectiva e a separagéo de residuos reciclaveis séo pilares fundamentais da politica de
gestéo de residuos de Maputo. Com o intuito de reduzir significativamente a quantidade de residuos
destinados ao aterro, serdo implementadas estagbes de transferéncia e unidades de triagem para
reciclagem, com destaque para a estagéo de triagem. Estas instala¢des irdao facilitar a recuperagéo
de materiais reciclaveis, promover a economia circular e criar oportunidades econémicas e de
emprego locais.

Outro aspecto fundamental desta politica é a inclusdo social e econémica dos catadores informais.
As sessoOes de consulta publica e mesas redondas realizadas com especialistas ambientais e ONGs
sublinharam a importancia de integrar estes trabalhadores em actividades formais ligadas a gestéo
de residuos. Neste sentido, o Municipio de Maputo prevé o envolvimento dos catadores em centros
de recolha e triagem, proporcionando-lhes condigbes dignas de trabalho e oportunidades de
rendimento estavel, contribuindo para a redugdo da pobreza e a melhoria das condi¢des
socioecondmicas desta populagao vulneravel. Existem dificuldades, incluindo de recenseamento e
de seguranga que estao a ser ultrapassadas para a necessaria analise e integragao dos Catadores.

Deste modo, a politica de gestédo integrada de residuos do Municipio de Maputo, implementada
através do Aterro Sanitario de KaTembe e das infra-estruturas associadas, supera a simples
disposigéo controlada de residuos, oferecendo uma abordagem ampla, inclusiva e sustentavel. Esta
estratégia integrada promove a recuperacgéo e valorizacdo de materiais, optimiza os processos de
transporte e recolha, fortalece a economia circular, integra trabalhadores informais e reduz
proactivamente os impactos ambientais e sociais negativos.

Estagao de Transferéncia,
m Triagem e Compactacéao

Recolha domiciliar / geografica Transporte primario

Deposigao final no aterro sanitario

Transporte em contentor via
Ponte Maputo-Katembe

Figura 4.6 Fluxograma operacional
O PTUM redefine a gestdo de RSU em Maputo através de uma abordagem circular:

e Prevencao: Separagéo de Residuos e educagado ambiental.

¢ Reciclagem: Estacéo de triagem e inclusdo de catadores.

e Valorizacado: Biogas para energia e compostagem para agricultura.

e Disposigao Final: Aterro sanitario como ultima instancia.
Esta politica ndo apenas resolve a crise de Hulene, mas posiciona Maputo como referéncia em
gestdo sustentavel de RSU na Africa Austral, alinhada aos ODS 11 (Cidades Sustentaveis) e 12
(Consumo Responsavel).
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4.6.1.1 Geracgao de Residuos Soélidos Urbanos

A gestéo eficiente dos residuos sélidos urbanos (RSU) apresenta-se como um dos maiores desafios
ambientais e de salude publica para cidades em expansdo, como € o caso de Maputo. O
desenvolvimento socioeconémico acelerado, aliado ao crescimento populacional, intensifica a
geracao de RSU, criando a necessidade urgente pela implementacao de solu¢gdes ambientalmente
adequadas, como um aterro sanitdrio moderno, estruturado segundo as melhores praticas
internacionais.

A geragéo de residuos sélidos urbanos (RSU) na area de estudo do municipio de Maputo € um
processo complexo, intimamente relacionado com factores demograficos, socioeconémicos,
padrbes de urbanizagdo e habitos culturais da populagdo. Nos ultimos anos, verificou-se um
crescimento significativo quer na quantidade, quer na diversidade dos residuos produzidos,
impulsionado pelo aumento da populagédo urbana, maior consumo, industrializagdo e mudangas no
estilo de vida

Caracterizagado da Cidade e Estrutura de Geracao de Residuos

A cidade de Maputo encontra-se dividida em zonas urbanas (Cidade de Cimento) e suburbanas,
responsaveis pela maior parte da geragao de residuos. Cada area possui caracteristicas préprias —
nas zonas urbanas predominam edificios altos, grandes avenidas, comércio intenso e maior poder
de compra, enquanto nas zonas suburbanas predominam habitagées unifamiliares de pequena
dimenséo, ruas sem pavimento e densidade populacional elevada.

A diferencga nos sistemas de recolha também é marcante: nas areas urbanas, o servigo é realizado
principalmente com viaturas compactadoras; nas areas suburbanas, a recolha porta-a-porta é
conduzida por microempresas usando carrinhos manuais (tchovas), que transferem residuos para
contentores de maior capacidade localizados em vias principais.

Viaturas compactadoras Carrinhos manuais (tchovas)

Figura 4.7 Sistemas de recolha de residuos
Metodologia do Estudo de Geragao de Residuos

A caracterizagcado dos RSU produziu-se através de campanhas planeadas com amostras
representativas, recolhidas directamente nos pontos de geracdo (domicilios, mercados e areas
comerciais), respeitando critérios estatisticos, temporalidade e tipologia (urbana, suburbana e rural).
A metodologia adoptada nos estudos efectuados (UEM et al, 2023) seguiu as directrizes da Portaria
851/2009, adaptada ao contexto local, discriminando as fracgbes dos residuos por composigao
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(orgénicos, papel/papelao, plasticos, metais, vidro, madeira, téxteis, residuos perigosos, etc.), com
pesagem gravimétrica e analise da variagdo sazonal.

Composicao dos residuos e sua importancia

No panorama actual, cerca de 42% da massa total de RSU é composta por matéria organica (restos
de comida, residuos verdes de jardim e madeira). Outra fragdo importante é a dos “finos” (29% do
peso total), sobretudo composta por areia e terra provenientes da varredura de quintais e ruas (muito
relevante nas areas suburbanas).

Outras fracgoes:

e Plasticos: 8,3% (com predominio de sacos plasticos e embalagens)
e Vidro: 4,3% (maioritariamente garrafas e frascos)

e Papel e cartdo: 3,7% (principalmente embalagens)

e Téxteis (roupas, tecidos): 3,9%

e Téxteis sanitarios (fraldas descartaveis, papel higiénico): 4,3%

e Metais: 0,6%

e Compostos (tetrapack, EEEs): 1,06%

¢ Residuos perigosos (pilhas, medicamentos, REEE): 0,51%

e Volumosos: 1,73%.

Tal composigao varia entre bairros com maiores rendimentos (onde ha mais residuos de jardim e
reciclaveis), bairros de alta densidade nas areas suburbanas (com mais inertes/finos), e a diferenca
ndo é apenas quantitativa, mas também qualitativa — residuos reciclaveis das areas suburbanas
estéo frequentemente misturados e contaminados.

O conhecimento detalhado da composicao dos residuos é fundamental para planeamento de infra-
estruturas adequadas (aterros, estagcdes de transferéncia, centrais de triagem, plantas de
compostagem), dimensionamento correcto das unidades, e para os investimentos na valorizagao
material (reciclagem) e organica (compostagem). Também tem impacto directo nos custos
operacionais, na vida util dos aterros e no impacto ambiental do sistema como um todo.

A elevada fracgao organica representa um desafio — aumenta o potencial para produgao de biogas
e lixiviados, necessitando de cuidadosa gestado no aterro sanitario. Ja a frac¢ado de finos é relevante
na definigdo dos volumes depositados e na vida util do aterro.

Projeccoes Futuras e Cenarios

Projeccgbes indicam que a taxa per capita de geragdo de RSU pode crescer dos actuais 0,6-0,9
kg/hab/dia para 1,4 kg/hab/dia até 2050, acompanhando o crescimento populacional e o consumo,
com impacto directo nas necessidades de recolha, transferéncia, valorizagdo e disposi¢ao final.
Estima-se que a cidade ultrapasse 1,25 milhdes de habitantes até 2050, o que pode significar um
aumento para mais de 1.600 toneladas diarias de residuos sélidos urbanos.

Investimentos estdo planeados para desviar fracgbes reciclaveis e organicas do destino final em
aterro, aumentar a recuperagdo e cumprir metas ambientais. A constru¢do do novo aterro em
KaTembe prevé nao so a disposi¢cdo, mas também triagem de secos, compostagem de organicos e
solugdes para residuos perigosos e volumosos.

iv;)
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Desafios e Oportunidades

Apesar dos sistemas de recolha alcangarem boa cobertura face a outros contextos africanos,
persistem desafios na segregagéo dos residuos na origem, baixo aproveitamento de reciclaveis,
escassez de mercado local para certos materiais, e dificuldades relacionadas com acesso dos
veiculos em zonas suburbanas. Ampliacdo da consciencializagao publica, melhoria dos sistemas de
recolha seletiva, introducdo de centros de triagem e valorizagdo, bem como controlo mais rigoroso
de residuos perigosos, sao eixos estratégicos identificados nos estudos analisados

4.6.1.2 Projecto da Estacao de Transferéncia de Residuos de Hulene
Enquadramento e objectivo do Projecto

O Projecto da Estacdo de Transferéncia de Residuos de Hulene constitui um componente
fundamental do sistema integrado de gestédo de residuos sélidos urbanos de Maputo, inserindo-se
no ambito mais amplo do Projecto de Transformagéo Urbana de Maputo.

Esta infra-estrutura foi concebida como um elo crucial entre o actual sistema de recolha de residuos
e o novo Aterro Sanitario de Katembe, optimizando significativamente a logistica de transporte de
residuos na cidade.

O principal objectivo desta estagéo € garantir que os residuos recolhidos pelos camides de recolha
na periferia de Hulene sejam transportados de forma rapida e metédica até ao seu destino final no
Aterro de Katembe.

Esta solugéo permite que os camides de determinadas rotas definidas no estudo logistico elaborado
para o PTUM / CMM, com capacidade de recolha de 12 m*®* e 20 m?, depositem a sua carga numa
instalagdo intermédia, para posterior transporte em semi-reboques de 60 m?® até ao Aterro Sanitario
de Katembe.

Visao Geral

A recolha de residuos inicia-se nos pontos urbanos e suburbanos de Maputo, nos distritos definidos
(Kavamota, Kamubukwane e parte de Nlhamankulu). Nestes locais, a recolha é feita por camides
compactadores (20 m®* e 12 m?3), equipados para recolher residuos domésticos, comerciais, de
mercados, e residuos verdes urbanos. Cada camido percorre itinerarios optimizados para maximizar
a carga e minimizar o consumo de combustivel. Apds a recolha, os residuos séo transportados
directamente para a Estacdo de Transferéncia de Hulene, evitando a acumulagéo prolongada nos
pontos de origem e mitigando riscos de saude publica e degradagdo ambiental.

Na Estagéo de Transferéncia de Hulene, os camibes de recolha descarregam rapidamente a sua
carga através de um sistema de rampas, utilizando a inclinagdo natural do terreno para facilitar o
processo por gravidade. Os residuos caem directamente nos funis de carregamento, posicionados
sobre semi-reboques de 60 m* — dotados de tecnologia walking floor que permite uma operagéo
segura e automatizada, sem manuseio manual directo dos residuos.

Essa operacgéo é dimensionada para atender ao pico de descarga: aproximadamente um ter¢o do
total diario de residuos chega a estagao no intervalo de duas horas, exigindo sincronia entre camibes
e semi-reboques. A estagdo é equipada com balangas para pesagem, areas de estacionamento,
edificios de apoio e infrae-struturas para o pessoal.

_‘ s i:'D
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Uma frota especializada de camides-tractores reboca os semi-reboques, cheios a partir da estagao
de Hulene, para o Aterro de KaTembe. Cada ciclo entre a estagado de Hulene e o Aterro Sanitario
de KaTembe dura aproximadamente 2,5 horas, incluindo tempos de descarga e retorno. O uso de
semi-reboques reduz drasticamente o numero de viagens, o consumo de combustivel, o desgaste
das estradas e as emissdes associadas, promovendo uma logistica ambientalmente eficiente

Ao chegar ao Aterro Sanitario de KaTembe, os semi-reboques sdo pesados na entrada e dirigidos
para a zona de descarga. A descarga dos residuos é efectuada directamente na célula operacional
do aterro, onde estes sdo espalhados e compactados por equipamentos préprios (bulldozers e
compactadores). Ao final do dia, toda a superficie de residuos recebe uma cobertura de solo para
controlar odores, evitar atracgao de vectores e minimizar a producéao de lixiviados.

O aterro é equipado com sistemas sofisticados de protec¢gao ambiental:
e Barreiras geotécnicas e geomembranas para impedir a contaminagdo do solo e aguas
subterraneas
e Drenagem separada de aguas pluviais e lixiviados
e Tratamento do lixiviado por lagoas, macrofitas e sistemas de recirculagéo
e Captacao e valorizagao de biogas, convertido em electricidade e combustivel para a prépria
frota
e Monitorizagédo continua da qualidade do ar, agua e solos
Ao longo do processo, existe articulagdo com as unidades de valorizagdo (compostagem, triagem
de reciclaveis e separagdo de areia), localizadas na zona do aterro e/ou nas areas urbanas,
reduzindo o volume de residuos enviados para disposicao final. Sistematicamente, os residuos com
potencial de reconverséo sao desviados para estas unidades, promovendo uma abordagem circular
e sustentavel.

Localizagao Estratégica

A estagdo de transferéncia sera localizada no local da actual Lixeira de Hulene, numa posig¢éo
estratégica proxima da entrada da estrada de acesso. Esta localizagao foi cuidadosamente
seleccionada apds analise da topografia e area disponivel para implementagéo, posicionando-se
junto a entrada de acesso.

=
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Figura 4.8 Localizagao da Lixeira de Hulene e da Estagao de Triagem e Transferéncia

Operacgdes de Triagem

As operacdes de triagem previstas para o sistema de residuos de Maputo e KaTembe envolvem
processos diferentes, dependendo do ponto da cadeia (recolha, transferéncia, valorizagéo e destino
final), com as infra-estruturas mais importantes a serem a estagéo de transferéncia de Hulene e as
unidades de triagem mecanizada em KaTembe e Hulene:

e Em bairros suburbanos, a recolha primaria é feita porta a porta por microempresas usando
“Tchovas” (carros de méo) que depositam os residuos em contentores de 6 ou 12 m® em
pontos de recolha.

e Os residuos sao posteriormente recolhidos por camibes compactadores (20 m*) ou camides
de gancho (12 m?3), sendo transportados para a lixeira de Hulene ou directamente para o
novo aterro na KaTembe.

¢ Os contentores localizados junto a mercados e areas comerciais tém recolha diaria, para
garantir a qualidade dos reciclaveis e organicos.

Na estacdo de Hulene, os camides depositam os residuos em linhas de descarga superiores, que
despejam, por gravidade, para semi-reboques de 60 m? na plataforma inferior.

O sistema esta desenhado para operar com 4 linhas de descarga cobertas (capacidade de 500 a
890 toneladas por dia, ajustando-se para picos), com descarga baseada em rampas e fossos de
acumulagao.
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Nessa infra-estrutura, esta previsto um sistema de triagem para retirar reciclaveis grossos e
materiais improprios (e.g., residuos perigosos, volumosos e electrodomésticos), através de
inspeccao visual e, potencialmente, por correia transportadora, antes do carregamento para o aterro.

4.6.1.3 Residuos Perigosos e Volumosos
Residuos Perigosos

O aterro sanitario de KaTembe foi concebido para ndo receber residuos perigosos, excepto
pequenas quantidades de residuos domésticos perigosos (como pilhas misturadas
inadvertidamente), sendo desencorajada sua entrada e prevista a articulagdo com alternativas
seguras. O projecto prevé campanhas de sensibilizagdo e a instalagdo de pontos em centros
urbanos para recolha voluntaria de residuos perigosos domésticos, como pilhas, baterias e
electrénicos. No caso de inadvertidamente chegarem residuos perigosos ao aterro sanitario de
KaTembe, estdo previstos os seguintes procedimentos resumidos na tabela seguinte.

Tabela 4.1 Procedimentos previstos em caso de inadvertidamente chegarem residuos
perigosos ao aterro

Procedimentos Descrigao

e Todos os veiculos e cargas sdo inspeccionados a entrada do aterro. O pessoal

= operacional é treinado para identificar residuos de natureza perigosa por inspecgéo

Inspecgao e Controle na Entrada P P perigosa p pece
visual, sinalizag&o nos contentores e documentos de acompanhamento.

o Se for detectada a presenga de residuos perigosos—mediante verificagdo fisica ou

documentagéo — os residuos ndo sdo descarregados em célula operacional.

e O procedimento determina a rejeicdo imediata dos residuos perigosos identificados
antes da descarga. O veiculo é orientado a sair da instalag&o e encaminhar-se para
unidade licenciada para gestdo correcta destes residuos (autoclave, incineragéo,

Acgéo em Caso de Detecgdo reciclador autorizado, etc.).

e Caso seja detectada a descarga acidental de pequena quantidade de residuos
perigosos misturados com residuos urbanos, a fracgéo contaminada ¢ isolada e retirada
do local com recurso a operadores licenciados para realizar o transporte e tratamento

em destino final adequado.

e O operador do aterro regista todos os incidentes envolvendo tentativa de disposigao de
Protocolos e Rastreabilidade residuos perigosos, incluindo identificagdo do veiculo, tipo de residuo, origem, destino
final e procedimentos adoptados.

¢ Oincidente é comunicado as autoridades ambientais competentes

o O projecto inclui areas de armazenamento temporario de residuos ndo conformes (zona
- isolada e impermeabilizada), caso haja necessidade de reter temporariamente
Infra-estruturas Auxiliares
pequenas quantidades até a recolha por operador autorizado.
e O pessoal de operagdo utiliza Equipamentos de Protecgdo Individual especificos na

manipulagéo de residuos suspeitos ou confirmadamente perigosos.
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Residuos Volumosos

No caso de chegarem residuos volumosos ao aterro sanitario de KaTembe (ex: mobilidrio, colchdes,
madeiras, grandes volumes de residuos de construgdo civil ndo classificados como perigosos),
existem procedimentos especificos para assegurar a gestdo adequada, maximizar a compactagao
e evitar problemas operacionais que se encontram resumidos na tabela seguinte.

Tabela 4.2 Procedimentos previstos em caso de chegarem residuos volumosos ao aterro
Procedimentos Descrigao

o A entrada do aterro, os residuos volumosos s3o identificados na portaria e balanca,
sendo registado o tipo, origem e volume.
e Para cargas mistas, o operador orienta a descarga dos volumosos em local especifico
Procedimentos a Chegada ao proximo do trabalho de operagéo da célula activa, evitando que estes sejam depositados
Aterro de forma desordenada ou compactados incorrectamente sobre o geomembrana do
fundo da célula.
e Osresiduos volumosos nunca devem ser depositados directamente sobre o sistema de

drenagem ou impermeabilizag&o, para ndo causar perfuragdes ou danos

o Apds a descarga, uma equipa operacional equipada com meios mecénicos apropriados
(pa-carregadora, grua ou retroescavadora) procede, caso necessario, a divisdo ou
trituracdo dos residuos volumosos, especialmente se estes forem excessivamente
Manipulagao e Preparagéo grandes ou resistentes & compactagéo.
e Sempre que possivel, estruturas predominantemente de madeira podem ser separadas
para triagem posterior ou encaminhadas para valorizagdo energética, se tal solu¢éo

existir no futuro.

e  Os volumosos sao misturados com outros residuos urbanos menos volumosos antes da
compactagao, para garantir o preenchimento de vazios e evitar cavidades internas que

Compactagéo e Incorporagéo possam trazer instabilidade futuramente a célula de residuos.
e O compactador de residuos passa sucessivamente até garantir que ndo existam

grandes espagos 0cos ou materiais nao estabilizados.

e Se 0 volume ou a quantidade exceder a capacidade operacional do dia, os residuos
volumosos podem ser temporariamente armazenados em zonas designadas até serem
correctamente fragmentados e incorporados, sem atraso excessivo.

Situagoes Especiais e Nao sdo previstos tratamentos diferenciados para residuos volumosos que néo
apresentem caracteristicas perigosas. No entanto, caso se identifique material
misturado com perigosos, a fracgdo contaminada é isolada e tratados segundo o
procedimento para residuos perigosos.

. R e Todos os depositos de residuos volumosos sdo registados como tal nos diérios de
Registo e Monitorizagao

operacéo, permitindo rastrear volumes, origem e frequéncia, o que serve de base para
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Procedimentos Descricao

futuras acgdes de educagdo ambiental e de eventual implementagéo de solugdes de

reutilizagdo ou reciclagem fora do aterro.

4.6.1.4 Transporte de Residuos Sélidos Urbanos (RSU)

O sistema de transporte de Residuos Sdélidos Urbanos entre os diversos distritos municipais de
Maputo e o Aterro Sanitario de KaTembe (ASK), abrange dois modos de transporte

complementares:

e Transporte directo através das viaturas de recolha de 12 m® e 20 m® de capacidade;
e Transporte via a Estacdo de Transferéncia (ET) de Hulene com utilizacdo de semi-reboques
de 60 m® de capacidade.

Enquadramento e légica de sistema

A estratégia de transporte de RSU conjuga a produtividade da recolha urbana com a eficiéncia do

transporte de longo curso.

e Os circuitos proximos/rapidos ao Aterro Sanitario de KaTembe tendem a seguir a opgéo de
transporte directo em que a mesma viatura compactadora recolhe os RSU e os encaminha
directamente até ao seu destino final.

e Os circuitos mais afastados (do aterro) ou os que apresentem uma penalizagdo temporal
significativa irdo descarregar os residuos recolhidos na Estagéo de Transferéncia de Hulene
e dai, o transporte para Aterro é realizado por intermédio de tractores com semi-reboques
de grande capacidade (60 m?3).

Volumes e fluxos de residuos (2026)

Para o ano de entrada em funcionamento do aterro, o projecto aponta um total médio de 1248 ton/dia
de residuos a transportar para o Aterro Sanitario de KaTembe sendo a actividade de transporte
repartida entre o transporte directo ou através da Estagdo de Transferéncia de Hulene. A Tabela
seguinte resume as necessidade de transporte de residuos expressa em quantidades diarias e
anuais (média de 365 dias).

Tabela 4.3 Produgdo & Transporte de RSU (por Distrito) de Maputo ao Aterro Sanitario de

KaTembe

Proqugéo Produgéio Transporte viaE.T  Transporte directo
Distritos Municipais de Maputo }(Qtzzl;:ll:\gi Residuos (ton/dia) (It-lc::fclr;:) Aterrt:tgi Iiéiaa'l)'embe
KaMaxaquene 83723 229.4 2294
KaMpfumo 33434 91,6 91,6
KaMavota 139 707 382,8 333,6 49,2
KaMubukwane 136 504 374,0 133,5 240,5
Nlhamankulu (Chamanculo) 54 388 149,0 315 17
KaTembe 7012 19,2 - 19,2
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Aterro Sanitario de KaTembe

Kanyaka 871 24 - 24

TOTAL

455 639 1248 498,6 749,8

O dimensionamento das rotas de transporte e das infra-estruturas de gestdo de residuos sélidos
urbanos em Maputo depende fortemente da produgdo proveniente dos distritos de KaMavota e
KaMubukwane, que se revelam estratégicos para o planejamento operacional devido ao elevado
volume diario de residuos gerados.

A adopgao simultanea do transporte directo ao aterro sanitario de KaTembe e da alternativa via
estacao de transferéncia permite maior flexibilidade e eficiéncia logistica para o municipio, ajustando
o fluxo conforme a origem, a distancia e o volume das cargas.

Essa gestdo diferenciada dos pontos de origem e dos fluxos favorece a optimizagdo do
funcionamento do aterro, possibilitando melhor compactagao, aproveitamento de recursos e,
sobretudo, a redugao dos impactos ambientais relacionados ao transporte de residuos, contribuindo
para uma gestao urbana mais sustentavel.

Tipologia de veiculos e pardmetros operacionais

O sistema previsto de transporte de RSU para aterro utiliza dois tipos principais de viaturas, com
caracteristicas e fungdes complementares:

e Compactadores 20m? (recolha e, quando aplicavel, transporte directo): carga tipica de
trabalho ~13 t; operagéo nocturna; velocidades médias 20 km/h (19:00-22:00) e 25 km/h
apos as 22:00;
¢ Semi-reboques de walking-floor de 60 m? (Trajecto ET Hulene « ASK): capacidade util 24—
27 t; ciclo médio de ~2,5 h por viagem redonda; produtividade ~3 viagens/ veiculo/dia (~81
t/dia no limite superior).
A Tabelas eguinte apresenta os parametros operacionais dos veiculos de Transporte de RSU para
o Aterro de KaTembe

Tabela 4.4 Caracteristicas operacionais dos veiculos de Transporte de RSU

Cami6es Compactadores de 20 m® Semi-reboques Walking-Floor de 60 m*

Recolha e transporte directo para Aterro KaTembe BIUBCRURIE ACER (D= WENEn1Eg,

e Funcdo: Linha de transferéncia da estagéo.

Carregamento por gravidade a partir dos funis da ET;

e Func&o: Recolha urbana de contentores de 1 100 L e 5
500 L; transporte directo para KaTembe ou descarga na
ET de Hulene.

e (Capacidade e Carga 0til: 20 m3~13 ton por viagem

descarga no aterro via walking-floor.

e Capacidade e carga util : 60 m* ~24 t a 27 ton.

icl i Ita: =2,5 h (Hulene—KaT —Hul .
(compactagéo tipica 600700 kg/m?). e Ciclo de ida e volta: =2,5 h (Hulene-KaTembe-Hulene)

« Cido_de servico: 313 diasfano: ~9 hidia: operagoes Produtividade ~3 viagens/tractor/dia (=81 t/dia com maior
nocturnas com velocidades médias de 20 km/h (19:00- carga)

22:00) e 25 km/h apés as 22:00.
Combustivel (custeio): 35 L/100 km carregado; 28 L/100

km vazio.

12 USD/h; vida

econdmica 10 anos (deprecia¢do usada no modelo).

Manutencdo (base de custeio):

e Tempo de descarga no aterro: ~4-8 min.

Ciclo de Servigo; 313 dias/ano; ~9 h/dia; velocidades
nocturnas 20/25 km/h;
Manutencéo: 13 USD/h; vida econémica 12 anos.

=
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G e L ote Semi-reboques Walking-Floor de 60 m*

Recolha e transporte directo para Aterro KaTembe e
e Descarga por gravidade em funis na Estagdo de e Combustivel (custeio): 50 L/100 km carregado; 40 L/100
Transferéncia; descarga tipica de 8-10 min nas contas km vazio.
de pico. o Dimensdes/construcéo tipicas: 14 400 x 2 200 x 3 997

mm (CxLxA); 3 eixos (9 t/eixo)

Operacao — Circuitos, Ciclos e Janelas Horarias

As recolhas de RSU irdo decorrer maioritariamente no periodo nocturno (60%), mitigando desta
forma interferéncias com a mobilidade urbana. Nos circuitos em 'transporte directo’, as viaturas
compactadores seguem do ponto de recolha para o Aterro Sanitario de KaTembe e regressando ao
circuito. Nos circuitos através da Estagdo de Transferéncia, os veiculos de 20 m® descarregam por
gravidade em funis elevados; o carregamento dos walking-floor ocorre no tabuleiro inferior. Ja no
Aterro de KaTembe, a descarga durara tipicamente 4—-8 minutos, minimizando tempos de fila.

e Tempo de descarga na ET por compactador: tipicamente 8—10 minutos (cenario de pico).
e Tempo de descarga no ASK por camido de 60 m3: 4—-8 minutos.
¢ Ciclo Hulene—ASK-Hulene: ~2,5 h (velocidades médias nocturnas de 20-25 km/h).

Pressupostos técnico-econémicos das alternativas de transporte directa e indirecta

A adopgédo combinada de transporte directo e por via Estagdo de Transferéncia maximiza a
produtividade de recolha (evitando que os veiculos compactadores de 20 m® gastem horas
adicionais em viagens longas) e minimiza o custo especifico de transporte em rotas/corredores de
maior distancia. O ponto de equilibrio entre estas alternativas foi sensivel a factores como a
densidade util dos compactadores, a velocidade média nas ligagdes e ao custo das portagens na
ponte.

De acordo com a avaliagao realizada (TPF, 2024) o limiar de referéncia é ~8,15 USD/t: abaixo deste
custo directo, mantém-se o envio directo; acima deste valor, canaliza-se o transporte de residuos
via a Estagéo de Transferéncia de Hulene.

e Densidades de referéncia: compactadores 20 m?® ~600-700 kg/m*® (carga ~13 t); semi-
reboques de 60 m?® ~400-450 kg/m? (carga 24-27 t).

e Velocidade média nocturna: 20-25 km/h; operagédo anual de referéncia: 365 dias (para
médias anuais).

A logistica proposta reduz quilometragem por tonelada transportada nos corredores longos e
estabiliza tempos de recolha, com beneficios operacionais e ambientais:

e Menor consumo especifico de combustivel e emissées por tonelada nos corredores
atendidos pelos camides semi-reboques de 60 m?3.

¢ Reducao de tempos de espera no destino final gragas a descarga assistida (tapete movel).

e Seguranga: menor necessidade de manobras urbanas com utilizagado de semi-reboques; os
compactadores de 20m3 mantém-se preferencialmente em zonas de recolha.
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Importa ainda referir que o sistema proposto para a Estagcdo de Transferéncia sera modular, a
Estacdo de Transferéncia de Hulene pode escalar progressivamente em frota e turnos; os
corredores de envio directo podem ser reavaliados sempre que novas vias, portagens ou
densidades alterem o custo especifico por tonelada. A estratégia mantém-se valida com a
introducdo de unidades de valorizagdo orgénica (e.g., 100 t/dia), que reduzem o volume a
transportar e melhoram o balango econémico-ambiental.

4.6.2 Antevisao Geral do Projecto do Aterro de KaTembe

No desenvolvimento do Projecto de Aterro Sanitario, foi considerado um conjunto abrangente de
factores técnicos e ambientais para garantir a sua viabilidade e operagao de acordo com as normas
estabelecidas para a gestéo de residuos. O layout do aterro (Figura 4.9) foi delineado considerando,
primeiramente, a estrada de acesso, que garante a circulagédo de veiculos e a logistica de transporte
de residuos; a topografia do terreno, fundamental para maximizar a capacidade de armazenamento
e facilitar o controle de drenagem; e a integracdo de sistemas de gestdo de aguas pluviais e
lixiviados, essenciais para a prevengao de contaminagéo do solo e das dguas subterraneas.
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Figura 4.9 Layout do Aterro de KaTembe

O aterro sera constituido por um sistema anaerébico, dividido em 8 células, que sdo areas
especificas destinadas a disposicao de residuos sélidos. Cada célula passara por um processo de
encerramento (selamento) progressivo ao final de sua utilizagéo, o que implica a cobertura da célula
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com materiais que impedem a infiltragcao de agua da chuva, reduzindo a produgéo de lixiviados. Este
processo é crucial para o controlo ambiental, pois além de evitar a formagao excessiva de lixiviados,
promove a captacdo de biogas, que é gerado pela decomposicdo anaerdbica dos residuos
organicos.

O biogas captado podera ser aproveitado de diversas maneiras: através de sua conversao em
energia eléctrica, contribuindo para a sustentabilidade energética, queimado em queimadores ou
uso como combustivel, no caso de nao ser utilizado para a geragdo de energia. Esse sistema de
queima controlada reduz significativamente a emissdo de metano, um gas de efeito estufa, na
atmosfera, cumprindo as normas internacionais de protec¢gao ambiental.

O Projecto apresenta a analise da vida util do aterro sanitario de KaTembe em trés cenarios
diferentes, levando em conta a quantidade de residuos sélidos urbanos (RSU) depositados:

Cenario BAU (business as usual):

e Este cenario representa a continuidade das praticas atuais de gestao de residuos, sem
implementagcdo de medidas de valorizagao ou tratamento adicional.

e Todos os residuos coletados (incluindo residuos organicos e reciclaveis) sdo destinados ao
aterro.

e Nao ha instalagbes de triagem ou compostagem.

¢ Vida util estimada do aterro: aproximadamente 26 anos e 4 meses.

e Menor custo, mas também menor tempo de operagao.

Cenario 1

e Aqui aplica-se uma politica de valorizagdo moderada dos RSU.

e Prevé a instalagcdo de duas unidades de triagem, uma em KaTembe e outra em Hulene,
com capacidade de 65 toneladas/dia cada.

¢ Prevé uma unidade de compostagem com capacidade para 50 toneladas/dia.

e Realiza-se a separagdo da fracgcao de areia dos residuos para uso como material de
cobertura nas células do aterro.

e Com areducgao de residuos destinados ao aterro, a vida Gtil aumenta para cerca de 28 anos.

¢ Requer investimentos e operagéo nas infra-estruturas de triagem e compostagem, mas é
financeiramente mais viavel que o cenario mais avangado.

Cenario 2

o Este é o cenario que apresenta maior grau de valorizagéo.

¢ Instalagdo de duas unidades de triagem (as mesmas do cenario 1).

¢ Prevé uma unidade de compostagem com capacidade ampliada para 100 toneladas/dia.

¢ Retira ainda mais areia dos residuos, aumentando o potencial de uso para cobertura.

¢ Reduz significativamente o volume de residuos destinados ao aterro, contribuindo para a
maior extens&o da vida util, cerca de 28 anos e 4 meses.

e Apesar dos beneficios ambientais, requer o maior investimento inicial e maiores custos
operacionais com as infra-estruturas de valorizagao.

Tabela 4.5 Comparagao entre cenarios

Critério Cenario BAU Cenario 1 Cenario 2
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Valorizagdo de RSU N&o hé Triagem + compostagem Tnagem ¥ co.mpostagem
(maior capacidade)

Vida util do aterro 26 anos e 4 meses 28 anos 28 anos e 4 meses

I 2 triagens + compostagem 2 triagens + compostagem

Infraestrutura extra N&o hé 50 tdia 100 t/dia

Investimento/custo Menor Intermédio Maior

Desvio para valorizagéo Nenhum Parcial Méximo desvio

O Cenario 2 é tecnicamente o mais vantajoso em termos de extensdo da vida util e impacto
ambiental, embora traga maior complexidade, exigindo mais recursos financeiros, operacionais e
institucionais para a sua implementagcéo e monitorizagao.

Estes cenarios foram definidos com base em projecgbes detalhadas de geracdo de residuos,
capacidade instalada e politicas previstas para o sector de residuos sélidos urbanos de Maputo,
reflectindo diferentes opgdes tecnoldgicas e de gestdo consideradas viaveis nos estudos técnicos
do projecto.

4.6.3 Componentes do Projecto

4.6.3.1 Infra-estruturas de Apoio Operacional

Para além do Aterro propriamente dito cujas principais caracteristicas sdo descritas nos pontos
seguintes, o Projecto inclui também infra-estruturas de apoio operacional, que desempenham
fungdes essenciais para o funcionamento continuo e seguro do aterro:

o Portaria do Aterro: Responsavel pelo controle de entrada e saida de veiculos, garantindo
a seguranga e a organizagao do fluxo logistico, prevenindo acessos ndo autorizados e
assegurando o bom funcionamento do aterro.

o Edificio de Operagdes: Centraliza as actividades administrativas e operacionais,
fornecendo espago adequado para o gerenciamento diario do aterro. Este edificio sera o
ponto de controle para a operagao geral, bem como para a gestéo de recursos humanos e
tecnoldgicos.

¢ Oficina de Manutengao: Permitira a manutencéo regular dos veiculos e equipamentos
utilizados no aterro, assegurando que as operagdes nao sejam interrompidas por falhas
técnicas. O bom funcionamento e a manutengéo continua dos equipamentos sdo cruciais
para a eficiéncia do aterro.

e Vias Internas de Acesso: As estradas internas facilitardao a movimentagdo entre as
diferentes células do aterro e as areas de suporte, promovendo a eficiéncia no transporte e
disposicao dos residuos, além de permitir o acesso adequado as zonas operacionais € de
manutengao.

o Sistema de Drenagem e Tratamento de Lixiviados: Sera essencial para a gestao dos
residuos liquidos gerados pela decomposicéo dos residuos soélidos. Este sistema evitara a
contaminagdo do solo e das aguas subterraneas, tratando os lixiviados antes de sua
liberagdo no ambiente.

o Sistema de Abastecimento de Agua: Garantira a disponibilidade de 4gua necessaria para
as operagdes do aterro, incluindo a limpeza dos equipamentos e para o consumo dos
funcionarios.
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¢ Instalagoes Eléctricas: Incluem a infra-estrutura necessaria para fornecer energia as
instalagcdes operacionais, garantindo a continuidade das actividades do aterro, além de
possibilitar o uso eficiente de tecnologias modernas, como o sistema de captagéo e uso de

biogas.
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1-Estrada de acesso 8 - Edificio operacional

2.a - Estacionamento de carros (15 vagas) 9- Reservatorio

2.b - Estacionamento de carros (3 vagas) 10 - Unidade de lavagem de pneus

2.c - Estacionamento de carros (122 vagas) 11 - Estacao de abastecimento de combustivel
3.a - Estacionamento de veiculos pesados (5 vagas) 12 -Oficina e estacionamento de equipamentos
3.b - Estacionamento de veiculos pesados (5 vagas) 13 - Plataforma de lavagem de equipamentos
4-Portao 14 - Edificio de triagem + armazém

5-Estagao de transformador 15-Area de depésito de agregados

6- Balanga de pesagem 16 - Plataforma do gerador + queimador
7-Casa de Entrada

Figura 4.10 Infra-estruturas de Apoio

4.6.3.2 Drenagem das aguas residuais e domésticas

O sistema de drenagem e tratamento de aguas residuais no projecto descrito inclui solugbes para a
gestédo de aguas residuais domésticas e dguas pluviais. Este sistema abrange tanto a drenagem
interna dentro dos edificios quanto a drenagem externa para a area do aterro, com solugdes
especificas para o tratamento das aguas residuais e a infiltragdo das aguas pluviais no solo.

Drenagem de Aguas Residenciais Domésticas

O esgoto doméstico gerado em cada edificio sera colectado através de ramais individuais e
colectivos. Estes ramais conduzem as aguas residuais para cAmaras de inspecgéo, que, juntamente
com os colectores do edificio, formam a rede interna de drenagem de aguas residuais. As aguas
residuais sdo compostas por aguas cinzas (provenientes de pias, lavatérios e chuveiros) e aguas
negras (provenientes de sanitarios). O dimensionamento da rede interna de esgoto seré feito de
acordo com as normas vigentes, levando em consideragao os coeficientes de simultaneidade para
calcular as vazbes baseadas nos fluxos de descarte dos dispositivos utilizados no edificio.

A ventilagcao do sistema de esgoto é projectada para edificios com menos de 35 metros de altura,
sendo necessario apenas um sistema de ventilagao primaria, realizado através da extensao dos
tubos verticais que se abrem para a atmosfera, facilitando a circulagéo do ar e evitando o acumulo
de gases no interior das tubulagdes.

Tratamento Externo de Aguas Residuais

Uma vez colectadas, as aguas residuais sdo conduzidas para a rede externa de drenagem e
tratadas em uma fossa séptica. Além disso, ha a preocupagdo com o tratamento das aguas
provenientes de areas especificas, como a lavagem de rodas e o po¢co de manutengdo de
equipamentos na oficina. Estas aguas passam primeiro por um tanque de retengéo de solidos e
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hidrocarbonetos, que retém contaminantes antes de serem direccionadas para a rede de esgoto
para tratamento adicional na fossa séptica.

Apds o tratamento na fossa séptica, as aguas residuais do aterro de KaTembe (incluindo aquelas
provenientes da lavagem de rodas e da manutengédo de equipamentos, previamente filtradas em
tanques de retencao de solidos e hidrocarbonetos) sdo conduzidas para uma camara de infiltragéo
(“soakaway chamber”), onde sdo descartadas por infiltragao directa no solo dentro do perimetro do
aterro. Nao esta previsto o encaminhamento destas aguas para redes publicas nem para corpos
hidricos superficiais — o destino final €, assim, a absorgao controlada pelo subsolo da instalagao,
conforme descrito no projecto e manuais operacionais do aterro.

Drenagem de Aguas Pluviais

A drenagem de aguas pluviais abrange a colecta de 4guas da chuva provenientes das coberturas
dos edificios e dos espacos externos. Para tal, serdo instalados tubos de descida externos, que
conduzem as aguas pluviais até as camaras de inspeccao da rede de drenagem de aguas pluviais.
A drenagem sera realizada por ramais individuais e colectivos, assim como colectores embutidos
nas paredes e no piso, utilizando tubos de PVC, com especificacdo PN6, adequados tanto para a
drenagem das coberturas dos edificios como para a drenagem do solo ao redor.

O sistema de drenagem de aguas pluviais é projectado para direccionar a agua colectada para uma
camara de infiliragéo, localizada em uma extremidade do aterro. Esta camara permite que a agua
seja absorvida pelo solo, evitando o acumulo de agua na superficie e contribuindo para a recarga
do lencgol freatico. Além disso, as tubulagdes utilizadas para o sistema de drenagem de aguas
pluviais e residuais externas sao do tipo PPC, SN8, um material altamente resistente e certificado,
que assegura a durabilidade e a eficiéncia do sistema.

Especificagoes Técnicas e Conformidade

Os materiais utilizados, como os tubos de PVC e PPC, devem ser sempre certificados e instalados
de acordo com as especificagdes do fabricante e com os documentos de certificagdo adequados.
Isso garante que o sistema de drenagem funcione de forma eficiente e segura, em conformidade
com as normas de construgao e de protecgdo ambiental.

4.6.3.3 Dimensionamento do Aterro

O dimensionamento do aterro considerou as barreiras geolégicas naturais e passivas aplicadas a
residuos n&o perigosos. Leva-se em conta as restricbes hidroldgicas e geotécnicas da area de
implantagéo para optimizar o uso dos 60 hectares disponiveis. Os parametros adoptados no projecto
incluem:

e Massa especifica dos residuos depositados: 1,2 ton/m3;

¢ Profundidade maxima de escavagao: 11 metros, com lencgol freatico variando entre 17 e
29,5 metros;

¢ Inclinacdo na base de 1,5:1, garantindo a estabilidade e o equilibrio durante a vida util do
aterro;

e Operacgao em terracos de 10 metros de altura e 6 metros de largura, permitindo circulagao
e drenagem;
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e Altura maxima dos residuos: 45 metros acima do nivel do solo;

e Area de cada célula variando entre 7,1 a 8 hectares.
Os lixiviados serdo colectados e enviados para tratamento, e o aterro incluira pogos profundos para
extracgao de biogas, a fim de mitigar emissdes de metano e recuperar energia do biogas. No ponto
4.6.3.7 descreve-se em detalhe o Sistema de Lixiviados; no ponto 4.6.3.8 descreve-se o Sistema de
Tratamento dos Lixiviados e no ponto 4.6.3.9 descreve-se o Emissario de Descarga (efluente
tratado) e o meio receptor. O Biogaz encontra-se descrito no ponto 4.6.5.

4.6.3.4 Fases de Aterro

O aterro sanitario sera dividido em oito células de deposigéo de residuos soélidos urbanos (RSU),
conforme ilustrado na Figura 4.11. Cada célula foi projectada para acomodar diferentes fases de
operacgao, permitindo uma gestao eficiente dos residuos sélidos ao longo do tempo. As areas e 0s
perimetros de cada célula variam, sendo a célula 07 a de menor area (71.836,59 m?) e a célula 05
a de maior area (78.825,58 m?). Essa distribui¢gdo visa optimizar o espago disponivel e facilitar a
operacao faseada do aterro.

O preenchimento do aterro sera realizado de forma sequencial, com a construcdo das células em
fases, sendo duas células construidas de cada vez, ou seja, a construgdo das células do aterro
sanitario de KaTembe sera feita de forma faseada, e ndo simultanea. Inicialmente, apenas as células
do primeiro grupo (células 1 e 5) serdo construidas e postas em operagdo durante a Fase 1. Os
grupos seguintes de células s6 serao construidos apds o preenchimento das células da fase anterior
— ou seja, as obras de cada novo grupo comegam quando as células previamente construidas se
aproximam do limite de capacidade projcetado A sequéncia de construgdo sera a seguinte:

e Células 1 e 5: Construgao e operagao durante os primeiros 7 anos.;
e Células 2 e 6: Construgao inicia apds a saturagdo das ceélulas do grupo anterior, com
operacgao prevista para os 7 anos seguintes;
e Células 3 e 7: Construgéo e operagao estimadas para o periodo seguinte, ou seja, 7 anos
apos o inicio da fase anterior;
e Células 4 e 8: A construgdo é programada para quando o grupo anterior atingir sua
capacidade, também abarcando um horizonte de cerca de 7 anos .
Portanto, cada grupo de células tem um horizonte de cerca de 7 anos para construgdo e enchimento
antes da transi¢ao para o grupo seguinte, totalizando cerca de 28 anos de vida util operacional para
o aterro sanitario.

A infra-estrutura de apoio, como estradas internas e sistemas de drenagem de lixiviados, sera
construida na primeira fase, juntamente com as células 1 e 5. A instalagdo de um sistema de
drenagem adequado, que inclui uma camada de drenagem mineral e uma rede de drenagem em
tubos de HDPE, garantira a colecta e o direccionamento eficiente do lixiviado para os pogos de
bombeamento, com o objectivo de evitar contaminagbes e optimizar o processo de operagédo do
aterro.

As células serdo divididas por bancadas de 2 metros de altura acima da camada de drenagem,
permitindo que as aguas pluviais fluam por gravidade das células em espera para a estagédo de
bombeamento. A estacdo de bombeamento funcionara até que a célula entre em operagado, com
uma duragéo estimada de 3,5 anos por célula. Para garantir a estabilidade das células e evitar
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deslizamentos durante a operagéo e pds-fechamento, as inclinagdes das células serao limitadas a
uma proporgcdo maxima de 1/2,5 (V/H), comegando a partir das alturas de coroamento das encostas
do aterro. Essa configuracdo assegura a integridade do aterro ao longo de sua vida util.

Os niveis finais de preenchimento projectados para as células variam entre 80,61 m e 83,62 m,
conforme indicado no plano de modelagem final e no plano de encerramento.

Os trabalhos de terraplenagem para a formagéo das células de disposi¢éo de residuos seguirdo a
seguinte sequéncia:

e Decapagem e desmatamento: a area destinada ao aterro sanitario, instalagcdes de apoio,
triagem, acessos e lagoa de lixiviados sera demarcada no local (implantagédo), e o
desmatamento sera realizado, com a remogao do solo vegetal (aproximadamente 30 cm).
As células do aterro, a preparagao dos terrenos e, em particular, o desmatamento sera
realizado de acordo com o sequenciamento da disposi¢cao dos residuos ou de necessidades
operacionais do aterro. No entanto a maior parte das acgbes de desmatamento para a
construcado das infra-estruturas necessarios para o inicio da actividade decorrerdo entre
Janeiro e Margo de 2026;

e Escavagao: com a modelagem realizada, obteve-se um volume total de escavagéo de
2.740.074 m3. Vale destacar que foi decidido que a areia separada dos RSU sera usada
como cobertura diaria na operacao do aterro. O solo escavado serd, portanto, utilizado para
0s seguintes fins: construgcdo do aterro (quantidade insignificante) e do muro de terra
armada, selamento final (solo arenoso e vegetal) e paisagismo. O excedente de terra sera
armazenado para uso na construgao.

A terra proveniente das escavacgdes realizadas para a implantagdo do aterro sanitario pode ser
armazenada em areas especificas dentro do proprio terreno do aterro, garantindo que permaneca
protegida e disponivel para futuras reutilizagdes nas operagdes, como cobertura diaria dos residuos,
vedacao final das células e para fins de recuperagao paisagistica.

O projecto do aterro contempla zonas especificas para depdsito temporario de terra escavada,
geralmente junto as infra-estruturas de apoio e proximas as células de disposigéo, reduzindo custos
e facilitando a gestao operacional. Essas areas devem ser bem drenadas e protegidas contra eroséo
para evitar perdas e dispersao do solo fino. De entre as boas praticas operacionais destacam-se:

e Manter registros das quantidades e locais de armazenamento.

e Implementar proteccdes fisicas para evitar eroséo hidrica e edlica.

e Priorizar 0 uso da terra local para todos os trabalhos de cobertura e recuperagéo,
valorizando as propriedades do solo da area.

e Monitorar a qualidade do solo armazenado para garantir que esteja livre de contaminantes
antes de ser aplicado.
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Implantagéo global do aterro sanitario (2026-2028), com a
delimitagdo das zonas de disposi¢do das células, areas de
apoio operacional, vias internas e areas de protecdo ambiental.
O perfil A-B na parte inferior ilustra o corte topografico
longitudinal, evidenciando a morfologia do terreno antes do
inicio das operagoes.
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Preenchimento das células 2 e 6 (2036-2042) - Segunda fase
operacional do aterro, evidenciando o avango do preenchimento
para as células adjacentes. O perfil A-B reflete a elevagao
acumulada das células ja preenchidas e a incorporagdo dos
novos volumes depositados.

Aterro Sanitario de KaTembe
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Perfil A-B.

Preenchimento das células 1 e 5 (2029-2035) - Primeira fase
operacional, onde as células sdo preenchidas de acordo com o
plano de avango do aterro. O perfil A-B mostra o preenchimento
inicial dessas células, com destaque para o volume de residuos
e solo utilizados nesta etapa.
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Preenchimento das células 3 e 7 (2043 - 2050) - terceira fase
do aterro, mostrando o preenchimento das células adjacentes,
dando continuidade & operagdo e aumentando o volume de
residuos armazenados. O perfil A-B evidencia o perfil e 0 estagio
avangado de ocupagéo do aterro.

Figura 4.11 Células de Deposi¢ao de Residuos (faseamento construtivo)

A figura seguinte ilustra o estagio final de preenchimento das células 4 e 8 do aterro sanitario,

marcando a terceira e Ultima fase operacional do projecto. Neste momento, as areas de disposi¢ao

atingem sua capacidade maxima projectada, sendo iniciados os procedimentos para cobertura final

e vedagao permanente das células. Os aspectos técnicos detalhados do encerramento serdo

aprofundados no capitulo 4.8 — Plano de Encerramento. Da mesma forma, todas as acgbes previstas

para a requalificagao paisagistica da area do aterro, serdo desenvolvidas no capitulo 4.9 — Plano de

Requalificagéo Paisagistica, mais a frente no relatorio.
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Perfil A-B

Preenchimento das células 4 e 8 - terceira fase do aterro, mostrando o preenchimento final das células, com destaque para a
cobertura e vedagao conforme o plano de encerramento. O perfil A-B evidencia o perfil e o estagio final de ocupagao do aterro.

Figura 4.12 Selagem Final do Aterro

4.6.3.5 Selagem e Revestimento

Selagem de Fundo
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O sistema de selagem de fundo do aterro sanitario tem como objectivo principal evitar a

contaminagao do solo e das aguas subterraneas pelos residuos depositados no aterro. Para isso,

sao utilizados dois tipos de sistemas de protecgdo ambiental: protecgéo passiva e protecgao activa.

A proteccdo passiva consiste na utilizagdo de barreiras naturais ou reforgadas para impedir a

infiltracdo de liquidos no solo. No caso do aterro de KaTembe, a barreira proposta sera composta

por:

Uma camada de regularizagdo compactada, com 0,3 metros de espessura, formada por
solos livres de pedras e outros materiais angulares.

Um geocomposto de bentonita, ou "GCL" (geossintético de argila), que consiste em uma
camada de bentonita entre duas geotéxteis. A bentonita possui uma permeabilidade
extremamente baixa, sendo eficaz em bloquear a passagem de liquidos. A barreira artificial
impermeavel formada por esse geocomposto tem uma permeabilidade menor que 3x107™"
m/s, proporcionando uma protecgéo segura contra a infiltragdo de lixiviados.

O sistema de proteccao activa é responsavel por complementar a proteccao passiva com elementos

artificiais que ajudam a gerir o impacto ambiental e social. No aterro de KaTembe, os componentes

deste sistema incluem:

Barreira impermeabilizante artificial, composta por geomembrana de polietileno de alta
densidade (HDPE) ou material equivalente, que impede a passagem de liquidos.

Sistema de drenagem de aguas pluviais, que separa as aguas da chuva das aguas
contaminadas para evitar a formacao excessiva de lixiviados.

Sistema de colecta e tratamento de lixiviados, que drena os liquidos formados pela
decomposigao dos residuos e os direcciona para tratamento.

Sistema de colecta e tratamento de biogas, que recolhe o gas resultante da decomposigcéo
anaerdbica dos residuos para tratamento e, eventualmente, uso energético.

Esses sistemas, quando combinados, formam uma barreira eficiente para proteger o solo e o meio

ambiente, conforme as normas e regulamentos aplicaveis.

A estrutura de selagem no fundo do aterro sera composta por varias camadas de protecgéo,

conforme ilustrado na figura seguinte. As camadas principais incluem:
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Geomembrana de protegéo em Geomembrana HDPE

geotéxtil de polipropileno n&o tecido (espessura de 2 mm)

Geotéxtil de polipropileno Barreira impermeavel artificial
nao tecido (geocomposto de bentonite com

impermeabilidade inferior a 3x10-"" m/s)

Residuos sélidos
urbanos

Camada mineral de cascalho
livre de material calcario,
granulometria 20/50 (#200<5%)

0.50

Camada de regularizacao
obtida pela compactacéo do
fundo da escavacéao

| 030 |

Solo natural

Figura 4.13 Sistema de Selagem de Fundo
Selagem de Topo

O sistema de selagem final do topo do aterro tem a fungao de proteger os residuos das condi¢des
climaticas, evitando que a agua da chuva penetre nas camadas de residuos, o que poderia aumentar
a producéo de lixiviados e causar contaminagdo. Além disso, o sistema reduz a quantidade de
oxigénio que entra no aterro, favorecendo a decomposigéo anaerébica e a produgao de biogas.

Quando o aterro atinge seu nivel final, as células sao seladas gradualmente. Isso direcciona a agua
da chuva para valas periféricas, evitando o acumulo de agua nas células ja seladas.

Geomembrana HDPE
(espessura de 2 mm)

Geotéxtil de polipropileno

Geotéxtil de polipropileno
nao tecido

Geotéxtil de polipropileno
nao tecido

\ I\

Camada de solo superficial (topsoil
de 0,20 m para cobertura final

| 0.20

Camada de solo seleccionado

de 0,60 m 8

o

Camada de cascalho de 0,20 m, com granulometria

20/30 para drenagem de aguas pluviais, ou um

geocomposto de drenagem com geotéxtil em <

ambas as faces =] i
o

Camada de cascalho de 0.20 m, com granulometria P

20/30 para drenagem de biogas 3
Residuos sélidos urbanos |

Figura 4.14 Sistema de Selagem de Topo
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Selagem dos taludes

As camadas usadas para a impermeabilizagdo das encostas do aterro serdo semelhantes as
descritas acima. No entanto, para proporcionar maior estabilidade as encostas, a camada de
drenagem sera composta por um geocomposto de drenagem com geotéxtil em ambos os lados.

Revestimento vegetal

Apods a selagem, sera realizado o revestimento vegetal com flora nativa da regido, com os seguintes
objectivos:

e Introduzir diversidade paisagistica;

e Integrar o aterro ao ambiente natural ao seu redor;

e Garantir a estabilidade das encostas;

e Reduzir os custos de manutencao da vegetagao estabelecida.
Este sistema de selagem do topo e das encostas garante a seguranga ambiental, evita a infiltragao
de agua e gases e favorece o uso sustentavel da area pds-encerramento do aterro.

4.6.3.6 Sistema de Drenagem Pluvial

O aterro sanitario localiza-se num terreno com declives reduzidos e sem linhas de agua relevantes,
prevendo-se a construgdo de uma vala periférica em redor do aterro que ira captar as aguas pluviais
provenientes da zonas adjacentes do aterro sanitario bem como as aguas pluviais que serdo
geradas no aterro apos o encerramento do mesmo.

Com a alteragédo do tragado do emissario de descarga dos efluentes tratados em resultado da
avaliagdo da fase de EPDA, optou-se por utilizar o mesmo tragado para a descarga das aguas
pluviais utilizando uma linha de agua existente que sera ampliada para garantir a capacidade de
escoamento necessario.

Atendendo ao fraco declive do terreno existem trogos em que profundidade de instalagdo da vala
podem atingir 6 a 7 metro de profundidade. A construgédo de valas definitivas e bem estabilizadas a
profundidade tdo elevadas é complexa e acarreta riscos de eroséo elevados dos seus taludes.
Assim, nestes trogos mais profundos, nomeadamente nos trogos com profundidades superiores a 5
m, optou-se por box-culverts em betao armado, com dimensdes que podem variar entre 4,0 e 5,0 m
de largura e 3,0 m de altura.

Fora do recinto do aterro sanitario a descarga pluvial sera materializada por dois trogos distintos,
um primeiro coberto e constituido por um box-culverts em betdo armado, até ao ponto em que sejam
atingidas as cotas da linha de agua existente, seguido por um trogo a céu aberto que ira acompanhar
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0 percurso da linha de agua existente e que tera de ser alargada para garantir a capacidade de
escoamento necessario.

Para garantir a estabilidade da soleira e dos taludes da linha de &gua sera previsto o seu
revestimento com colchdes reno caso se verifique a necessidade na fase de projecto de execugéo,
poderédo ser previstos degraus de dissipagao de energia ao longo o seu percurso da linha de agua.

Box-culvert Colchéo reno
Figura 4.15 Exemplos das infra-estruturas a construir para controlo e descarga das aguas
pluviais
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Figura 4.16 Sistema de drenagem das aguas pluviais
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As valas serdo escavadas com taludes suaves (inclinados a 1v:1.5H), até profundidades de 5
metros, para profundidades superiores sera prevista a construgdo pelo método “cut and cover” para
insercao de box culvert para profundidades superiores a 5 m. O processo de “cut and cover” devera
ser executado por trogos de escavagao nao superiores a 25 m com taludes inclinados a 1V:2H). O
aterro a executar podera ser realizado com os materiais de melhor qualidade provenientes das
escavacoes devendo-se descartar dos materiais escavados a profundidades inferiores a 1,5 m.

Para reduzir o caudal de ponta de dimensionamento dos box-cuverts foram previstas zonas de
amortecimento de caudal de ponta em duas areas dentro da zona de proteccéo do aterro sanitario
(Figura 4.17).

Estas bacias de amortecimento correspondem a duas zonas baixas do terreno e irdo ter um impacto
positivo na reducao da dimenséo dos box-culverts. Salienta-se que estas bacias apenas terdo agua
durante a ocorréncia de precipitagdo, ficando completamente vazias quando termina o escoamento
de pico ocorrido em periodos de precipitagao.
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CONSULTEC Edificios

Unidades: metros Fonte: Open Street Map
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Figura 4.17 Sistema de drenagem das aguas pluviais no interior do aterro, destacando-se as
bacias de amortecimento para redugao de caudais de pico - optimizagao das box-culvert
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4.6.3.7 Sistema de Drenagem de Lixiviados
Producéo de Lixiviados

Os lixiviados em aterros sanitarios formam-se principalmente pela infiltragdo de agua da chuva que
se infiltra no aterro, pela decomposi¢do e compactagdo da matéria organica, que liberta liquidos
contaminados durante processos anaerdbicos e aerdbicos; pela agua intrinseca contida nos
residuos e por reacgdes quimicas entre substancias presentes nos residuos e a agua infiltrada.
Esses processos combinam-se, resultando em um liquido contaminado que exige gestdo e
tratamento adequado para evitar impactos ambientais.

Os lixiviados de aterros sanitarios sdo compostos por uma variedade de substancias poluentes,
incluindo matéria organica, medida principalmente pela Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) e
Demanda Quimica de Oxigénio (DQO), que indica a carga orgéanica presente; nutrientes como
nitrogénio e fosforo, provenientes da decomposigao de residuos organicos; metais pesados, como
chumbo, cadmio e mercurio, que podem ser toxicos mesmo em baixas concentragbes; sais
dissolvidos, como cloretos e sulfatos, que aumentam a salinidade; e compostos organicos téxicos,
como pesticidas, solventes e hidrocarbonetos, que séo frequentemente persistentes e dificeis de
tratar. Essa composigdo varia com o tempo e as condi¢des do aterro, tornando essencial a
monitorizagao e tratamento eficaz para minimizar riscos ambientais.

Para gerir a producgédo de lixiviados, s&o instalados sistemas de drenagem na base do aterro antes
da disposicdo dos residuos sélidos urbanos (RSU), e esses lixiviados sdo transportados por
gravidade para uma caixa de recepg¢ao que abriga uma estagdo de bombeamento. A operagéo
desses sistemas de drenagem segue o principio da gestdo individual por célula, o que permite
prevenir a contaminagao cruzada com agua da chuva nas células inactivas.

A estimativa da produgdo de lixiviados depende principalmente da precipitacdo que atinge a
superficie do aterro. Durante a fase activa de disposigdo de residuos, o volume de lixiviados é maior,
enquanto apds o encerramento do aterro, essa produgao tende a diminuir gradualmente.

Sem uma gestédo adequada, os lixiviados podem-se infiltrar no solo, contaminando aquiferos, ou ser
liberado para corpos hidricos superficiais, resultando em contaminagdo de aguas subterraneas e
superficiais, toxicidade para a biota aquatica e eutrofizacdo causada pela elevada carga de
nutrientes presente no liquido.

Fase Acida e Fase Metanogénica no Ciclo de Vida de um Aterro Sanitario

A decomposigéo dos residuos sélidos em aterros sanitarios ocorre em varias etapas, das quais as
mais relevantes para a producao de lixiviados s&o a fase acida e a fase metanogénica. Estas fases
estdo associadas a processos quimicos e bioldégicos que determinam a composicdo e o
comportamento do lixiviado, bem como os impactos ambientais que podem ocorrer.

Na fase inicial, o lixiviado apresenta caracteristicas de alta carga organica e acidez, enquanto na
fase mais avancada, a carga orgénica e os metais pesados diminuem, mas surgem compostos
refractarios mais dificeis de tratar. O quadro abaixo compara detalhadamente essas fases,
destacando os principais parametros técnicos e os desafios ambientais associados.
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Aspecto
Descricao

pH

Carga Orgénica (COD)
Biodegradabilidade

Acidos Carboxilicos
Metais Pesados

Compostos Organicos
Potencial Dano Ambiental

Tratamento Requerido

Aterro Sanitario de KaTembe

Fase Acida

Primeiros anos de operagao do
aterro, com decomposicao rapida de
matéria organica e produgéo de
acidos organicos.

Acido (4,5a7,0)
Alta (> 20.000 mg/L)
Moderada (BOD5/COD > 0,3)

Representam mais de 80% da carga
organica.

Concentragdes elevadas (até 2 g/L),
devido & solubilizagdo em pH &cido.

Predominancia de compostos de
baixo peso molecular.

Risco significativo de contaminagao
de aguas subterraneas e
superficiais.

Processos anaerobios e quimicos
para reduzir acidez e carga organica.

Fase Metanogénica

Aterro estabilizado apds cerca de 10
anos, com consumo de acidos e
produgdo de biogas.

Basico (7,52 9,0)

Baixa (< 3.000 mg/L)

Baixa (BOD5/COD < 0,1)

Ausentes.

Baixas concentrages (< 50 mg/L).

Predominancia de compostos de alto
peso molecular (> 5000).

Menor risco de contaminag&o; maior
dificuldade no tratamento de
compostos refractarios.

Tratamentos avancados para
remogado de compostos refractarios.

Baseando-se nas directrizes do IFC EHS Guidelines for Waste Management Facilities (2007), os

parametros tipicos incluem:

e Fase Acida: COD médio de 22.000 mg/L, BOD de 13.000 mg/L, pH entre 4,5e 7,5.
e Fase Metanogénica: COD médio de 3.000 mg/L, BOD de 180 mg/L, pH entre 7,5 e 9.
A evolugao quimica do lixiviado ao longo do tempo reflecte o impacto ambiental em diferentes

estagios do aterro, destacando a necessidade de monitoramento continuo e adaptagdo dos

sistemas de tratamento para minimizar riscos ecoldgicos e sanitarios.

Sistema de Drenagem de Lixiviados

O sistema de drenagem de lixiviados do aterro é projectado para gerir a agua que percola através

da massa de residuos, minimizando o impacto ambiental e garantindo a seguranga dos processos

operacionais.

O sistema de drenagem é composto por uma rede passiva e activa, com diversas componentes.

e Camada de Drenagem e Rede de Colectora: O lixiviado gerado pela infiliragcédo da agua

de chuva e pela percolagao dos residuos é colectado através de uma camada de drenagem

(brita) no fundo do aterro. Essa camada é coberta por geotéxtil e tubos de drenagem em

HDPE (polietileno de alta densidade), que séo dispostos de forma a direccionar a agua para

colectores principais. A drenagem ocorre por gravidade, garantindo que o lixiviado é

conduzido para as caixas de recepg¢ao.

e Separagdo de Aguas Pluviais e Lixiviado: As células do aterro sdo projectadas de forma

que a agua da chuva seja separada do lixiviado. As células inactivas possuem um sistema

de drenagem segregado, com drenagem de aguas pluviais funcionando em niveis mais

baixos do que o lixiviado. Quando uma célula entra em operacao, a base da caixa de colecta

é selada com concreto, direccionando o lixiviado para o sistema principal.
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Caixas de recepcédo e Estagcoes de Bombagem: O lixiviado colectado € enviado para
estagdes de bombeamento localizadas ao longo do perimetro do aterro. Cada estagao de
bombagem é equipada com duas bombas submersiveis para garantir redundancia e
continuidade do processo. A capacidade das bombas € ajustada para garantir a remogao
eficiente do lixiviado, com o nivel de 4gua sendo monitorado por sensores.

Sistemas de Drenagem e Bombeamento: A drenagem ocorre através de uma rede de
tubos de HDPE com valvulas de controle e sistemas de medicdo de fluxo. O lixiviado
colectado é bombeado para um reservatério de regularizagdo (tanque de equalizagdo) e
para o sistema de tratamento de lixiviado. As esta¢cdes de bombeamento sdo projectadas
para operagao continua, com controles automaticos que desactivam as bombas quando o
reservatério atinge sua capacidade maxima.
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Figura 4.18 Sistema de Drenagem de Lixiviados (Aterro)

Em sintese, o sistema activo de drenagem consiste em uma rede de tubos de polietileno de alta
densidade (HDPE), perfurados a 120°, instalados na base das células do aterro. Esses tubos séo

conectados a uma tubulagao principal que colecta o lixiviado de varias células e o direcciona para

estacdes de bombeamento dedicadas. Todo o escoamento € feito por gravidade, com inclinagdes

especificas nas tubulagbes secundarias (2%) e na tubulagao principal (1%) para garantir o fluxo

eficiente dos liquidos.
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Estacoes de Bombeamento

Cada estacdo de bombeamento sera construida em betdo e estara posicionada acima do nivel
maximo de lixiviados, com a possibilidade de utilizar anéis reforcados para evitar perdas de efluentes
através das juntas. As estagbes contarao com duas bombas submersiveis eléctricas que operam
alternadamente para garantir redundancia no sistema, com um grupo de reserva para manutengao
ou falhas. O sistema sera capaz de iniciar multiplos ciclos por hora e sera ajustavel ao longo dos
anos conforme as condigdes operacionais do aterro.

S&o instalados sensores de nivel para controlar o inicio e a paragem das bombas, de acordo com o
nivel de liquido nos pogos de bombeamento. O lixiviado colectado é entdo enviado para as lagoas
de regularizacao, onde sera posteriormente tratado.
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Figura 4.19 Estagdes de Bombeamento

4.6.3.8 Sistema de Tratamento de Lixiviados
Enquadramento legal

O Decreto 52/2023, de 30 de Agosto, estabelece os Padrées de Qualidade da Agua Bruta e as
normas para a descarga de efluentes liquidos e sélidos nos corpos de agua. Segundo o Anexo
Il deste Decreto, os limites de descarga para diversos parédmetros sdo muito restritivos. Isso
significa que o tratamento dos lixiviados gerados pelo aterro de KaTembe deve ser rigoroso, a fim
de garantir que a agua tratada cumpra esses limites estabelecidos. Os parametros mais exigentes
incluem DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio), DQO (Demanda Quimica de Oxigénio) e
amonia, que devem ser removidos a niveis muito baixos para que o efluente tratado seja seguro
para o meio ambiente.

O Decreto especifica que, caso os padroes de qualidade ndo possam ser atendidos com o
tratamento usual de lixiviados, sera necessario obter uma autorizagdo especial para descarregar
o efluente tratado no corpo de agua, ou seja, no Rio Tembe. Esta autorizagdo sera concedida pela
Administracdo Regional de Aguas (ARA), com base na aprovacdo do 6rgdo responsavel pela
proteccao ambiental, que garantira que o efluente tratado ndo comprometa a qualidade da agua do
rio.
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Além disso, o Decreto 67/2010 regula as condigdes de descarte de efluentes em corpos de agua
marinhos ou oceéanicos e estabelece critérios. Para a agua tratada proveniente do aterro, alguns
parametros precisam ser atendidos, como:

e Materiais flutuantes: Praticamente ausentes.

e Oleos, gorduras e graxas: Praticamente ausentes.

e Substancias que causam cor, odor ou turbidez: Praticamente ausentes.

e Corantes artificiais: Praticamente ausentes.

e Substancias que formam depésitos indesejaveis: Praticamente ausentes.

e Substancias e condigbes que promovem a proliferagdo de vida aquatica indesejavel:

Praticamente ausentes.

e DBO/5 dias (a 20°C): Maximo de 5 mg/l.

¢ Oxigénio dissolvido (OD): Menor que 6 mg/l.

e pH: Entre 6,5 e 8,5, com variagao inferior a 0,2 unidades do valor normal.
No caso do lixiviado gerado pelo aterro de KaTembe, o tratamento dos lixiviados sera projectado
para atender a esses padroes de qualidade do Decreto 52/2023, de 30 de Agosto. No entanto, se
nao for possivel atingir os limites exigidos, sera necessaria uma solicitagdo de autorizagao para
descarregar o lixiviado tratado no corpo de agua, com a condigdo de que o objectivo de qualidade
da agua do Rio Tembe seja alcangado, de acordo com o Decreto 67/2010.

O Decreto 67/2010 também define outros parametros ambientais a serem monitorados, como metais
pesados, produtos quimicos téxicos e pesticidas, que devem ser mantidos dentro de limites para
garantir que a descarga nao afecte negativamente a saude publica ou o ecossistema aquatico.

Descrigao geral

O tratamento dos lixiviados sera realizado utilizando um sistema de lagoas, composto por lagoas de
equalizagdo/anaerodbicas, lagoas aeradas, lagoas de sedimentagdo e wetlands construidas — leitos
de macrofitas.

O sistema de lagoas aeradas reduzira a carga organica e aumentara a eficiéncia do tratamento,
enquanto as lagoas de sedimentagéo ajudardo na remogéao de sélidos. A ultima etapa de tratamento
sera realizada pelas macrdfitas, que séo eficientes na reducao de paradmetros como CQO, CBO e
sélidos suspensos. A agua tratada sera descarregada no Rio Tembe através de um emissario,
seguindo os padrdes de qualidade exigidos pela legislacéo.

A Fase 1 (primeiros 7 anos de operagao) contara com lagoas de equalizagao/anaerdbicas, uma
lagoa aerada, duas lagoas de sedimentacao, seis zonas humidas construidas e uma lagoa final para
armazenar o lixiviado tratado por até 5 dias antes de ser descarregado no rio.

Na Fase 2, as mesmas unidades de tratamento serdo construidas com as mesmas dimensdes. O
sistema foi projectado para permitir duas opgbes de descarte: descarga directa no rio, caso o
efluente atenda aos requisitos ambientais, ou recirculagao para o aterro, caso o efluente ndo atenda
aos padrdes necessarios.
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Figura 4.20 Sistema de Tratamento Lagunar

Lagoa de Equalizagdo (A) - tém a fungdo de estabilizar o fluxo e a qualidade do lixiviado antes de
chegar as lagoas aeradas, actuando como um reservatério tampao para controlar variagdes bruscas
na carga hidraulica e orgénica. Elas realizam um tratamento anaerdbico preliminar, reduzindo a
carga organica, como a Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) e a Demanda Quimica de
Oxigénio (DQO), e facilitam a sedimentacao de sélidos pesados, diminuindo a carga de particulas.
Esse processo melhora a eficiéncia das lagoas aeradas e contribui para a estabilidade e
sustentabilidade do sistema de tratamento.

Lagoas aeradas (B) - combinam as vantagens dos sistemas de lagoas naturais com 0s processos
convencionais de lodo activado, oferecendo eficiéncia no tratamento, baixo consumo de energia,
necessidade minima de gestdo de lamas e menor uso de area. O oxigénio necessario para o
processo bioldgico é fornecido por aeradores mecéanicos na superficie, que também garantem a
mistura adequada do efluente, permitindo a degradagdo da matéria organica pelas colonias
microbianas. As lagoas aeradas sao adaptaveis a flutuagdes nas cargas organicas e hidraulicas,
tornando-as eficientes no tratamento de lixiviados com variagbes composicionais. Além disso,
apresentam baixa emiss&o de odores.

Lagoas de sedimentagao (C) - permitem a sedimentag¢ao do lodo gerado nas lagoas aeradas, com
periodos de limpeza superiores a um ano. Durante esse tempo, o lodo estabiliza-se, mas ao final
do periodo, as lagoas precisam ser limpas, o que sera feito alternadamente durante a estagao seca.
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Esse processo permitira a remogéao da fase liquida e a secagem do lodo antes de ser enviado para
o aterro. O sistema também incluira circuitos de desvio para garantir o fluxo adequado de efluentes
e a operagao eficiente das lagoas de sedimentagéo.

Wetlands construidas com macréfitas (D) - sdo sistemas de tratamento eficientes, com redugao
média de até 85% na carga de DQO, 90% na DBO5 e 94% nos solidos suspensos totais (TSS).
Existem trés tipos de sistemas utilizados: fluxo superficial, onde os processos de degradagéo
ocorrem na interface entre o caule submerso e a agua; fluxo sub-superficial, onde a agua é purificada
por biodegradacdo nas raizes das plantas; e o sistema combinado de fluxo superficial e sub-
superficial, que permite que a agua infiltre verticalmente através do substrato. O sistema do estudo
actual foca principalmente nas plantas emergentes, que sdo as mais eficientes para a purificagéo

do efluente
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Leito de Macrofitas

Os aspectos construtivos das wetlands construidas visam garantir eficiéncia no tratamento de
lixiviados e facilitar a adaptagdo das plantas ao ambiente. O leito dessas wetlands consiste em trés
camadas principais: uma base de brita calcaria com espessura de 20 a 25 cm, uma camada superior
de brita grossa de 50 a 60 cm e, por fim, uma camada superior de solo aravel com cerca de 10 cm
de espessura. O solo aravel tem a fungdo de ajudar na adaptagdo das plantas e reduzir a
evaporagao excessiva nas areas menos inundadas da lagoa, evitando a morte das plantas por seca.
Além disso, essa camada ajuda a controlar a proliferagdo de insectos.

Cada unidade de leito de macrdfitas, deve ter mecanismos de drenagem e esvaziamento, incluindo
um dreno inferior, um sifao ajustavel em altura para esvaziamento intermitente, e uma valvula
telescopica para controlar o nivel da agua no leito. Além disso, uma pequena estagdo de
bombeamento deve ser instalada a jusante para permitir a recirculagéo do efluente

Recirculagao do efluente

O processo de recirculagao do efluente consiste em fazer com que o efluente tratado passe varias
vezes pelo sistema de wetland, garantindo que tenha um tempo de contacto mais longo com as
plantas macrdfitas e o substrato do leito. A recirculacéo é realizada por meio de uma pequena
estacdo de bombeamento que direcciona o efluente de volta para a cAmara de distribuicdo de fluxo,
onde é novamente introduzido na lagoa com as macrofitas para continuar o processo de purificagéo.

Os beneficios da recirculagao do efluente incluem:

e Aumento do tempo de retencdo hidraulica (HRT): Proporciona maior contacto do efluente

com as plantas e substrato, melhorando a remocgado de contaminantes como nutrientes,
matéria organica e sélidos suspensos.
e Remocdo eficiente de nutrientes: A recirculagdo facilita processos de

nitrificagao/desnitrificagdo, removendo nitrogénio e fésforo, prevenindo a eutrofizagdao em
corpos d'agua.
e Reducdo da DBO e melhora na clarificagdo: Contribui para a reducdo da Demanda

Bioquimica de Oxigénio (DBO) e a melhora da clarificagdo do efluente, diminuindo o impacto
ambiental.
e Manutencdo de condicGes aerdbicas: Ajuda a manter o oxigénio necessario para a

actividade microbiologica, favorecendo a degradagao de poluentes.
e Uniformizacdo da qualidade do efluente: Reduz as flutuagbes na qualidade do efluente,

garantindo consisténcia nos parametros ambientais.
e Diluicdo de compostos téxicos: Permite que o sistema se adapte gradualmente a niveis

elevados de poluentes, garantindo a eficacia continua do tratamento.
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Figura 4.22 Circulagao e Recirculagao do efluente

4.6.3.9 Emissario de descarga (efluente tratado)
Consideragoes Gerais

Com o tragado final previsto para o emissario de descarga dos efluentes tratados deixa de ser
técnico-economicamente viavel fazer a descarga gravitica, uma vez que seria necessario colocar o
colector a uma profundidade superior a 10 m durante uma extensao de aproximadamente 300 m, o
que nao seria viavel por abertura de vala, sendo necessario prever uma solugédo construtiva por
perfuragao dirigida. Assim, para evitar esta solugdo (furagdo horizontal dirigida), previu-se uma
elevagao do efluente tratado para um ponto alto no tragado do emissario de descarga a partir do
qual sera realizada a descarga gravitica com a implantagao do colector a profundidades reduzidas,
garantido o recobrimento minimo de 1,0 m. Esta solu¢do reduz os custos de investimento e também
minimiza o impacto ambiental na fase de construgdo de obra, uma vez que deixam de existir valas
de profundidade elevada fora do recinto do aterro sanitario.

O trogo gravitico vai terminar numa camara de carga a partir da qual tera inicio o emissario final de
descarga que ira funcionar em pressdo. Este trogo em pressédo subdivide-se em dois trogos um
terrestre e um outro fluvial. No ponto seguinte sera apresentada uma descrigdo sucinta da solugao
prevista para a constru¢ao dos varios trogos do emissario de descarga dos efluentes tratados no
aterro de KaTembe.

o, —
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Figura 4.23 Emissario efluente tratado (trogos distintivos)
T1 - Trogo Terrestre até a Camara de Carga

Como referido no ponto anterior o trogo terrestre até a cdmara de carga divide-se num primeiro trogo
gravitico que recolhe os efluentes tratados das varias linhas de tratamento e os encaminha para
uma elevatdria final de efluente tratado, a partir da qual s&o elevados para um outro colector gravitico
que termina na camara de carga do troco final do emissario.

Estes trogos do emissario serao instalados em vala aberta, tanto os trogos graviticos como os trogos
em pressao. A partir da estacao elevatéria a profundidade dos colectores sera reduzida, tanto dentro
como fora da area do aterro, ndo se prevendo na generalidade do trogo escavacgbes superiores de
2,0 m (podendo, em alguns segmentos pontuais atingir 3,0 m de profundidade).

No interior do recinto do aterro podem existir trogcos mais profundos, no entanto o impacto da sua
construgéo sera reduzido, uma vez que sera realizado a quando da execugdo das lagoas de
tratamento e sera englobado na movimentagao de terras necessaria para a construgdo do aterro
sanitario.

T2 - Trogo Terrestre desde a Camara de Carga até ao Rio Tembe

O trogo terrestre desde a cAmara de carga até ao rio sera um trogo que pode funcionar em pressao
e por isso ndo tem caixa de visita e sera instalado por abertura de vala a uma profundidade reduzida.

Na zona de transicdo entre terra e o rio existe uma zona de mangal, pelo que nesta zona a
movimentagado de equipamentos e materiais deve realizar-se numa faixa o mais estreita possivel
para minimizar os danos no mangal. Admite-se com valor indicativos que uma faixa de 3 a 4 m seja
suficiente para garantir a passagem de material e equipamento, no entanto a largura real afectada
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sera dependente da dimensao dos equipamentos especificos utilizados pelo empreiteiro. Salienta-
se que sera necessario garantir o acesso de equipamentos pesados na zona de transi¢do entre a
parte terrestre e a parte fluvial.

T3 - Trogo fluvial

No trogo a instalar no rio sera preparado num ancoradouro préximo, onde serdo colocados os
macicos de afundamento, posteriormente o trogo sera rebocado a flutuar no rio até ao local de
afundamento, como se ilustra na figura seguinte.

Figura 4.24 Exemplo de colocacido de emissario de grandes dimensoées (em afundamento)

O emissario esta projectado para operar a cerca de 180 metros da margem direita do rio Tembe,
numa zona com profundidades médias entre 6 a 7 metros. O projecto inclui duas saidas equipadas
com valvulas tipo duckbill orientadas 45° para montante, de forma a potenciar a mistura inicial.

Na area do emissario, o Projecto prevé:

¢ Correntes maximas: 0,7-1,0 m/s
e Correntes médias: 0,2-0,3 m/s
e Caudal tidal médio: ~550 m®/s (aproximadamente 80.000 vezes superior ao caudal de
descarga frequente)
Descricdo das Obras no meio aquatico e sequéncia dos trabalhos

O trogo fluvial do emissario tera aproximadamente 180 m e sera executado com tubagem em PEAD
(DN 315 mm). Os trabalhos seguirdo a sequéncia operacional abaixo:

(i) Preparacdo da area de atracagem e montagem: limpeza do local de langamento,

acondicionamento de plataformas/ cais temporarios e montagem dos blocos de lastro
na tubagem em zona terrestre protegida
(i) Instalacdo de elementos de flotacdo e verificagdo de estanqueidade preliminar em

bancada de ensaio;
(iii) Transporte por reboque: a tubagem, com blocos de lastro preparados, sera rebocada

flutuando até a linha de posicionamento definida no rio, utilizando embarcagbes de
trabalho e equipamentos de posicionamento;
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(iv) Posicionamento e afundamento controlado: execugcdo do afundamento por

enchimento/soltura dos lastros de modo controlado, com ancoragens temporarias e
ajustamento fino de cota e alinhamento;
(v) Ligacdo a seccao terrestre: ligagdo hidraulica e mecanica entre o trogo submerso e o

troco instalado em vala aberta, incluindo selagem de juntas, protec¢ao contra abraséo
e instalagdo de juntas de dilatagdo/boas praticas de estanqueidade;
(vi) Ensaios de pressao e estanqueidade, desobstrugio e lavagem interna, e verificagdo de

funcionalidade hidraulica;
(vii) Proteccdo final e recuperacdo ambiental: colocagdo de protecgdo de leito (se

necessario), reposicdo de berma / revestimento local de margem, retirada de
equipamentos temporarios e limpeza da area. Durante toda a operacdo serao
implementadas medidas de minimizagao de impactes

Recursos, equipamento e equipa

Para execucgéo prevé-se a mobilizacdo de pequenas embarcagdes de trabalho (1-2 lanchas de
reboque), 1 embarcagéo de posicionamento/ancoragem, grua fluvial ou grua montada em cais para
manipulagéo dos blocos de lastro, equipamento de mergulho e equipa técnica de topografia nautica.

A equipa minima aproximada para a operagdo em 4agua: 8-12 técnicos/operadores
(capitdo/condutor de embarcagao, 2—3 operadores de guindaste, 2 técnicos de tubagem/juntas, 2
mergulhadores/inspectores, 1 topografo/engenheiro de obra).

Materiais auxiliares incluem boias de sinalizagéo, cabos e amarras, lastros prefabricados, material
para selagem de juntas e equipamentos de ensaio.

Estimativa de duragao (valores indicativos)

A duracdo total estimada: cerca de 6-8 semanas em condicbes normais. Em funcdo de
condicionantes  hidrolégicas (época chuvosa, caudais elevados, marés) e de
aprovacgdes/autorizagdes, o cronograma pode alongar-se; por isso recomenda-se planear o trabalho
durante a época seca e prever margem de contingéncia no planeamento.

Descarga no Rio Tembe

O estudo técnico realizado no ambito do Projecto intitulado "Leachate Treatment Plant — Outfall
Modelling Dispersion", com referéncia 22114-LF-USW-MOD-001-0, elaborado em Margo de 2025
pela equipa da TPF Consultores, em consércio com a GOPA Infra GmbH e a TPF Mogambique,
com a modelagdo especializada conduzida pela empresa HIDROMOD (Anexo V) indica que o
sistema proposto de tratamento e descarga de lixiviados apresenta impactos ambientais limitados e
localizados, com cumprimento generalizado dos limites legais de qualidade da agua (cf. Avaliagdo
dos impactos na componente de hidrologia). A eficacia da dispersao e diluigdo no meio receptor,
conjugada com o tratamento adequado dos lixiviados, assegura a protecgdo do ecossistema
estuarino.

A implementagdo de monitorizagdo da qualidade da agua nas proximidades do emissario sera
essencial para validar as previsbes do modelo e garantir o cumprimento continuo dos padrbes
ambientais.
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O relatdrio identifica os principais factores que governam a disperséo:

e Correntes de maré: O caudal tidal médio (~550 m?s) é aproximadamente 80.000 vezes

superior ao caudal de descarga frequente

e Densidade do efluente: A descarga de agua doce em ambiente estuarino salino cria efeitos
de flutuabilidade

e Configuracdo do emissario: Duas valvulas duckbill anguladas 45° para cima em diregao a

margem esquerda
e Profundidade de descarga: 1,23 metros acima do leito do rio, em profundidades de 6-7

metros
Conclusao sobre a Dispersao

O relatério demonstra que o ambiente aquatico de Maputo, especificamente o rio Tembe, possui
capacidade de mistura adequada para dispersar efectivamente o efluente tratado devido as
correntes tidais significativas (0,2-0,3 m/s em média, até 1,0 m/s maximo) e ao elevado caudal tidal
do rio. A dispersao garante uma diluigdo minima de 200 a 50 metros do emissario, assegurando
impactos ambientais limitados e localizados

4.6.4Criacao e Reposicao de Acessos
Estrada de apoio a construgcao e manutencao do emissario

Na area de transigéo entre a terra e o rio, existe uma zona de mangal, e nesta area a movimentacgao
de equipamentos e materiais deve ser restrita ao corredor mais estreito possivel para minimizar os
danos aos mangais. A titulo indicativo o Projecto prevé que uma largura de 3 a 4 metros seja
suficiente para permitir a passagem de materiais e equipamento; no entanto, a largura real afectada
dependera do tamanho do equipamento especifico utilizado pelo empreiteiro. E importante
assegurar o acesso de equipamento pesado no ponto de transicdo entre as seccgdes terrestre e
fluvial do emissario.

Apbs a construcao é fundamental manter uma via de acesso com 3 m de largura para manutengao
do emissario, pois caso contrario ndo € possivel garantir a realizagao de intervengdes futuras. Se
nao for deixada uma estrada franca e devidamente definida, existe o risco de o corredor de acesso
ser posteriormente ocupado por construgdes ou usos incompativeis, impossibilitando o transito de
equipamentos necessarios a reparagdes. Assim, a manutencado de um acesso permanente nao deve
ser vista como um factor de risco para o mangal, mas sim como uma medida preventiva
indispensavel para assegurar a durabilidade e a funcionalidade da infra-estrutura.

Estrada Periférica do Aterro Sanitario e Acesso a Camara de Carga do Emissario de Descarga

Na figura seguinte apresenta um caminho periférico a zona de protecgéo do aterro sanitario em terra
batida que permitira garantir o acesso aos terrenos confinantes com o aterro sanitario.

Prevé-se ainda um caminho de acesso a camara de carga do emissario de descarga, este caminho
sera implantado sobre o tragado do préprio emissario de descarga, com inicio no caminho periférico
do aterro e que termina na cAmara de carga onde se prevé a execugado de um empasse de retorno.

A partir da cAmara de carga ndo se prevé acesso por via terrestre para evitar a afectacdo da area
ribeirinha e de mangal. Como referido anteriormente, este trogo final € um trogo em pressdo sem
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caixas de visita onde n&o existe necessidade de inspec¢ao de manutengao. Caso seja necessario

inspeccionar este trogo prevé-se que este seja realizado a partir da cdmara de carga ou a partir do
trogo submerso no rio.

Esta zona de transi¢do entre terra e o rio € uma zona sensivel do ponto de vista ambiental e ndo
deve ser ocupada na fase de operacgao da instalagao por recomendacéo do presente processo de
AlA.
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Figura 4.25 Criagao e Reposigao de Acessos
4.6.5Biogas

O biogas gerado no aterro sera extraido por meio de um sistema de pogos de biogas. Estes pogos,
serao construidos a medida que o aterro cresce, e serdo responsaveis por capturar o biogas dentro
de um raio de 20 metros, direccionando-o para um sistema central de colecta.

O biogas gerado no aterro de KaTembe é uma mistura de varios gases, sendo os principais metano
(CHa) e didxido de carbono (CO2). Além desses, o biogas contém outros compostos organicos nao-
metanicos (NMOCs) e gases em menores concentragdes, incluindo aménia (NHs), hidrogénio (Hz),
mondxido de carbono (CO) e sulfeto de hidrogénio (H2S). Abaixo estao os principais componentes
e suas propriedades de seguranca associadas:

e Metano: Altamente inflamavel e explosivo em concentragdes especificas.

e CO: e N2: Asfixiantes, com risco de privagao de oxigénio em concentracdes elevadas.

e Amonia, H2S e NMOCs: Inflamaveis, tdxicos e perigosos para a saude, com limites de
exposi¢ao bem definidos.

o, —
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3 == Estudo Impacto Ambiental e Social (EIAS) — Relatério Preliminar 92




1K Aterro Sanitério de KaTembe

CONSULTEC

e Hidrogénio e CO: Inflamaveis e asfixiantes, com altos riscos em situagdes de concentragao
elevada.
O biogas captado no aterro sera conduzido para a unidade de recuperagéo para tratamento e
utilizagdo energética, principalmente na produgao de electricidade por meio de geradores de gas
(Gensets). A unidade operara 24 horas por dia, com uma disponibilidade superior a 90%, garantindo
eficiéncia na convers&o do biogas em energia.

O tratamento e purificagdo do biogas serdo essenciais para garantir que ele atenda aos requisitos
dos geradores e minimize danos aos equipamentos. O processo incluira filtragdo, remogao de
humidade e a remog&o de contaminantes como o H2S por meio de filtros de carvéo activado. O
biogas também passara por um processo de compressédo e regulacdo de fluxo antes de ser
direccionado para os geradores ou para o sistema de flare (queima de excesso de biogas), para
situacdes de emergéncia ou quando os geradores ndo estiverem em operacao.

1. Sistema de Extracgdo de Biogas

O biogas gerado é extraido dos pogos por meio de um sistema de colecta perimetral, conectado a
um colector principal, que centraliza o biogas extraido de diferentes pogos. Esse sistema permite a
regulacao do fluxo e o0 monitoramento continuo da produg¢ao de biogas, além de facilitar o processo
de medicdo e amostragem para garantir que os pardmetros do biogas atendam as necessidades do
sistema.
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Figura 4.26 Recolha de biogas do aterro
Sistema de Condensacgao e Separagdo de Contaminantes

A medida que o biogas é transportado pelas tubulagdes, ocorre uma queda de temperatura, o que
resulta na condensacédo de humidade. Para evitar danos aos equipamentos, como geradores e
filtros, € implementado um sistema de separagdo de condensados, onde o fluido é colectado em
pocos de condensacgao, utilizando um processo gravitacional sem componentes mecanicos. Além
disso, o biogas passa por um processo de purificagdo para remover impurezas como particulas
solidas, H2S (sulfeto de hidrogénio), e siloxanos, que podem prejudicar os motores e reduzir a
eficiéncia do sistema. O filtro de carvao activado é utilizado para remover H2S, enquanto a remogao
de siloxanos é essencial para preservar a integridade dos motores.
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Figura 4.27 Exemplos de equipamentos de purificagao

Tratamento e Purificagado do Biogas

Apébs a captura e remogao de impurezas, o biogas é filtrado e desumidificado para garantir que
esteja adequado para ser utilizado pelos geradores. O processo de purificagdo envolve a remogao
de agua através de um trocador de calor e a filtragdo de particulas antes de ser comprimido e
encaminhado para a unidade de Genset. A compresséo do biogas é realizada para atingir a pressao
necessaria para o uso eficiente nos geradores de energia.

Figura 4.28 Exemplos de Pré-Tratamento e Estagdo de Regulagdao e Medigao (ERM) para
Biogas

Geracao de Energia e Uso do Biogas

O biogas purificado sera enviado para os geradores de gas (Gensets), onde sera queimado para
gerar electricidade. Esse processo permite que o aterro produza energia a partir de um recurso
renovavel, contribuindo para a sustentabilidade energética. Para garantir que o sistema funcione de
maneira eficiente, a qualidade do biogas sera constantemente monitorada por meio de um
analisador de biogas e parametros como metano (CH4) e didxido de carbono (COz2) serao ajustados
conforme necessario.

A electricidade gerada a partir do biogas no aterro sanitario de KaTembe sera utilizada
prioritariamente para suprir as necessidades das operagoes internas do préprio aterro, como
autossuficiéncia energética de edificios, equipamentos e sistemas de apoio. Contudo, o projecto
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prevé também a possibilidade de exportagdo do excedente energético para a rede publica, através
de conexdo com um transformador especifico, caso haja acordo contractual com a Electricidade de
Mogambique (EDM).

Além disso, existe ainda a opcao de uso do biometano para abastecer a frota de veiculos de recolha
de residuos sdlidos urbanos, especialmente aqueles equipados com motores adaptados para gas
natural comprimido (CNG). Portanto, dependendo da capacidade instalada e das condi¢des de
mercado ou da legislagao local, parte da energia eléctrica pode ser distribuida para outros fins além
do consumo interno do aterro. Flaring - Queima de Excesso de Biogas

Em caso de excesso de biogas ou falhas no sistema de geragao, o biogas sera queimado de forma
controlada no flare, um queimador de emergéncia que € activado automaticamente. Esse sistema
assegura que o biogas néo seja desperdicado, evitando sua libertagdo descontrolada para a
atmosfera, o que poderia resultar em emissdes de gases de efeito estufa. O flare é equipado com
instrumentos de medigdo e controle de seguranga para garantir que a queima seja realizada de
maneira segura e eficiente.

Centro de Comando e Controle

A Unidade de Valorizagéo de Biogas sera equipada com um sistema de automacéo e controle para
monitoramento continuo e ajuste automatico dos parametros operacionais. O sistema SCADA
integrara a interface humano-maquina, permitindo a supervisdo remota.

A concentragado de metano no biogas sera monitorada constantemente pelo analisador de gas na
estagdo EMR e transmitida ao sistema de controle do motor. O sistema de monitoramento opera de
forma continua, sem necessidade de assisténcia, e ajusta automaticamente os parametros
essenciais.

A informacéo sobre o contetido de metano permitira a unidade de controle regular a carga do motor
e ajustar o fluxo de entrada através de um controle de valvula e ajuste da velocidade do compressor
via inversor de frequéncia, garantindo a operacgao eficiente da central.

4.6.6 Requisitos de Projecto

4.6.6.1 Requisitos de Matérias-primas

Para a construgado e operagéo do aterro sanitario, serao necessarios diversos tipos de matérias-
primas. Estas incluem materiais de construgdo, como solo para terraplenagem, brita para drenagem
e compactacdo, além de outros materiais utilizados no revestimento e protec¢do das células de
deposicdo de residuos. Os geossintéticos, como geotéxteis e geomembranas, também sao
componentes essenciais para garantir a impermeabilizagéo e o correcto funcionamento do sistema
de drenagem de lixiviados.

Quadro 4.1 Requisitos para materiais primas

Subcategoria Descrigao

Materiais Primas Exigidos

Solos selecionados Camadas de regularizagdo/compactagéo; uso em coberturas diérias e finais, quando
aprovados.
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Geossintéticos

Geomembranas HDPE; Geotéxteis de PP ndo tecido; Geocompostos bentoniticos;
Materiais drenantes.

Materiais minerais

Cascalho para drenagem; areia, saibro e brita em fundagdes e bases de infra-estrutura
civil.

Concreto

Utilizado em estacdes elevatorias, anéis, obras hidraulicas e pisos de oficinas.

Especificagoes e Requisitos

Solos de regularizagéo e

Camada compactada com permeabilidade < 1x10~° m/s; espessura minima 1m; livre de

barreira organicos e pedras.

Geossintéticos Geomembranas HDPE = 2mm; geotéxteis PP 400g/m? geocompostos bentoniticos <
3x10™"" m/s; conformidade EN, ASTM, ISO.

Materiais drenantes Cascalho 40/60 mm, livre de calcario; tubos HDPE PN10 com resisténcia quimica.

Materiais de cobertura final Topsoil limpo, camada final = 750 mm, incluindo 150 mm de solo fértil para revegetagéo.

Outros estruturais

Concreto resistente a lixiviados; materiais para cercas, sinalizagdo e instalagbes
hidraulicas/eléctricas.

Requisitos de Proveniéncia

Origem local Preferéncia por materiais do proprio terreno ou areas adjacentes aprovadas, livres de
contaminagéo.

Materiais Geossintéticos, tubos, concreto de fabricantes certificados; laudos e conformidade

industriais/importados exigidos.

Controle de qualidade

Ensaios laboratoriais e rastreabilidade obrigatérios; contratante aprova materiais criticos.

Restrigoes Ambientais e Legais

Proibida extragdo em areas sensiveis ou sem autorizagdo. Cumprir legislagdo nacional
(Decretos 13/2006, 94/2014, 52/2023) e directrizes do projecto.

4.6.6.2 Requisitos de Energia

A operagao do aterro sanitario dependera do fornecimento constante de energia eléctrica para

alimentar as diversas infra-estruturas e sistemas, como bombas de lixiviados, ventiladores e as

instalacdes de biogas. Adicionalmente, a energia eléctrica sera fundamental para a iluminagéo das

areas de trabalho e para o funcionamento dos equipamentos de controle e monitoramento. O aterro

contara com sistemas de backup, como geradores, para garantir a operagao continua em casos de

falhas de energia.

O projecto do Aterro Sanitario de KaTembe prevé uma infra-estrutura de energia eléctrica,

dimensionada para garantir a operacgao eficiente, segura e continua das suas diversas instalagdes.

A disponibilidade e qualidade da alimentacgéo eléctrica foram consideradas como elementos criticos,

visto o funcionamento consistente de equipamentos essenciais como estagdes de bombagem,

sistema de tratamento de lixiviados, ventilagao e monitorizagdo ambiental.

Fontes e Distribui¢ao de Energia

O fornecimento principal sera assegurado por uma linha de Média Tensao ligada a rede publica,

com uma subestagéo principal de transformagao (PST1) localizada junto a entrada da instalagao.

Serado implementadas subestagdes secundarias junto aos polos de maior consumo, nomeadamente

junto a Estagéo de Tratamento de Lixiviados (ETAL) para cada fase do aterro.
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As poténcias maximas instaladas prevéem:

e PST1 (Fase 1): 630kVA,
e PT-FS1 (Fase 1): 1,250kVA,
e PT-FS2 (Fases seguintes): 1,250kVA.

A distribuigao interna far-se-a através de quadros eléctricos de baixa tensao principais e parciais
estrategicamente distribuidos pelos varios edificios e zonas operacionais do aterro.

Redundéncia e Continuidade Operacional

Para a continuidade do fornecimento nas situagdes de falhas eléctricas da rede, esta prevista a
instalagdo de grupos geradores diesel “canopiados” (de elevado isolamento acustico) em cada
subestagao, com capacidade de 630kVA cada.

Sistemas de UPS (Uninterruptible Power Supply) garantirdo energia ininterrupta aos sistemas
criticos de automagao, controlo, seguranca e tecnologias de informagéo, com autonomia minima de
60 minutos.

Infra-estrutura de Apoio Eléctrico

O projecto contempla bancos de condensadores automaticos para correcgao do factor de poténcia
e optimizag&o do consumo.

As instalagbes possuirdo sistemas de ligacdo a terra de servico e protecgdo, respondendo
integralmente as normas internacionais (IEC 61312 e IEC 62305-3), garantindo seguranga de
pessoas e equipamentos.

Todas as estruturas metalicas, infra-estruturas e equipamentos ficardo integradas a rede de terras.

As redes de cabos, tanto de poténcia como de automacao, obedecerdo a normas de separagao,
encapsulamento e protecgdo mecanica e eléctrica apropriadas.

Eficiéncia e Segurancga

Toda a iluminagao (interior e exterior) utilizara tecnologia LED de elevada eficiéncia energética, com
dispositivos automaticos para controlo do funcionamento conforme a necessidade.

Estao previstos sistemas de protecgéo contra sobrecargas, descargas atmosféricas (pararraios) e
incéndio, bem como controlo de acessos e videovigilancia para seguranga global da instalagéo. O
projecto antecipa pontos de carregamento para veiculos eléctricos, promovendo a transigdo
energética sustentavel, com postos de 22kW (trifasico) e 11kW (trifasico).

Integracdo com Processos do Aterro

O sistema eléctrico assegurara ainda a alimentagédo confiavel dos sistemas de bombagem de
lixiviados, aeragédo de lagoas, recirculacdo, monitorizagdo ambiental e operagdo da unidade de
valorizagéo energética do biogas, optimizando a reutilizagdo de recursos produzidos localmente.

4.6.6.3 Requisitos de Agua

O fornecimento de agua é necessario tanto para o uso operacional quanto para as necessidades
dos trabalhadores. A agua sera utilizada nos processos de lavagem dos equipamentos, sistemas de
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combate a incéndio e, eventualmente, na supresséo de poeira nas areas de movimentagédo de
residuos. Havera também a necessidade de agua potavel para consumo humano e para as
actividades do edificio operacional.

Agua industrial - O funcionamento do aterro sanitario de Katembe exigira consumos regulares de
agua industrial, para a fase de construgao e de operagao destinados ao controlo de poeiras nas vias
internas e na cobertura diaria dos residuos, bem como para a lavagem de equipamentos e veiculos.
Considerando a capacidade do aterro, estima-se uma necessidade média de 100 a 160 m?/dia, o
que corresponde a um volume anual de aproximadamente 36 500 a 58 400 m3. Para efeitos de
projecto, recomenda-se a adopgédo de um valor de referéncia de cerca de 200 m?dia, incluindo
margens de seguranga para periodos de maior intensidade operacional e condigbes climaticas
adversas.

Agua potavel - O consumo de agua potavel sera restrito as necessidades humanas da equipa
operacional, composta por cerca de 32 trabalhadores, abrangendo o abastecimento dos escritérios,
sanitarios e balnearios. Considerando um consumo unitario de 50 a 70 litros por trabalhador e por
dia, estima-se um volume diario de 1,6 a 2,2 m?, equivalente a um consumo anual entre 584 e¢ 818
m3. Para garantir adequada seguranga operacional, sugere-se considerar uma dotag¢ao de projecto
de cerca de 3 m?¥dia, assegurando margens de reserva em funcdo de flutuagbes no numero de
trabalhadores e de condi¢des de utilizacdo mais exigentes.

Disponibilidade de agua - Tendo em conta a estimativa apresentada para os consumos acima
referidos sera necessario executar dois furos que garantam uma disponibilidade de caudal de cerca
de 2 L/s. Estes furos deverao captar no aquifero profundo que tem como suporte litolégico os
arenitos calcarios fossiliferos da Formagao de Tembe.

4.6.6.4 Requisitos de Combustiveis e Lubrificantes

Os veiculos e equipamentos utilizados na operagdo do aterro sanitario, como escavadeiras,
caminhdes e compactadores, exigem o fornecimento regular de combustiveis e lubrificantes. A
gestdo adequada destes recursos, com o armazenamento seguro e procedimentos rigorosos de
manutencgao, € essencial para garantir a eficiéncia das operagdes e evitar riscos ambientais, como
vazamentos.

Armazenamento de combustivel - As necessidades de combustivel para a operagao do aterro
incluem o consumo dos equipamentos moveis e o consumo dos camides de transporte em alta, que
se pretende que sejam abastecidos no posto de abastecimento de gasdleo a ser integrado no Aterro.
Os consumos globais situam-se na ordem de 2 500 litros por dia no inicio da exploragdo a 5 000
litros por dia em 2044, derivado do aumento da produgao de residuos e respectivo aumento da
afectagédo de equipamentos méveis no Aterro e niumero de transportes em alta diarios. Para garantir
autonomia operacional e flexibilidade no reabastecimento, recomenda-se a instalagdo de um
reservatério com capacidade de 20 000 litros para gasdleo e de um contentor seguro de 200 litros
para gasolina destinada a equipamentos de menor porte.

Armazenamento de outros materiais perigosos - Além do combustivel, prevé-se o
armazenamento de aproximadamente 500 litros de lubrificantes e dleos, 200 litros de solventes e
vernizes, 20 a 50 litros de agentes de combate a incéndios liquidos, espago para cerca de 50
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baterias usadas ou novas e até 20 litros de produtos fitossanitarios, caso sejam utilizados. Estes
materiais deverdao ser armazenados em area dedicada, com pavimento impermeavel, contengao
secundaria, ventilagdo adequada e sinalizagdo de segurancaRequisitos de Outros Produtos
Quimicos

No processo de tratamento de lixiviados, serdo utilizados produtos quimicos, como agentes
acidificantes e antiespumantes, para optimizar o processo de filtragem e a eficiéncia dos sistemas
de osmose reversa. Estes produtos serdo manipulados de acordo com os padrdes de seguranga
estabelecidos, com sistemas automatizados de dosagem e monitoramento para garantir que os
parédmetros de qualidade sejam mantidos ao longo do tempo.

Todo e qualquer produto quimico, incluindo acidificantes e antiespumantes, devem ser adquiridos
de fornecedores licenciados, utilizados conforme normas nacionais e internacionais de seguranga,
e tenham todo o uso e origem devidamente documentados.

4.7 Estrutura Organizacional e Funcionamento Operacional

4.7 1Introducao e Enquadramento

A operagdo do Aterro Sanitario de KaTembe rege-se por principios de engenharia sanitaria e
ambiental, obedecendo a legislagdo mogambicana e as directrizes internacionais de gestdo de
residuos solidos urbanos, nomeadamente o Decreto n.° 94/2014 e a Directiva Técnica do MICOA
(2010), além das normas ambientais e sociais do Banco Mundial. O objectivo primordial & garantir
a disposicdo controlada e segura dos residuos, minimizando riscos ambientais e sociais e
promovendo a sustentabilidade operacional do sistema de gestdo de residuos do Municipio de
Maputo.

O Aterro Sanitario de KaTembe foi conceptualizado com base em dois principios técnicos
fundamentais que orientam toda a operagéo: o isolamento completo dos residuos sélidos do meio
ambiente circundante, protegendo os povoados vizinhos, solo, aguas subterrdneas, aguas
superficiais e atmosfera; e o controlo rigoroso dos processos fisicos, quimicos e biolégicos que
ocorrem no interior da massa de residuos. O processo principal que se desenvolve no aterro
sanitario é a degradacao anaerdbia natural, que estabiliza a componente organica dos residuos e
produz biogas, gerando simultaneamente lixiviados resultantes da humidade dos residuos e da
precipitagdo que contacta com os materiais depositados.

A infra-estrutura sera desenvolvida em oito células de disposicdo, sendo que a construcdo das
primeiras duas células (Célula 1 e Célula 5) constituira a Fase 1 do projecto, juntamente com todas
as infra-estruturas de apoio necessarias ao funcionamento operacional. A estratégia operacional
prevé uma sequéncia de enchimento especifica: Célula 1, Célula 5, Célula 2, Célula 6, Célula 3,
Célula 7, Célula 4 e Célula 8, permitindo uma gestdo optimizada do espaco disponivel e dos
sistemas de protec¢cdo ambiental.

4.7.2 Recursos Humanos e Organizagao

A operagéao do aterro requer a alocagao de recursos humanos especializados organizados em areas
funcionais distintas: Area de Gestdo, Area Administrativa, Areas de Financas, Contabilidade e
Tesouraria, Area Técnica, Area de Produgdo e Area de Manutengdo. As funcdes operacionais
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essenciais incluem gestao geral, controlo administrativo e técnico, pesagem de residuos, vigilancia,
manutencao de equipamentos e instalagdes, manutengdo de espagos verdes e operagdo de
equipamentos especializados.

O horario de funcionamento sera estabelecido pelo contratado, devendo considerar os cronogramas
de recolha de residuos sélidos urbanos, especificamente para veiculos que transportam residuos
directamente para o aterro, bem como o horario de transporte de residuos da Estacdo de
Transferéncia para o Aterro Sanitario.

4.7.3 Metodologias Operacionais

A fase de arranque constitui a etapa mais delicada da operagéo do aterro, particularmente para os
sistemas de protecgdo ambiental implementados, exigindo cuidados especiais para evitar danos a
camada drenante e as interfaces com os taludes ainda expostos. O enchimento iniciara apenas
apos a conclusdo dos trabalhos de preparacdo do local, respectiva impermeabilizacdo e
implementagao dos sistemas de drenagem projectados.

A organizagéo das frentes de trabalho estrutura-se através da divisdo das células em sub-zonas ou
sectores de trabalho, onde se constroem sucessivas células diarias que, em conjunto, formam as
camadas que evoluem em altura e extensao. Cada célula diaria apresentara uma frente maxima de
10 metros e altura de 1,5 metros, garantindo maior eficiéncia do equipamento na compactagao dos
residuos.

Os residuos séo depositados em toda a largura da célula diaria em camadas que ndo excedem 0,5
metros de altura, sendo submetidos a compactagao continua através de passagens sucessivas do
equipamento compactador. Quando a célula diaria atinge 1,5 metros de altura, aplica-se uma
camada de solo com 0,15 metros de espessura, operagdo essencial para controlar odores,
proliferacdo de vectores, risco de incéndios e infiltragdo de aguas pluviais.

4.7.4 Controlo e Monitorizagao Operacional
Procedimentos de Controlo de Residuos

O aterro de KaTembe recebe apenas residuos sélidos urbanos compativeis com as especificacoes
do projecto e legislagao vigente. Residuos perigosos, hospitalares, industriais ou de origem
desconhecida sdo excluidos, com procedimentos especificos para eventual identificagao,
encaminhamento e rejeicao segura.

O registo das quantidades de residuos que entram no aterro realiza-se na area da portaria durante
a passagem sobre a balanga-ponte, registando-se ndo apenas 0s pesos, mas também a origem e
tipo de residuos declarados pelos condutores dos veiculos.

Os procedimentos de pesagem incluem pesagem simples para veiculos regulares com tara
conhecida, emitindo-se recibo que isenta o veiculo de segunda pesagem, e pesagem dupla para
veiculos com tara desconhecida, que devem passar sobre a balanga-ponte no percurso de saida. A
circulagao interna obedece a um limite maximo de velocidade de 30 km/h, com rotas especificas
definidas para diferentes tipos de veiculos.

Plano de Monitorizacdao Ambiental Fase Operacional
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Durante as fases operacional e pds-encerramento, implementar-se-a um plano rigoroso de
monitorizagdo ambiental para avaliar a eficacia das medidas de protecgdo. A monitorizacao
abrangera:

e Lixiviados: Andlise da sua composi¢cédo e volume na entrada da ETAL, através da recolha
de amostras em pontos representativos na entrada das lagoas de equalizagao.

e Emissdes Gasosas: Medicdo da composi¢do do biogas (CH,, CO,, O,) para avaliar a
eficiéncia do sistema de extracgdo, com amostragem representativa de cada seg¢do do
aterro.

e Aguas Subterraneas: Controlo da qualidade da &gua através de trés piezémetros (um a
montante e dois a jusante do aterro).

e Aguas Superficiais: Monitorizagéo da qualidade no Rio Tembe.

¢ Balango Hidrico: Calculo semestral (Janeiro e Junho) para avaliar a geragéo de lixiviados.

e Topografia: Acompanhamento da estrutura do aterro, assentamentos e calculo da
capacidade remanescente.

e Dados Meteorolégicos: Recolha de dados de precipitacdo, temperatura, evaporacao, entre
outros.

4.7.5 Manutengao e Conservagao das Instalagoes
Sistema de Tratamento de Lixiviados

A manutencao da Estagdo de Tratamento de Lixiviados compreende as lagoas de equalizagdo
anaerobias, lagoas arejadas, lagoas de sedimentagdo e leitos de macrofitas. Nas lagoas de
equalizacdo anaerdbias, a produgdo de lamas sera minima, sendo necessaria a remogao apés
varios anos de operacgéo através de bombas submersiveis instaladas em plataformas flutuantes,
permitindo a extrac¢do sem interrup¢ao do funcionamento.

As lagoas arejadas, responsaveis pela degradagao aerdbia da matéria organica, utilizam aeradores
flutuantes de baixa velocidade equipados com plataformas de acesso para manuteng¢ao segura e
eficaz. A manutencdo incluira inspecgdo regular e limpeza dos aeradores, verificagdo do
funcionamento correcto e substituicio de componentes quando necessario, garantindo taxa
adequada de transferéncia de oxigénio.

Equipamentos e Infraestruturas

A implementagdo de um Sistema Informatizado de Gestdo de Manutengdo (CMMS) constituira
ferramenta de apoio as actividades de manuteng¢édo, com objectivo de planear, programar e gerir
todos os aspectos relacionados com este sector. O plano de manutengao incluird manutengao
preventiva sistematica com paragens regulares do equipamento conforme intervalos recomendados
pelo fabricante, manutencdo preventiva baseada na condicdo através de inspecgdes regulares,
manutencdo preventiva preditiva através da monitorizagdo do desgaste de componentes, e
manutenc¢ao regenerativa para equipamentos que atingiram o tempo maximo de vida operacional.
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4.7.6 Registos, Relatérios e Encerramento

O operador mantera registos detalhados de todas as actividades, incluindo quantidades de residuos,
operagdes de selagem, e dados de monitorizagdo. Serdo elaborados relatérios peridédicos, como o
Relatério Ambiental Anual (RAA), para submisséo as autoridades competentes.

Apés atingir a sua capacidade maxima, o aterro sera encerrado através da aplicagcdo de uma
cobertura de selagem final. Esta cobertura é projectada para controlar a infiltracdo de agua, conter
os residuos, permitir a drenagem do biogas e promover a integragdo paisagistica através de
hidrossemeadura. A fase de pds-encerramento, com responsabilidade de manutencdo e
monitorizagdo a cargo do Conselho Municipal de Maputo, tera uma duragdo minima de 30 anos,
conforme a legislacao aplicavel.

4.8 Plano de Encerramento

O processo de encerramento do aterro € uma fase crucial no ciclo de vida de um aterro sanitario,
com o objectivo de garantir a seguranga ambiental a longo prazo, prevenir a contaminag¢ao do solo
e da agua, e integrar a area de forma sustentavel ao ambiente circundante. O encerramento é
realizado em duas etapas principais: coberturas parciais e cobertura final.

Coberturas Parciais

Durante a operagédo do aterro, as células onde os residuos sédo depositados sdo preenchidas e
compactadas, criando uma massa de residuos que pode gerar lixiviados e biogas. A medida que o
aterro se aproxima da sua capacidade de operagdo em determinadas areas, € necessario cobrir as
camadas de residuos recém-depositados para minimizar os impactos ambientais e melhorar a
estabilidade da estrutura.

As coberturas parciais tém a funcdo de controlar a emissdo de odores, reduzir a proliferagao de
vectores e facilitar a estabilizagdo dos residuos depositados. Essas coberturas serao feitas com
terra de cobertura, que sera obtida das escavagoes realizadas para a construgédo do aterro. A terra
retirada das escavagdes sera armazenada em depdsitos dedicados dentro do préprio terreno do
aterro, para ser reutilizada posteriormente para as coberturas.

Essas camadas parciais sdo aplicadas de forma regular, frequentemente, para garantir que a
superficie dos residuos seja protegida de forma continua enquanto o aterro esta em operacéo,
ajudando também na gestao dos lixiviados e biogas gerados.

Cobertura Final

Apods a conclusao da operagao e a utilizagado total das células do aterro, € necessario realizar a
cobertura final. Esta etapa visa selar permanentemente o aterro, impedindo a entrada de agua da
chuva, o que poderia gerar mais lixiviado, e a liberagdo de gases do biogas para a atmosfera,
reduzindo também a exposi¢ao dos residuos.

A cobertura final sera projectada de acordo com o formato final do aterro, ou seja, a configuragéo
que o aterro tera apdés o seu enchimento e compactagao final. Para a construgdo dessa camada
final, sera utilizado o material de escavagéo proveniente das areas de abertura do aterro, como ja
mencionado na fase das coberturas parciais.

iV\uD
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A cobertura final sera composta por varias camadas de materiais impermeaveis, para garantir que
a agua da chuva néo infiltre nos residuos. Esta camada € crucial para o controle ambiental, pois
além de proteger o ambiente ao redor do aterro, ela também contribui para a vegetacdo que sera
plantada apés o fechamento. O processo de revegetagdo € um aspecto importante do
encerramento, pois vai ajudar na estabilizacdo do solo, evitar a erosdo e contribuir para a
recuperacao do ecossistema local. As espécies de plantas serao seleccionadas de acordo com o
tipo de solo e as condig¢des climaticas locais.

Conexao dos Dispositivos de Drenagem de Biogas

A captacao de biogas é outro aspecto importante do encerramento do aterro. Apds a instalagdo da
cobertura final, os dispositivos de captagédo de biogas precisam ser devidamente encaminhados e
conectados ao sistema de queima do biogas, conforme especificado no projecto. Esses dispositivos
sdo responsdaveis por extrair o biogas gerado pela decomposicéo dos residuos no aterro, evitando
que ele se acumule nas células, 0 que poderia gerar riscos ambientais e de seguranga, como
explosdes ou contaminagao atmosférica.

O biogas extraido é direccionado para uma unidade de queima, onde sera queimado de forma
controlada. Isso permite a mitigagdo dos impactos ambientais associados a emissao de gases de
efeito estufa (como o metano) e assegura que a area do aterro esteja segura apds o seu fechamento.

Objectivos do Encerramento

O encerramento do aterro tem como principais objectivos a seguranga ambiental, a estabilidade do
solo, a mitigacdo de gases de efeito estufa e a integragdo da area ao meio ambiente de forma
sustentavel. A seguranga ambiental visa garantir que o aterro ndo represente mais riscos de
contaminagéao para o solo, agua ou ar, evitando impactos negativos para os ecossistemas locais. A
estabilidade do solo é alcangada por meio da instalagdo da cobertura final, que contribui para a
estabilizagdo da area, prevenindo deslizamentos de terra ou eroséo. A mitigagéo de gases de efeito
estufa, através da gestdo adequada do biogas gerado no aterro, € fundamental para reduzir as
emissodes de gases prejudiciais a0 meio ambiente, como o metano.

Responsabilidades Pés-Encerramento

Apos o encerramento definitivo, o Conselho Municipal de Maputo assumira a responsabilidade pela
manutengdo, monitorizagao e controlo durante a fase de manutengao pos-encerramento, que durara
pelo menos 30 anos para aterros de residuos nao perigosos, conforme exigido pela legislagao
aplicavel. O aterro apenas podera ser considerado definitivamente encerrado apés inspeccao final
do local pela autoridade competente, revisdo de todos os relatérios submetidos pela entidade
responsavel e comunicacao formal da decisdo de aprovagéo do encerramento.

A operagao do Aterro Sanitario de KaTembe representa assim uma intervengéo técnica complexa
que integra multiplos sistemas de protecgao ambiental, procedimentos operacionais rigorosos e
programas de monitorizagado abrangentes, garantindo a gestao segura e sustentavel dos residuos
soélidos urbanos de acordo com as melhores praticas internacionais e os requisitos normativos
mocambicanos e do Banco Mundial.
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4.9 Plano de Requalificagao Paisagistica

A proposta de recuperagao paisagistica do aterro envolve duas principais intervengdes, dependendo
das areas afectadas: a area de cobertura final do aterro de residuos soélidos e as areas adjacentes
ao aterro. O objectivo principal da recuperagéo paisagistica é restaurar o ambiente, promovendo a
integracdo do aterro no ambiente envolvente. A hidrossemeadura e a plantagdo de arvores e
arbustos visam estabilizar o solo, minimizar a erosado e melhorar a qualidade visual do aterro.

Area de Cobertura Final do Aterro

A intervencao na area de cobertura final do aterro concentra-se principalmente na aplicagdo de
hidrossemeadura herbacea, uma técnica de propagagédo vegetal que utiliza uma mistura de
sementes de plantas herbaceas, como leguminosas e gramineas, para cobrir a superficie. A
cobertura é fundamental para garantir a protecgao do solo e evitar a erosdo. A escolha das espécies
para a mistura de sementes inclui Aristida adscensionis, Cenchrus ciliaris, Indigofera spicata, entre
outras, com a densidade de aplicagdo sendo de 40 kg/ha. A hidrossemeadura sera aplicada
inicialmente durante a construgéo e reforgada apds a conclusdo da obra, especialmente nas areas
degradadas.

Areas Adjacentes ao Aterro

Nas areas adjacentes, onde o aterro sera implantado, sera realizada uma plantacao de arvores e
arbustos para formar cortinas vegetais que reduzirdo o impacto visual do aterro. Este plantio é
realizado em modulos, com distancias de plantio especificas entre as arvores (4m x 4m) e arbustos
(1,5m x 1,5m), sendo o primeiro médulo localizado ao longo da cerca do aterro.
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ARBOREAL-SHRUB MODULE

Figura 4.29 Médulo 1 - plantagao de arvores e arbustos, com a seguinte composigao

A escolha das espécies foi orientada pela adaptagdo ao clima e ao solo da regido, priorizando
espécies da flora nativa, com baixa exigéncia de manutencao e alta probabilidade de sucesso na
recuperagao paisagistica.
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Quadro 4.2 Modulo de plantagao de arvores e arbustos

Arvores

Pc - Pappéa apensis (Evergreen)
Arbustos

Stchnos pinosa (Decduous)
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4.10 Mao-de-Obra

Considera-se que a fase de construgao do Aterro de KaTembe exigira uma forga de trabalho variavel
ao longo das diferentes etapas, com um pico estimado em cerca 200-300 trabalhadores e uma
meédia operacional durante o periodo de obras de cerca de 90-150 trabalhadores.

A mao-de-obra necessaria para o funcionamento do Aterro Sanitario de KaTembe é estimada em
32 trabalhadores, de forma a garantir a operagédo continua e o cumprimento das tarefas durante
todo o ano. As fungdes especificas e a distribuicdo de responsabilidades sio:

e 1 Director

e 1 Gestor Técnico do Aterro

e 1 Gestor de Qualidade e Segurancga

e 1 Gestor Ambienta e Social

e 12 Operadores de Maquinas Pesadas

¢ 6 Guardas de Segurancga (para 3 turnos)
e 4 Técnicos de Manutengao

e 2 Contabilistas

e 2 Funcionarios Administrativos

e 2 Técnicos de Laboratorio.

4.11Cronograma do Projecto

O cronograma do Projecto do Aterro Sanitario de KaTembe esta dividido em varias fases de
construgdo, com uma duracgao prevista de 36 meses desde o inicio das obras até a conclusdo. A
construgcéo sera realizada em fases, com a implementagao inicial das infra-estruturas de apoio e
das primeiras células (1 e 5), instalagdes de tratamento de lixiviados e valorizagdo do biogas e todas
as infra-estruturas de suporte, numa segunda fase que se prevé apos 7 anos de operagéo, serao
seguidas a construgdo das células subsequentes (2, 6, 3, 7, 4 e 8).

D |Nome da Tarcfa Duragéo Iicio [Cancluséo 2

:1:: Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | su | Ago | set | out | Nov | Dez }2?;“7 Fev | Mar | Abr | Mai | jun | s | Ago | set | out | Nov | Dez
1 |Desmatacao e limpeza doterreno 64 dias Qui 01/01/26 Ter 31/03/26 1

2 |Ligacdoa estrada de acessoaoaterro 88 dias Qua 01/04/26 Sex 31/07/26 f 1

3 |Execugaodas vias de circulagao 88 dias Qua01/04/26  Sex31/07/26 M 1

4 |Movimentagio de terras e nivelamento 175 dias Seg 01/06/26 sex 29/01/27 " b

5 |Execugaode sistema de drenagem pluvial 151dias  Sex01/01/27 Sex 30/07/27 fou | '

6

7

Execugio de sistema de drenagem lixiviados 110 dias Seg 01/03/27 Sex 30/07/27 1 *

(Construcao de lagoas de lixiviados 195 dias Ter 01/09/26 Seg 31/05/27 H | 1

8 |impermeabilizagio da célula do aterro 110dias  Seg01/03/27 Sex30/07/27 At 1

9 |Construcao de edificios e infraestruturas de apoio 215 dias Sex 01/01/27 Qui 28/10/27 H I
10 (Construgao da estagao de transferéncia 216dias  Qui01/10/26 Qui 28/07/27 [ '

1 eensaios técnicos 66 dias Qua 29/09/27 Qua 29/12/27 "

Figura 4.30 3. Cronograma simplificado das actividades de construgcdo desde o
desmatamento até a conclusao das obras

4.12Valor de Investimento

O valor total de investimento estimado para o Projecto é de aproximadamente USD 25.000.000,00
(vinte e cinco milhdes de Délares Norte Americanos). Este valor inclui todos os custos de construgéo,
aquisigcao de equipamentos, implementagao de sistemas de tratamento de lixiviados e biogas, além
de contingéncias.
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4.13 Alternativas de Projecto

4.13.1 Alternativas Tecnolégicas

O estudo das alternativas tecnologicas para o tratamento de lixiviados do Aterro Sanitario de
KaTembe considerou trés principais opgoes: (1) MBR + Osmose Reversa, (2) Osmose Reversa
isolada, e (3) Lagoas e zonas humidas (wetlands) construidas com descarga no rio Tembe. A analise
envolveu os impactos ambientais e sociais, viabilidade de mitigacdo, custos de implantagéo e
operacgao, ajuste as condicdes locais, e 0s requisitos institucionais e de monitorizacdo. A alternativa
escolhida foi a Opgéo 3, condicionada a autorizagao para descarga no rio Tembe e garantia de
diluigdo dos poluentes. Abaixo segue um resumo alinhado com a NAS 1 e uma tabela comparativa
das alternativas.

Opcao 1: MBR + Osmose Reversa

e Elevada eficiéncia na remogao de contaminantes, permitindo cumprimento rigoroso das
normas ambientais.

e Custos de investimento e operagdo mais altos devido a tecnologia de membranas e
necessidade de energia.

[ ]

e Exige operadores especializados, manutengéo frequente e gera rejeitos concentrados que
precisam de tratamento adicional.

Opcao 2: Osmose Reversa

e Boaremocgao de soélidos dissolvidos e contaminantes, com menor complexidade técnica que
a Opcgao 1.

e Menos flexivel frente as variagdes de carga poluente, possivel necessidade de pré-
tratamento, e custos operacionais ainda elevados.

Opcao 3: Lagoas e Wetlands Construidas + Descarga no Rio Tembe

e Menor custo de operagao e investimentos, processo robusto e adaptavel a variagao de
qualidade dos lixiviados.

e Requer maior area para implantacido e depende do bom funcionamento das espécies
vegetais.

e Controle ambiental feito por armazenamento temporario do lixiviado tratado: descarga é
feita apenas se os parametros estiverem em conformidade; caso contrario, faz-se
recirculagédo ao aterro.

¢ Necessidade de monitorizagdo regular e autorizagdo para emissao no rio.

Tabela 4.6 Tabela Comparativa das Alternativas

Opgao 3: Lagoas +

Critério Opcao 1: MBR + RO Opcao 2: RO Wetlands
Impactos ambientais e sociais Muito reduzidos Reduzidos Zﬁ;ﬁdos; dependentes de
Viabilidade de mitigagéio Muito alta Alta gﬂgggada? depende de gestdo
Investimento (CAPEX) US$ 8,7 milhdes US$ 6,3 milhdes US$ 4,8 milhdes
Custo recorrente (OPEX, 24 anos) US$ 543-702 mil/ano US$ 270-538 mil/ano  US$ 184-260 mil/ano

iv;)
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ol 5 4. 5 o Opcao 3: Lagoas +
Critério Opgio 1: MBR + RO Opgéo 2: RO Wetlands
- - . Demanda mao de obra Demanda Demandas mais simples,
Adequacéo as condi¢des locais o . . - )
qualificada e maior energia especializagéo requer area
Requisitos Elevado: operagdo e Moderado/baixo,
manutengao intensivas, Moderado

institucionais/capacitagéo monitorizag&o frequente

técnicos especializados
Continua, sobretudo

Monitorizag&o Exigente, continua Exigente qualidade do rio

Justificativa da Alternativa Escolhida

A opcéo recomendada é a Opgao 3, devido ao menor custo operacional, maior simplicidade e
robustez, desde que seja possivel garantir a diluigdo dos parametros criticos no rio Tembe e apos
validagdo por modelagdo de dispersdo de poluentes. A alternativa responde melhor aos
condicionantes socioambientais e econémicos locais e permite ajuste futuro com a eventual inclusao
de etapas de tratamento mais avangadas, se necessario.

4.13.2 Alternativas Geograficas

A defini¢cdo da reserva municipal para a localizagédo do aterro sanitario de KaTembe resulta de um
processo longo, continuo e tecnicamente sustentado de estudos de alternativas conduzido pelo
Conselho Municipal de Maputo (CMM) ao longo de mais de duas décadas. Este percurso foi
impulsionado pela necessidade urgente de substituir a lixeira de Hulene — principal destino dos
residuos solidos urbanos de Maputo desde os anos 1970 — por uma solugdo ambientalmente
adequada, segura do ponto de vista da saude publica e viavel a longo prazo.

Contexto Histérico e Problematica dos Residuos em Maputo

Localizada originalmente numa zona periférica, a lixeira de Hulene foi gradualmente envolvida pela
expansédo urbana desordenada, tornando-se um grave foco de polui¢ao, riscos sanitarios e conflitos
de uso do solo. Nas Ultimas trés décadas, o crescimento demografico acelerado da area
metropolitana traduziu-se num aumento significativo da produgdo de residuos, agravando a
sobrecarga da infra-estrutura e expondo as fragilidades do sistema de gestao existente.

O Decreto n.° 94/2014, que regulamenta a gestao de residuos sélidos urbanos, e as metas nacionais
para o encerramento de lixeiras a céu aberto até 2030 reforcaram a pressao institucional para
identificar alternativas e implementar aterros sanitarios ou controlados em conformidade com as
normas ambientais.

Primeiras Iniciativas e Estudos de Alternativas

O CMM iniciou, na primeira década dos anos 2000, um processo formal de estudo de locais
alternativos para a deposicédo final de residuos. Entre as opcdes analisadas destacam-se as
seguintes.

4.13.2.1Projecto Conjunto Maputo—Matola em Mathlemele

Desenvolvido em parceria entre os municipios de Maputo e Matola e com apoio do Fundo Nacional
de Desenvolvimento Sustentavel (FNDS), previa:

e Capacidade diaria de 1.400 toneladas de residuos;

e Area de implantacdo de 100 hectares(duas fases 50+50);
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e Vida util superior a 20 anos;
e Investimento estimado em USD 60,8 milhdes.

O projecto avangou com estudos de viabilidade econémico-financeira, projecto de engenharia e
processo de licenciamento ambiental, mas foi travado por dificuldades no reassentamento das
familias residentes e complexidade dos processos fundiarios logo na primeira fase (50 hectares).

KAMMYOTA

Matola

Maputo

Mool 4
Matola Rio,
= -y

CATEMEE,

5008

Figura 4.31 Localizagao Prevista para o Aterro Sanitario Conjunto Maputo—Matola em
Mathlemele

4.13.2.2 Aterro Controlado em Marracuene

Paralelamente, foi estudada a possibilidade de um aterro controlado no distrito de Marracuene,
aproveitando uma camara de empréstimo no bairro 29 de Setembro. Os factores que justificaram
esta alternativa incluiram:

¢ Resolugao de problemas de eroséo e riscos para a EN1;

e Solos argilosos de baixa permeabilidade;

e Localizagao estratégica com facilidade de acesso.

e As alternativas identificadas apresentam comparativamente mais desvantagens

¢ A necessidade de encerramento da camara de empréstimo de Marracuene (Prioridade do
Governo de Marracuene)

Apesar das vantagens, esta solugdo nio respondeu plenamente a escala e as necessidades da
gestdo metropolitana de residuos, havendo apenas a disponibilidade de 16 hectares.
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(Google Earth

Figura 4.32 Localizagao do projecto de Aterro Controlado em Marracuene
A Decisao Estratégica: KaTembe como Solug¢ao Municipal

Face aos impasses registados nos projectos anteriores, particularmente as dificuldades na retirada
das familias em Mathlemele, o CMM optou por desenvolver um projecto proprio no distrito municipal
de KaTembe. Esta decisdo, anunciada publicamente pelo entdo presidente do municipio, em
Novembro de 2023, baseou-se em varios factores estratégicos

Vantagens da Localizagcdo em KaTembe:

e Controle Municipal Directo: Sendo KaTembe um distrito municipal de Maputo, o CMM tem
jurisdicdo directa sobre o territorio, facilitando os processos administrativos e de
licenciamento.

e Localizagdo Estratégica: Situado a sul da baia de Maputo, oferece facilidade de acesso
através da ponte Maputo-KaTembe, conectando eficientemente aos principais centros
geradores de residuos.

e Disponibilidade de Terra: A existéncia de areas adequadas sem ocupacao densa, reduzindo
os complexos processos de reassentamento enfrentados noutros locais.

e Integragdo com Planos de Desenvolvimento: O projecto integra-se no Projecto de
Transformagdo Urbana de Maputo (PTUM), promovido pelo CMM com apoio do Banco
Mundial, assegurando financiamento e sustentabilidade técnica

4.13.2.3Estudo Detalhado de Alternativas Especificas em KaTembe

O processo de selecgao da localizagao final em KaTembe envolveu estudos de mdltiplas alternativas
dentro do proprio distrito municipal, demonstrando a minuciosidade do processo técnico conduzido
pelo CMM:

Localizagao por baixo da Ponte Maputo-KaTembe

Foi estudada a localizacdo na area imediatamente por baixo da actual Ponte Maputo-KaTembe.
Esta alternativa apresentava vantagens 6bvias em termos de acessibilidade, considerando a
proximidade a principal infra-estrutura de ligagdo entre Maputo e KaTembe. No entanto, apds
analise técnica detalhada, foram identificados riscos significativos de inundagdes, particularmente
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considerando que esta area esta situada em cotas baixas e sujeita as variagdes das marés da Baia
de Maputo, bem como aos eventos de precipitagdo intensa que afectam regularmente a regido.

Este risco de inundagdo constituia uma questao técnica fundamental que poderia comprometer:
e Aintegridade estrutural do aterro sanitario
e A contaminagdo das aguas superficiais e subterrdneas em caso de galgamento
e A operacionalidade continua da infra-estrutura
e Os investimentos realizados na construgao
Localizagdo ao Longo da Estrada para Boane

Esta alternativa estudada situava-se ao longo da estrada que liga KaTembe ao distrito de Boane.
Esta localizag&o oferecia caracteristicas técnicas mais favoraveis do ponto de vista ambiental e de
drenagem, estando em cotas mais elevadas e menos sujeita aos riscos de inundagao identificados
na primeira alternativa.

Contudo, esta opgdo enfrentou limitagbes significativas relacionadas com a capacidade de
compensacoes e questdes de acessibilidade. Especificamente:

e Capacidade de Compensacdes: Na altura dos estudos, o CMM nao dispunha da capacidade
financeira e institucional necessaria para proceder as compensagbes das familias e
actividades econdmicas que seriam afectadas pela implementacdo do aterro nesta
localizagao

e Questbes de Acesso: A infra-estrutura viaria existente nao oferecia condi¢gbes adequadas
para o trafego intenso de veiculos pesados necessario para o transporte diario de residuos,
exigindo investimentos adicionais substanciais em vias de acesso que nao estavam
previstos no orgamento inicial do projecto

Critérios e Processo de Selecgido

Ao longo do tempo, o CMM avaliou sistematicamente multiplos critérios para exclus&o ou priorizagéo
de areas, tais como:

e Condicbes geotécnicas favoraveis (baixa permeabilidade natural ou possibilidade de
impermeabilizagao);

e Distancia de zonas densamente povoadas e ecossistemas sensiveis;

e Boa acessibilidade viaria;

e Menor impacto fundiario e social, priorizando terrenos publicos ou municipais;
¢ Integracdo com estratégias de desenvolvimento urbano e ambiental.

e Descarte de zonas com ocupagdo humana consolidada, elevado valor agricola ou restricdes
ambientais (proteccdo de aquiferos, areas inundaveis).

Definicdo da Reserva Municipal em KaTembe
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Face aos constrangimentos das alternativas anteriores, o CMM optou por desenvolver uma solugao
propria no distrito municipal de KaTembe, decisdo formalizada e anunciada publicamente em
Novembro de 2023. A escolha baseou-se em factores estratégicos:

e Controle municipal directo sobre o territério, facilitando processos administrativos e
licenciamento;

e Localizagdo estratégica a sul da baia de Maputo, com ligacdo pela Ponte Maputo—
KaTembe;

e Disponibilidade de terrenos adequados e com baixa densidade de ocupagao, reduzindo a
necessidade de reassentamento;

e Integragdo com o Projecto de Transformagédo Urbana de Maputo (PTUM), apoiado pelo
Banco Mundial, assegurando financiamento e suporte técnico.

A definicdo da reserva municipal para o aterro sanitario de KaTembe resulta, portanto, de um
processo evolutivo e continuo de estudos de alternativas pelo CMM, que ao longo de mais de duas
décadas avaliou diferentes opgdes, enfrentou diversos desafios e aprendeu com experiéncias
anteriores. Este processo incluiu ndo apenas o estudo de alternativas regionais (Mathlemele,
Marracuene), mas também um estudo detalhado de localizagdes especificas dentro do préprio
distrito municipal de KaTembe, demonstrando o rigor técnico e a responsabilidade institucional do
CMM na busca pela solugdo mais adequada.

O processo de analise de alternativas, que considerou factores como riscos de inundagéo,
capacidade de compensacgdes, acessibilidade e sustentabilidade ambiental, culminou na selecg¢ao
de uma localizagdo que optimiza todos estes parametros. Esta solugéo representa ndo apenas a
resposta a uma necessidade urgente de encerramento da lixeira de Hulene, mas também a
culminagédo de um processo maduro de planeamento urbano e gestdo de residuos, adaptado as
realidades e capacidades institucionais do municipio de Maputo.

O encerramento previsto da lixeira de Hulene até 2028, condicionado pela entrada em
funcionamento do aterro de KaTembe em 2027, marca assim o fim de um ciclo histérico de gestao
inadequada de residuos e o inicio de uma nova era na gestdo ambiental urbana da capital
mogambicana, fundamentada num processo transparente, tecnicamente rigoroso e
institucionalmente responsavel de selecgcéo de alternativas

4.13.3 Alternativa de Nao Concretizagao do Projecto
Enquadramento e Caracterizagao da Alternativa

A alternativa de ndo concretizagéo do Projecto do Aterro Sanitario de KaTembe representa o cenario
de continuidade da situagdo actual, mantendo-se a dependéncia exclusiva da lixeira de Hulene
como principal destino final dos residuos sélidos urbanos de Maputo. Esta alternativa implica a
manutencdo do status quo do sistema de gestdo de residuos, com todas as suas limitagcdes
estruturais, ambientais e de saude publica.

Esta opgao configura-se como particularmente critica para uma capital nacional, considerando que
Maputo é o centro politico, econdmico e administrativo de Mogambique, recebendo diariamente mais
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de 1.200 toneladas de residuos solidos urbanos que séo depositadas numa lixeira com mais de 50
anos de operagao.

Impactos Ambientais da Nao Concretizagiao

Contaminagdo dos Recursos Hidricos - A continuagdo da operagdo da lixeira de Hulene sem
alternativas adequadas resulta na contaminacao persistente dos recursos hidricos subterraneos e
superficiais. A auséncia de sistemas de impermeabilizacdo adequados permite a infiltragdo continua
do lixiviado no solo, atingindo os aquiferos e comprometendo a qualidade da agua para consumo
das comunidades circunvizinhas.

Poluigdo Atmosférica e Emissées de Gases - A decomposigao anaerdbia dos residuos organicos na
lixeira gera quantidades significativas de metano, um gas de efeito estufa 25 vezes mais potente
que o dioxido de carbono. A auséncia de sistemas de captacdo e tratamento de biogas contribui
para o agravamento do efeito estufa e para a deterioragdo da qualidade do ar.

Degradacéo do Solo e Perda de Biodiversidade - A contaminagao continua do solo por substancias
téxicas e metais pesados resulta na sua degradacado irreversivel, afectando a fertilidade e
impossibilitando usos futuros produtivos. A perda da cobertura vegetal e a alteragdo dos
ecossistemas locais contribuem para a redugéo da biodiversidade na zona metropolitana de Maputo.

Impactos na Saude Publica

Proliferagao de Vectores de Doencas - A manutencao da lixeira a céu aberto favorece a proliferagao
de vectores transmissores de doengas, incluindo ratos, moscas, mosquitos e baratas. Estes
vectores sdo responsaveis pela transmissdo de diversas patologias, incluindo dengue, malaria,
coélera e doengas gastrointestinais, afectando particularmente as populagbées mais vulneraveis.

Problemas Respiratérios e Dermatolégicos - A exposi¢cao continua aos gases toxicos e particulas
em suspensdo resulta em problemas respiratérios cronicos, especialmente entre as criangas e
idosos das comunidades adjacentes. E comumente referido que populagdes que vivem proximas de
lixeiras apresentam maior incidéncia de problemas respiratérios, gastrointestinais e dermatoldgicos.

Riscos de Acidentes Graves - A tragédia de 2018, onde 16 pessoas morreram soterradas devido ao
desabamento de uma parte da lixeira de Hulene, ilustra os riscos permanentes associados a
manutenc¢ao desta situagao. A instabilidade estrutural da massa de residuos, agravada pelas chuvas
sazonais, representa um risco constante para as comunidades circunvizinhas e trabalhadores
informais.

Consequéncias Socioecondémicas

Impacto nas Actividades Econémicas - A manutencdo da lixeira compromete o desenvolvimento
econdémico da zona, desvalorizando propriedades imobiliarias e dificultando o estabelecimento de
actividades comerciais e industriais.

Perpetuagdo da Exclusdo Social - A dependéncia de centenas de catadores informais da lixeira
perpetua um ciclo de pobreza e exclusao social. Estima-se que mais de 1.000 catadores dependem
directamente da lixeira para a sua sobrevivéncia, vivendo em condigbes de extrema vulnerabilidade
social e sanitaria.
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Custos Indirectos na Saude Publica - Estudos da Organizagdo Mundial de Saude demonstram que
investimentos em gestdo adequada de residuos resultam em economias significativas nos custos
de saude publica através da prevencao de doengas evitaveis e reducdo da carga sobre os sistemas
de saude. A nao concretizagao do projecto implica custos crescentes no sistema de saude nacional
para tratamento de doencas evitaveis.

Implicagdes para os Projectos Complementares

Inviabilizacdo do Encerramento da Lixeira de Hulene - A nao concretizacdo do aterro sanitario
inviabiliza completamente o projecto de encerramento e reabilitagdo da lixeira de Hulene, orgado
em 110 milhées de doélares americanos. Este projecto é fundamental para a mitigagéo dos passivos
ambientais historicos e para a prevencao de futuras catastrofes.

Comprometimento da Estagéo de Transferéncia - O projecto da estagéo de transferéncia em Hulene,
dimensionada para receber 499 toneladas por dia em 2026, torna-se obsoleto sem um destino final
adequado para os residuos. Este projecto, que representa uma optimizagao logistica fundamental,
nao pode ser implementado sem a garantia de funcionamento do aterro sanitério.

Inviabilizagdo dos Projectos de Valorizagdo - Os projectos de compostagem e reciclagem,
dimensionados para tratar entre 50 a 100 toneladas de residuos orgénicos por dia, perdem a sua
viabilidade técnica e econdmica. Estes projectos sdo essenciais para a redugdo do volume de
residuos destinados ao aterro e para a criagao de oportunidades econdémicas sustentaveis.

Impossibilidade de Implementacdo da Gestao Integrada - A auséncia do aterro sanitario impede a
implementagdo de um sistema integrado de gestdo de residuos soélidos urbanos, conforme
preconizado no Plano Director de RSU de Maputo. Esta situagéo perpetua praticas inadequadas de
gestao e impede o cumprimento dos objectivos de sustentabilidade urbana.

Incumprimento de Compromissos Legais e Internacionais

Violagéo da Legislacdo Nacional - A n&o concretizagado do projecto resulta no incumprimento do
Decreto n.° 94/2014, que regulamenta a gestao de residuos sélidos urbanos em Mogambique, e das
metas nacionais para encerramento de lixeiras a céu aberto até 2030.

Compromissos Internacionais - Mogambique, como signatario de diversas convengdes
internacionais sobre meio ambiente e gestdo de residuos, incluindo a Convencao de Basileia,
comprometeu-se com praticas sustentaveis de gestdo de residuos. A manutengéo da situagéo
actual representa o incumprimento destes compromissos.

Impactos no Desenvolvimento Urbano Sustentavel

Comprometimento da Imagem Internacional - Uma capital nacional sem sistema adequado de
gestdo de residuos compromete significativamente a imagem internacional do pais, afectando
negativamente a atracgao de investimentos estrangeiros e o desenvolvimento do turismo urbano.

Limitagbes ao Crescimento Urbano - A auséncia de solu¢des adequadas para gestdo de residuos
representa um constrangimento fundamental ao desenvolvimento urbano ordenado, limitando a
expanséo de infra-estruturas e servigos urbanos essenciais.
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Perpetuagédo de Desigualdades Sociais - A manutengao da situagao actual perpetua desigualdades
sociais, uma vez que sdo as populagdes mais vulneraveis que sofrem desproporcionalmente os
impactos negativos da gestao inadequada de residuos.

Riscos de Emergéncia Sanitaria

Potencial para Surtos Epidémicos - A concentragcdo de residuos orgénicos em decomposicao,
associada a presenga de vectores e a contaminagao de recursos hidricos, cria condi¢gdes propicias
para surtos de doengas infecto-contagiosas, representando um risco de emergéncia de saude
publica.

Vulnerabilidade a Eventos Climaticos Extremos - As alteragdes climaticas intensificam os riscos
associados a lixeira, com eventos de precipitagao intensa podendo causar inundagdes, escoamento
superficial de contaminantes e novos desabamentos, como o ocorrido em 2018.

Analise Comparativa de Custos

Custos da Inacgéo - A manutencgao da situagéo actual implica custos crescentes e nao controlaveis,
incluindo custos de saude publica, degradacdo ambiental, perda de produtividade econémica e
riscos de emergéncia. Estes custos tendem a crescer significativamente com o tempo.

Custos de Oportunidade - A nao concretizacdo do projecto representa a perda de oportunidades
econdmicas significativas, incluindo a geragdo de energia através do biogas, a produgdo de
fertilizantes organicos e a criagdo de empregos qualificados no sector ambiental.

Conclusées sobre a Alternativa de Nao Concretizagao

A alternativa de ndo concretizagdo do projecto do Aterro Sanitario de KaTembe representa uma
opgao insustentavel sob todos os pontos de vista analisados. Para uma capital nacional, a auséncia
de um sistema adequado de gestado de residuos constitui uma grave deficiéncia de infra-estrutura
urbana basica, comprometendo a saude publica, a qualidade ambiental e o desenvolvimento

socioecondmico.

Os impactos negativos desta alternativa estendem-se muito para além da questdo dos residuos,
afectando todos os sectores da sociedade e comprometendo as perspectivas de desenvolvimento
sustentavel da regido metropolitana de Maputo. A ndo implementac&o do projecto resulta também
na inviabilizacdo de uma série de projectos complementares essenciais para a modernizagdo do
sistema de gestao de residuos.

Face a analise apresentada, conclui-se que a alternativa de n&o concretizagdo do projecto é
inaceitavel para uma capital nacional, sendo imperativa a implementagdo do Aterro Sanitario de
KaTembe como componente fundamental de uma estratégia integrada de gestdo sustentavel de
residuos solidos urbanos.
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5 Projectos Complementares

No contexto do Estudo de Impacto Ambiental e Social (EIAS) do Aterro Sanitario de KaTembe,
importa esclarecer que a avaliagdo realizada neste relatério incide especificamente sobre os
impactos ambientais / sociais e as medidas de mitigagao relacionadas com a construgéo e operagéo
do aterro propriamente dito. Contudo, é inegavel que o sucesso e a sustentabilidade deste projecto
dependem de uma série de outros projectos complementares, que ndo integram o mesmo
procedimento de licenciamento ambiental, mas cuja interligagédo funcional e temporal é estratégica
para o sistema de gestédo de residuos sélidos urbanos de Maputo.

Entre estes projectos destacam-se:

1)  Encerramento da Lixeira de Hulene,

2) A construgdo da estagdo de transferéncia e de triagem de Hulene para o novo complexo
em KaTembe

3) A construcdo da estrada de acesso ao aterro de KaTembe,

4) A expanséo de programas de recolha selectiva e reciclagem.

Alguns destes projectos, dada a sua especificidade técnica, localizagdo, enquadramento legal e
tipo de impactos ambientais potenciais, esta sujeito a um processo de Avaliagdo de Impacte
Ambiental (AlA) independente e dedicado.

Esta abordagem segmentada é recomendavel por varias razoes, tanto do ponto de vista técnico
como institucional. Em primeiro lugar, permite que as questdes criticas, riscos e oportunidades
ambientais de cada projecto sejam analisados em detalhe, adoptando-se solugdes especificas para
cada contexto e garantindo o envolvimento dos stakeholders mais relevantes para cada caso.
Assim, maximiza-se a eficiéncia na consulta publica, na participagdo das comunidades afectadas e
na definigdo de medidas de monitorizagdo e controlo adaptadas a cada realidade e cronograma de
implementagdo. Adicionalmente, esta segregagcédo processual evita atrasos e constrangimentos
administrativos, ao permitir que cada projecto avance de acordo com a sua maturidade técnica e
nivel de preparagéo.

No entanto, reconhece-se a importancia fundamental de manter uma visao integrada e sistémica do
conjunto de intervengbes, uma vez que a sua articulagdo € indispensavel para garantir o
cumprimento dos objectivos ambientais de longo prazo e prevenir efeitos cumulativos
eventualmente ndo detectaveis numa analise isolada. Por este motivo, este EIAS inclui um capitulo
especifico dedicado a descricdo dos projectos complementares e principais pontos de
interdependéncia técnica, operacional e ambiental com o aterro de KaTembe. Este capitulo tem
como principal finalidade garantir que todas as partes interessadas, autoridades ambientais e
restantes entidades reguladoras disponham de informagao clara e consolidada quanto a
abrangéncia, articulagao e responsabilidades de cada iniciativa, mantendo-se assim a transparéncia

€ o rigor que se exige num exercicio desta natureza.

Portanto, a estruturagédo independente, mas interligada, dos processos de avaliagao representa néo
s6 uma boa pratica de gestdo ambiental mas também um factor diferenciador para o sucesso
conjunto e para a confianga dos intervenientes publicos, privados e da sociedade civil. A
apresentagao deste capitulo, que se segue, visa precisamente tornar explicito esse enquadramento
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conjunto, promovendo uma leitura global e informada do sistema de gestdo de residuos sélidos
urbanos que esta a ser desenvolvido em Maputo, com foco na salvaguarda da saude publica,
proteccao ambiental e sustentabilidade a longo prazo.

5.1 Projecto de Encerramento da Lixeira de Hulene

O projecto de encerramento da lixeira de Hulene representa uma das mais importantes intervengdes
ambientais e urbanisticas no contexto da gestdo de residuos sélidos urbanos em Maputo. Nos
pontos seguintes apresenta-se uma descricdo geral do projecto, de acordo com os estudos e
projectos desenvolvidos até ao momento disponiveis:

5.1.1 Contexto e Justificagcao

A lixeira de Hulene, em funcionamento desde 1972, ocupa uma area de cerca de 22 hectares no
coragao da cidade, proxima do aeroporto internacional e rodeada por assentamentos informais de
elevada densidade populacional. A disposicéo descontrolada de residuos ao longo de mais de meio
século resultou em sérios problemas de saude publica e ambiente, incluindo contaminacao dos
solos e aguas subterraneas via lixiviados, emissdes de fumos tdxicos resultantes de incéndios,
instabilidade de taludes e proliferagédo de vectores de doenga. Em 2018, o colapso de parte da lixeira
causou 17 vitimas mortais, evidenciando a necessidade urgente de uma solugao estruturada.

5.1.2 Objectivos do Projecto
O encerramento da lixeira visa:

e Eliminar emissores criticos de polui¢cao (lixiviados e gases);

e Restaurar ambientalmente a area, reduzindo riscos ecolégicos e de saude publica;

¢ Integrar o espacgo recuperado na malha urbana, prevenindo a sua reocupagao informal;

e Implementar solugdes paisagisticas e técnicas que garantam estabilidade de taludes e
segurancga a longo prazo.

5.1.3 Principais Componentes Técnicos
1. Selagem Final e Estabilizagao

¢ Modelagao dos taludes para garantir estabilidade (inclinagéo e compactagao controlada dos
residuos).

e Aplicagdo de sistemas de camadas impermeabilizantes: geocomposto bentonitico,
geomembrana de PEAD, geotéxteis de proteccdo e sistema de drenagem superficial de
aguas pluviais.

e Cobertura vegetal com espécies nativas para integrar a lixeira ao ambiente e reduzir eroséo.

2. Gestdo de Aguas Pluviais e Lixiviados

¢ Instalagédo de valas e canais periféricos para captar e dirigir as aguas superficiais fora da
massa de residuos, minimizando infiltragées que gerariam lixiviados adicionais.

e Redimensionamento e reabilitacdo do sistema de drenagem e retencdo de lixiviados,
incluindo lagoas de estabilizagdo. Estudos especificos abordam as solugdes para o

Estudo Impacto Ambiental e Social (EIAS) — Relatério Preliminar 117




1K Aterro Sanitério de KaTembe

CONSULTEC

problema da lagoa que se formou na zona oeste do aterro, com simulagées hidrolégicas
que orientam os sistemas de drenagem para evitar alagamentos futuros.

3. Gestao e Monitorizagao de Biogas

¢ Instalagdo de drenos de biogas em zonas criticas e, se necessario, queima controlada do
mesmo para reduzir riscos de explosdes e emissdes descontroladas.

4. Recuperagao Ambiental e Integragao Urbana

¢ Requalificacao paisagistica para criar areas verdes e evitar reocupagdes urbanas indevidas.
Recomenda-se transformar areas inundadas em zonas de parque natural e impedir a
urbanizacao abaixo da cota dos 30 m, mantendo o uso do solo compativel com eventuais
variagdes hidrolégicas.

e Realizagdo de campanhas de sensibilizagdo junto das comunidades locais para apoiar a
transicdo e promover a educagao ambiental.

5.1.4Enquadramento Operacional e Fases
O encerramento da lixeira sera realizado por fases bem definidas:

e Preparacgao do terreno: limpeza, remogéao de residuos superficiais e perigosos.

e Execucgao das obras de modelagao, selagem e instalagdo de sistemas de drenagem.

e Monitorizagdo sistematica da qualidade das aguas subterrdneas, dos niveis de lixiviados e
de emissbes atmosféricas durante e apds a execucgdo das obras, para garantir a seguranca
ambiental a longo prazo.

¢ Planeamento de usos futuros compativeis e seguros para o local, priorizando a seguranga
das populagdes vizinhas e a protecgdo ambiental.

5.1.5Beneficios Esperados

e Mitigacao de passivos ambientais historicos;

e Prevencao de novas catastrofes associadas a instabilidade de taludes ou contaminagéo de
aguas;

e Valorizagdo urbana e melhoria da qualidade de vida para a populagdo de Maputo,
especialmente para as comunidades vizinhas a antiga lixeira.

Esta intervengao resulta de um esforgo multidisciplinar articulado entre o Conselho Municipal de
Maputo e equipas técnicas internacionais, e sera objecto de acompanhamento rigoroso por
autoridades ambientais e sanitarias, de acordo com os melhores padrdes internacionais em
encerramento de lixeiras e recuperagcao ambiental

5.2 Construgao da Estrada de Acesso ao Aterro de KaTembe

5.2.1 Contextualizacao e Enquadramento do Projecto

O projecto de construgdo da estrada de acesso ao aterro sanitario de KaTembe constitui uma
componente estratégica integrada no Projecto de Transformagdo Urbana de Maputo (PTUM),
desenvolvido pelo Conselho Municipal de Maputo com assisténcia do Banco Mundial desde 2021.
Esta via de acesso esta inserida na Componente 3 do PTUM - Crescimento Urbano Sustentavel de
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KaTembe, que visa apoiar esquemas de desenvolvimento orientado com critérios de
sustentabilidade técnica, econdémica, social e ambiental.

A estrada representa um elemento fundamental na articulagdo do sistema integrado de gestéo de
residuos sélidos urbanos da cidade de Maputo, conectando eficientemente o futuro aterro sanitario
a rede viaria principal e garantindo o transporte adequado dos residuos desde a zona urbana até
ao local de disposicao final.

5.2.2Localizagao e Enquadramento Territorial

A via de acesso localiza-se integralmente no Distrito Municipal de KaTembe, com superficie total de
101 km?, situando-se a Sul da cidade de Maputo. O distrito é limitado a Norte e Leste pela Baia de
Maputo, a Sul pelo Distrito de Matutune através da Avenida do Metical, e a Oeste pelo Distrito de
Boane através do Rio Tembe.

A estrada desenvolve-se predominantemente no bairro de Chamissava (18 km? com 16 quarteirbes),
integrando-se no Plano Geral de Urbanizagdo do Distrito Municipal da KaTembe (PGUDMK),
regulamentado pela Resolugéo n° 7/AM/2012 de 19 de Dezembro. O tragado constitui, regra geral,
o limite Oeste da malha urbana com as areas de verde estrutural e ecoldgico.
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Figura 5.1 Implantagéo da Via de acesso ao aterro, visualizagao geral
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5.2.3 Caracteristicas Técnicas do Tragado
Configuragao Geral

O tragado proposto desenvolve-se sobre uma estrada existente de terra natural/terraplanada, com
extensdo total de aproximadamente 9,05 quildmetros, iniciando-se na zona destinada ao aterro
sanitario e terminando na rotunda de KaTembe, que se conecta a EN1.

O projecto foi estruturado em trés trogos distintos (A, B e C):

e Trogo A: Segmento inicial proximo ao aterro, com elevagées em torno de 40 metros
e Trogo B: Trecho intermédio com topografia plana a levemente ondulada
e Troco C: Segmento final descendente em direcgdo as margens da linha de agua

Perfil Transversal Tipo

O perfil transversal tipo em secgdo corrente € composto por uma faixa de rodagem pavimentada
com duas vias de circulagdo, uma em cada sentido, cada uma com largura de 3,50 metros. Sera
construido um passeio com 1,50 m de largura e inclinagdes transversais de 2,5% para o exterior,
conforme ilustrado na figura seguinte.

Escala / Scale 150
a0 A
\/
VAN

10.00

VALETA EM BETAO / PASSEI0 / PASSBI0 /
CONCRETE DITCH SIDEWALK VIA / LANE VIA / LANE SIDEWLAK CONC.

2.50 i 1.50 3.50 3.50 1.50 0.60

ESCAVAGAO / CUT ATERRO / FILL

Figura 5.2 Perfil transversal tipo (sec¢ao corrente).

Nas rotundas, o perfil transversal tipo é constituido por uma faixa de rodagem pavimentada com
duas vias de circulagédo, cada uma com 5,50 metros de largura. A berma interior possui 2 metros de
largura, enquanto a berma exterior, com passeio mede 1,50 metros. As inclina¢des transversais
variam entre 0,5% e 2%, como demonstrado na figura seguinte.

ILHEU CENTRAL / o
CENTRAL ISLAND PASSEI
L SI0

BERMA 0 /
SHOULDER VIA / LANE VIA / LANE EWALK

= 9.00

ATERRO/FILL
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5.2.4Medidas de Segurang¢a Rodoviaria e Sinalizagao

A segurancga dos utentes da estrada de acesso ao aterro de KaTembe constitui uma prioridade
fundamental no projecto, razdo pela qual foi desenvolvido um sistema de sinalizagdo e
equipamentos de protecgdo que garante condigbes seguras de circulagdo para todos os tipos de
veiculos.

Sinalizagao Clara e Visivel

O projecto contempla a instalagdo de um sistema completo de sinalizagao vertical que permitira aos
condutores navegar com seguranga ao longo de toda a extensdo da via. Esta sinalizag&o incluird
todos os tipos de sinais necessarios - desde alertas para situagbes de perigo e proibi¢cdes
especificas, até indicagdes claras sobre direcgbes e informagdes relevantes para os utilizadores.
Todos os sinais seguem as normas estabelecidas no Coédigo da Estrada, garantindo consisténcia
com o restante sistema rodoviario nacional.

Para assegurar a maxima visibilidade, especialmente durante periodos nocturnos ou de baixa
luminosidade, todos os sinais serdo fabricados com materiais reflectorizados de alta qualidade e
instalados em suportes robustos e duradouros, devidamente fixados em fundagdes soélidas de betéo.

Marcagoes Rodoviarias Duradouras

Complementando a sinalizag&o vertical, a estrada sera equipada com um sistema de marcacoes
horizontais que orientardo os condutores de forma intuitiva. Estas marcagdes incluem linhas
divisérias continuas e tracejadas que delimitam claramente as faixas de circulagdo, bem como
passadeiras adequadamente sinalizadas nos pontos onde se prevé a travessia de pedes.

Todas as marcacgtes serdo executadas com tinta reflectora branca de elevada durabilidade, aplicada
através de processos mecénicos especializados que garantem uma aderéncia éptima ao pavimento
e uma resisténcia prolongada as condi¢des de trafego e climaticas.

Proteccao Adicional em Zonas Criticas

Reconhecendo que determinados segmentos da estrada podem apresentar riscos acrescidos, o
projecto prevé a instalagdo de barreiras de seguranga estrategicamente posicionadas nas zonas
mais vulneraveis. Estas barreiras, de tipo semi-flexivel, foram dimensionadas para absorver
impactos e redireccionar veiculos de forma controlada, minimizando as consequéncias de eventuais
acidentes.

A instalagédo das barreiras seguira critérios rigorosos de segurancga, estendendo-se por distancias
adequadas antes e depois de cada zona de risco, assegurando uma transicdo suave e segura.
Particular atengéo foi dedicada a proteccdo dos motociclistas, através da instalagdo de dispositivos
especificos que eliminam o risco de impacto directo com os elementos das barreiras.

5.2.5Integracao no Sistema de Gestao de Residuos

A estrada de acesso representa um elemento crucial na articulagdo do sistema integrado de gestéo
de residuos solidos urbanos, conectando eficientemente os pontos relevantes da gestéo de residuos
e contribuindo para a sustentabilidade do sistema através da melhoria das condi¢des de transporte
e disposigao dos residuos.

iV\uD

§ ’ Estudo Impacto Ambiental e Social (EIAS) — Relatério Preliminar 122

yope’



1K Aterro Sanitério de KaTembe

CONSULTEC

Este projecto complementar é indispensavel para garantir o cumprimento dos objectivos ambientais
de longo prazo do aterro sanitério, prevenindo efeitos cumulativos e assegurando a funcionalidade
integrada de todo o sistema de gestao de residuos da cidade de Maputo.
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6 Areas de Influéncia do Projecto

6.1 Consideragoes Gerais

O Regulamento de AIA define a Area de Influéncia (Al) como a area e o espago geografico directa
ou indirectamente afectados pelos impactos ambientais de uma actividade. Apesar desta definigcdo
relativamente simples, na pratica, a definicdo da Al de um projecto ndo é uma tarefa 6bvia, dado
que a Al é fungédo de um grande numero de factores, com varios graus de influéncia nas areas em
redor dos projectos e que vao variando durante o desenvolvimento do ciclo de vida do projecto.

A Al pode, por isso, ser concebida como a extensdo maxima de varios factores flutuantes, seja
individualmente ou combinados quando actuam em conjunto.. A extensédo geografica de alguns
destes factores pode ser parcialmente delimitada (por exemplo, a area de solo que é ocupada pela
area de implantagao das infra-estruturas do projecto), enquanto para outros factores essa extensao
€ quase impossivel de definir rigorosamente (por exemplo, impactos econémicos indirectos). Os
impactos de um projecto também variam com o tempo, ou seja, espera-se que o projecto gere postos
de trabalho durante a construgdo, mas apenas um pequeno numero na fase de operagao, tendo
assim uma Al social muito diferente nessas duas fases.

Considerando o exposto, € muitas vezes util considerar e/ou adoptar unidades geograficas
existentes, tais como o contorno das costas litorais, bacias de drenagem, fronteiras administrativas
(nacionais, provinciais, locais), infra-estruturas lineares (ferrovias, estradas, canais, etc.), entre
outras, para a definicdo da Al. A determinacdo da Al constitui assim um exercicio baseado numa
avaliagao pericial, mas em parte subjectiva, considerando a informagéao disponivel e o conhecimento
dos impactos de projectos similares, combinada com a consideragao do que é praticavel.

O Regulamento de AIA exige a definigdo de uma Area de Influéncia Directa (AID) e de uma Area de
Influéncia Indirecta (All) de qualquer projecto. Assim:

e Area de Influéncia Directa (AID) — é definida como a area geografica passivel de ser
afectada pelos impactos directos do projecto, incluindo a pegada do projecto (a area onde
as infra-estruturas do projecto sdo implantadas), e as areas onde se fazem sentir os
impactos decorrentes da construgédo e operagao do projecto;

e Area de Influéncia Indirecta (All) — é definida como a area geografica que podera ser
indirectamente afectada pelo projecto, ou seja, a area onde se fazem sentir os impactos
secundarios, resultantes dos impactos directos (ou seja, o projecto pode atrair outros
investimentos para a regido, causando um impacto socioeconémico indirecto).

A AID e All de um projecto podem ser bastante diferentes para factores socioambientais distintos.
Por este motivo, as Al s&o tipicamente diferenciadas para o ambiente biofisico e socioeconémico,
considerando os tipos de impactos qualitativamente diferentes que afectam estes ambientes.

Nos subcapitulos seguintes definem-se as Al do projecto tendo em consideragéo os aspectos acima
descritos.
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Aterro Sanitario de KaTembe

6.2 Area de Influéncia Directa (AID)

A Area de Influéncia Directa (AID) corresponde a regido imediatamente afectada pelas actividades
do aterro, incluindo a escavagao, construgao, operagéo e descarga de lixiviados tratados. Em termos
fisicos, a AID inclui a area do aterro propriamente dita, a construgdo de emissarios, sistemas de
drenagem e infra-estruturas relacionadas. O impacto sobre o0 meio fisico é visivel, com alteragéo do
uso do solo e alteragéo no regime hidrolégico, como modificagdo do escoamento de aguas pluviais
e possiveis altera¢des no leito do Rio Tembe. No meio biético, a AID inclui &reas com vegetacao
riparia, fauna aquatica e terrestre que podem ser impactadas directamente pela contaminacéo dos
recursos hidricos e destruicdo de habitats. No meio socioecondmico, a AID é composta pelas
comunidades locais que vivem nas imediagdes do aterro, as quais podem ser directamente
afectadas por alteragbes na qualidade da agua, saude publica e possiveis efeitos econémicos
devido ao impacto no uso da terra e recursos naturais, bem como as actividades de pesca podem
ficar restringidas na area de descarga do emissario.
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6.3 Area de Influéncia Indirecta (All)

A All do Projecto é a area geografica onde se fardo sentir os seus impactos indirectos, ou seja, o0s
impactos secundarios que resultam dos impactos primarios (impactos directos). A Area de Influéncia
Indirecta (All) corresponde as regides que ndo sao directamente afectadas pelas actividades do
aterro, mas que podem sofrer efeitos secundarios ao longo do tempo. No meio fisico, a All inclui
areas adjacentes ao aterro, como as bacias hidrograficas do Rio Tembe e seus afluentes, onde o
impacto do aterro pode ser indirecto, através da alteragao dos fluxos hidricos e contaminagao dos
aquiferos subterrdneos. No meio bidtico, a All abrange areas mais distantes que podem ser
impactadas pela alteracdo da biodiversidade, incluindo fauna e flora aquatica em regides mais
afastadas, devido a contaminagao difusa ou a mudanga no regime de agua do rio Tembe. No meio
socioecondmico, a All inclui comunidades que néo estido directamente proximas ao aterro, mas que
podem ser afectadas pela diminuicdo da qualidade da agua ou alteragbes nas condigbes
econdmicas e ambientais, como o impacto nas actividades pesqueiras e no abastecimento de agua
para consumo humano em areas mais distantes.

A All relaciona-se com a area de Projecto mais alargada, onde os impactos indirectos do Projecto
possam ser sentidos. Para fins deste estudo, considerou-se a Provincia da Cidade de Maputo
como a All, uma vez que, a implementagéo do Projecto no Distrito da KaTembeKaTembe, contribui
para a melhoria da gestédo de residuos em toda a Cidade de Maputo.

Estudo Impacto Ambiental e Social (EIAS) — Relatério Preliminar 126




Ak Aterro Sanitario de KaTembe

CONSULTEC

T
7145000

7140000
1
7140000

7135000

T
7135000

7130000
1
7130000

Elementos de Projecto
== All-Area de Infiuéncia Indirecta
!===J " provincia de Maputo Cidade
Aterro KaTembe
—— Vedagdo
===~ Emissério =
Elementos Geograficos

@©  Capital de Provincia

O Capital de Distrto
[ Provincia Maputo Cidade
~———  Estrada princial
~ Estrada residencial
~— Estrada secundéria

7125000
7125000

7120000
1

T
7120000

0 25 5km

7115000
1
|
7115000

Sistema de coordenadas: WGS 84 / UTM zone 365

‘ &, Unidades: metros
CONSULTEC Fonte: OSM; CENACARTA
1 1 T T I 1
445000 450000 455000 460000 465000 470000

Figura 6.2 Area de Influéncia Indirecta — Provincia da Cidade de Maputo

Estudo Impacto Ambiental e Social (EIAS) - Relatério Preliminar

127



