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MTA Ministério da Terra e Ambiente

OCA Oficial de Controlo Ambiental

0CS Oficial de Controlo Social

PEUMM Plano de Estrutura Urbana do Municipio de Maputo
PTUM Projecto de Transformag&do Urbana de Maputo
PDM Plano de Desenvolvimento Municipal

PNDT Plano Nacional de Desenvolvimento Territorial
SAECM Servigo de Actividades Econdmicas da Cidade de Maputo
THSS Técnico Higiene, Salde e Seguranga
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1 Introducéo

1.1 ConsideracOes Gerais

O Conselho Municipal de Maputo (CMM) esta a implementar o Projecto de Transformagédo Urbana
de Maputo (PTUM). O PTUM é um programa de apoio a implementagéo das principais prioridades
do Plano de Desenvolvimento Municipal (PDM; 2019-2023), com o objectivo de combater a pobreza
e promover o crescimento inclusivo. O objectivo deste projecto € melhorar as infra-estruturas
urbanas e reforcar a capacidade institucional de desenvolvimento urbano sustentavel na
Cidade de Maputo. O PTUM tem um prazo de implementacédo de cinco anos (Marco de 2021 a
Abril de 2026), com financiamento do Banco Mundial (BM) / Agéncia Internacional de
Desenvolvimento (IDA), e inclui cinco componentes distintas:

Melhoria de Assentamentos Informais;
Revitaliza¢do do Centro da Cidade de Maputo;
Crescimento Urbano Sustentavel de KaTembe;
Implementag&o de Projectos e Apoio Institucional; e

o > e

Resposta de Emergéncia de Contingéncia.

No contexto destas cinco componentes, o CMM prevé o desenvolvimento de varios projectos
especificos, alguns dos quais necessitardo de ser sujeitos a processo de Avaliacdo de Impacto
Ambiental e Social (AIAS).

Na componente 3, referente ao Desenvolvimento Urbano Sustentidvel de KaTembe, o0s projectos
planeados, que englobam a construcdo da via de acesso ao aterro de KaTembe, visam apoiar a
implementacéo de esquemas de desenvolvimento orientado. Estes estdo direccionados para areas
onde se prevé a maior parte do crescimento urbano, além da gestéo de residuos soélidos. As anélises
das solugBes serdo conduzidas considerando critérios de sustentabilidade técnica, econémica,
social e ambiental. Este processo abrangera as fases de implantacao, operacéo e manutencao, com
0 objectivo de identificar as solu¢bes mais adequadas para abordar as questfes existentes.

O presente relatério diz respeito a um dos projectos integrados na Componente 3, denominado
Projecto da Via de Acesso ao Aterro Sanitario de KaTembe.

O Projecto da Via de Acesso ao Aterro Sanitario de KaTembe estd integrado nos projectos
necessarios a implantacédo do aterro sanitario de Maputo, bem como a reabilitacéo e encerramento
da lixeira do Hulene e preparacéo da revisdo parcial do Plano Director de Gestdo de Residuos
Solidos Urbanos (RSU) da Cidade de Maputo.

De modo a obter a Licenca Ambiental exigida pela Lei do Ambiente (Lei n.° 20/1997, de 1 de
Outubro) para o Projecto da Via de Acesso ao Aterro Sanitario de KaTembe (doravante denominado
0 "Projecto"), o CMM (o Proponente) precisa de desenvolver um Processo de AIAS. A Consultec -
Consultores Associados, Lda. foi contratada pelo CMM para conduzir o processo de AIAS em seu

nome.
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O Processo de AIAS teve inicio com a submissdo do Relatério de Instrucdo do Processo ao Servico
Provincial do Ambiente de Maputo, tendo sido classificado como de Categoria B (Anexo I). O
presente relatério apresenta Estudo Ambiental e Social Simplificado (EASS).

1.2 Identificac&o do Proponente

O proponente do projecto é o Conselho Municipal de Maputo, cuja informacdo de contacto é
providenciada na Tabela 1-1.

Tabela 1-1 — Contactos do Proponente

Proponente do Projecto Conselho Municipal de Maputo
Av. da Marginal, n.° 9149
Enderego: Triunfo, Bairro da Costa do Sol

Maputo, Mogambique

Gabinete do Desenvolvimento Estratégico e Institucional -
Pessoa de contacto: Projecto de Transformagao Urbana de Maputo.
Dilaria Marenjo

transformacaourbana.maputo@gmail.com
dilaria.marenjo@gmail.com

E-mail:

1.3 Identificagdo do Consultor Ambiental

A Consultec — Consultores Associados, Lda. (doravante referida como Consultec) foi designada
pelo CMM para conduzir o Processo de AIAS em seu nome. A Consultec é uma empresa
mogambicana de consultoria privada e independente, constituida em 1990. A Consultec presta
servi¢os de consultoria de engenharia, ambiental e social, e esta registada no MTA como Consultor
Ambiental desde 2002 (ver o Anexo ).

Os contactos da Consultec referentes a este estudo séo apresentados na tabela abaixo.

Tabela 1-2 — Contactos da Consultec

Consultor Ambiental Consultec - Consultores Associados, Lda.
Rua Tenente-General Oswaldo Tazama, n.° 169
Enderego: .
Maputo, Mogambique
Pessoa de contacto: Susana Paisana
CONSULTEC Numero de contacto: +258 21 491 555
E-mail: spaisana@consultec.co.mz

1.4 Equipado EASS

Os autores do relatério de TdR que se mantiveram na fase de EASS encontram-se apresentados
no Quadro 1-1.
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Quadro 1-1 - Equipa Técnica do EASS
Nome Funcao Formagao Experiéncia
Coordenador de Projecto: Licenciatura em Geologia. Pés- = 24 anos
Susana Gestao didria do projecto; graduagéo em Geotecnia
Paisana Definir, gerir e orientar a equipa técnica; Ambiental.
Revis&o dos relatérios a submeter ao cliente e MAAP;
Especialista em Geologia, Solos e Hidrologia.
Mestre em Gestéo do 16 anos
Décio Camplé Assistente de Coordenagao Agronegécio. Bacharel em
P Responsavel pelo Processo de Consulta Publica Ciéncias em Engenharia
Ambiental.
Marta Meio Biético Licenciatura em Biologia. Pds- 22 anos
Henriaues . o graduag&o em Politica de
q Especialista em Biodiversidade Gestio Ambiental.
Especialista Socioeconomia Mestrado em Gestéo e Politica 12 anos
Rafael Noronha . ) ) Social
Especialista em Socioeconomia ocial.
Especialista em Qualidade do Ar e Ruido: Licenciatura em Engenharia 24 anos
Miguel Barra Especialista em Clima; Qualidade do Ar, Ruido e ~Ambiental.
Vibragdes.
Especialista em Ciéncias de Informagao Geografica Licenciatura em Ciéncias de 5 anos
lussufo Adade Inf %0 Geoarafi
Produgéo de mapas e gestéo da base de dados GIS. niormagao Leografica.

1.5 Objectivo e Estrutura do relatério de EASS

O objectivo deste EASS é desenvolver e apresentar um corpo de informagéo relevante para apoiar
0 processo de decisdo da autoridade ambiental, referente & emissdo de uma licenca ambiental para
a actividade proposta. O Relatério de EASS deve incluir a seguinte informacéo, de acordo com o
Artigo 12 do Regulamento de AIAS (Decreto n.° 54/2015, de 31 de Dezembro):

e Quadro legal referente a actividade proposta;
e Descrigdo da actividade proposta, considerando todas as fases do seu ciclo de vida;
e Descricdo e comparacéo detalhada das alternativas ao projecto;
e Definigéo das areas de influéncia da actividade;
¢ Descrigdo das condigbes ambientais e sociais base nas areas de influéncia;
e Identificacdo e avaliagdo dos impactos da actividade;
o Definicdo das necessérias medidas de mitigacdo, de forma a evitar, reduzir ou compensar
0s impactos negativos e optimizar os impactos positivos; e
e Um Plano de Gestdo Ambiental e Social (PGAS) para a actividade, incluindo programas de
monitorizacao, se relevantes.
As principais fungdes num EASS incluem: avaliagdo das condi¢gfes base nas areas de influéncia do
projecto através de estudos especializados definido nos TdR, avaliagdo dos impactos e defini¢cdo
das medidas de mitigacdo e sua compilagdo num PGAS, incluindo ac¢Bes de monitorizacéo.

O presente documento constitui o Relatério do EASS. A estrutura do presente EASS é apresentada
no Quadro 1-2.
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Quadro 1-2 — Estrutura do Relatdrio do EASS

Descri¢ao

Introdugao

Apresenta informag&o geral sobre o Projecto em analise, 0 &mbito e os objectivos, o Proponente e equipa
técnica do Consultor ambiental e social responsavel pela sua elaboragéo, e descreve os objectivos e
estrutura do EASS.

Enquadramento Institucional e Legal

Enumera e descreve brevemente o enquadramento administrativo (autoridades ambientais e do sector
extractivo) e legal do estudo, considerando a legislagdo ambiental, sectorial e internacional aplicavel a
actividade em andlise.

Metodologia e Abordagem de AIAS

Descreve os pressupostos e metodologias principais para a realizagéo do Processo de AIAS.

Descrigao do Projecto

Neste ponto s&o apresentados os principais elementos estruturais, a justificagéo e enquadramento do
Projecto, a sua localizagéo e principais actividades.

Area de Influéncia do Projecto

Define as areas de influéncia directa e indirecta do Projecto.

Caracterizagao da Situacdo de Referéncia

Apresenta as condigdes biofisicas e socioeconémicas que se verificam actualmente na area do Projecto,
com foco nos factores ambientais mais relevantes, tendo em conta as actividades e os impactos
expectaveis.

Avaliacdo de Impactos e Medidas de Mitigagao

Avaliagédo dos potenciais impactos ambientais e sociais do Projecto e proposta das respectivas Medidas de
Mitigac&o ou potenciagéo.

Reassentamento de Actividades Econdmicas e Bens Fisicos

Avaliagéo dos potenciais impactos relacionados com a necessidade de Reassentamento de Actividades
Econdmicas e Bens Fisicos e proposta das respectivas Medidas de Mitigagao ou potenciacéo.

Avaliagao do Risco

identificacéo, descri¢do e avaliagdo dos riscos potenciais resultantes da construgéo e operagéo do projecto.

Consideragdes finais
Apresenta as conclusdes e Recomendagéo do relatorio de EASS.

Referéncias Bibliograficas
Lista de referéncias bibliograficas utilizadas na elaboragéo do relatério.
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2 Enquadramento Institucional e Legal

O presente EASS foi elaborado de acordo com os requisitos legais de Mogcambique e as melhores
praticas internacionais, destacando-se os procedimentos do Banco Mundial, os Instrumentos de
Gestéo do PTUM e o Quadro de Gestdo Ambiental e Social do Projecto. Tendo em conta o quadro
legislativo nacional e internacional, foram os requisitos/procedimentos mais rigorosos que
prevaleceram na elaboracdo do presente EASS. No presente capitulo apresenta-se o
enquadramento legal e administrativo com relevancia para a analise do Projecto em estudo.

2.1 Enquadramento Institucional

2.1.1 Autoridades Ambientais

O Ministério da Agricultura, Ambiente e Pescas (MAAP) é a autoridade central que supervisiona
as questdes ambientais. A nivel provincial, o0 MAAP é representado pela Direc¢cédo Provincial de
Desenvolvimento Territorial e Ambiente (DPDTA), e pelos Servi¢cos Provinciais de Ambiente
(SPA). A nivel distrital, 0o MAAP é representado pelos Servi¢os Distritais de Planeamento e Infra-
estruturas.

Os processos de AIAS sdo monitorizados pelo MAAP através da Direccdo Nacional de Ambiente
(DINAB) ao nivel nacional, e através do SPA a nivel provincial. No caso de projectos a licenciar na
Cidade de Maputo, e no ambito da estratégia de descentralizacdo do poder, sdo os Servi¢os de
Actividades Econ6micas da Cidade de Maputo (SAECM) que representam o MAAP nos
processos de AIAS.

A gestdo e monitorizacdo de qualidade ambiental, incluindo aspectos como controle de poluigéo,
qualidade da &gua, solos e ar, emissdo de ruido e gestdo de residuos sdo também parte dos
atributos do MAAP. A Agéncia Nacional para o Controlo da Qualidade Ambiental (AQUA) foi
criada pelo Decreto 80/2010, de 31 de Dezembro (GdM, 2010a), emendado pelo Decreto 2/2016
(GdMm, 2016a), e tem a responsabilidade, entre outras atribuicBes, de desenvolver e implementar
estratégias para o controlo integrado de poluicdo de agua, ar e solos.

A Direccéo Nacional do Patriménio Cultural (antigo Conselho Nacional do Patriménio Cultural),
sob o Ministério da Cultura e Turismo, foi criada com o objectivo de promover o estudo, preservagao,
valorizagdo e gestdo do patrimoénio cultural material e imaterial, segundo os padrées nacionais e
internacionais, através do Decreto 27/94 de 20 de Julho, que aprova o Regulamento para a
Proteccao do Patrimonio Arqueolégico.

2.1.2 Responsabilidades de Gestao do Projecto

A gestdo do projecto sera da responsabilidade do CMM (representado pelo Presidente do Municipio
— dirigente maximo) através (QGAS, 2021):
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Do Comité de Gestdo do Projecto (CGP)! com o objectivo de acompanhar e monitorar a
implementacédo do projecto de acordo com as decis6es tomadas no CGP e instrumentos
chave do projecto, e

Da Unidade de Gestdo do Projecto (UGP)2 com o objectivo de garantir que o projecto PTUM
seja implementado em conformidade com o acordo de financiamento assinado entre o
Governo de Mogambique e o financiador.

O CGP ¢ a estrutura maxima do projecto e tem como membros representantes:

Presidente do Municipio;

Assessores do Presidente;

Vereadores do Municipio;

Directores ou representantes das Agéncias Implementadoras;
Pontos Focais,

Representantes do Ministério da Economia e Finangas, BM;
Coordenador do Projecto.

As actividades do projecto serdo desenvolvidas através de 4 Agéncias Implementadoras (Al) que

serdo responsaveis pela execucgdo das actividades das componentes, em estreita coordenacéo com

os pontos focais das respectivas areas, nomeadamente:

Pelouro de Saude e Accgédo Social (VSAS) que sera responsavel por implementar a
componente 1 do projecto referente a assentamentos informais.

Pelouro de Desenvolvimento Economico e Local que seré responsavel por implementar a
componente 2 referente a baixa da cidade de Maputo (presente Projecto).

Pelouro Ordenamento Territorial, Ambiente e Construcdo (VOTAC) responsavel em
implementar as actividades da componente 3 do projecto referente ao Distrito Municipal da
KaTembe,

Pelouro de Pelouro de Descentralizacdo, Boa Governagdo e Recursos Humanos
responsavel em implementar as actividades da componente 4 do projecto referente a
Cidade aberta e bem Governada.

As actividades do projecto serdo implementadas em estreita colaboracdo com alguns sectores

chave e a coordenacdo do projecto dever4d manter pontos focais de acordo com as &reas de

intervencao. O projecto tera pontos focais nos seguintes sectores:

Sector de Energias (Electricidade de Mocambique — EDM e FUNAE) para melhorar a
qualidade da energia publica nos bairros e nas vias publicas;

Sector de Aguas (Fundo de Investimento de Agua - FIPAG, Aguas da regido de Maputo e
Bombeiros de Mogambique) para melhorar e estabelecer os canais de bocas de agua para
os bombeiros, as fontenarias, entre outros;

1 O CGP tem como objectivo de garantir que o projecto PTUM seja implementado de acordo com os acordo de financiamento assinados
entre o Governo de Mogambique e o financiador

2 A UGP tem como objectivo de acompanhar e monitorar a implementagao do projecto de acordo com as decisdes tomadas no CGP
e instrumentos chaves do projecto.
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e Ministério de Obras Publicas, Habitacdo e Recursos Hidricos (MOPHRH) para harmonizar,
dar parecer sobre os desenhos das obras e apoiar no processo da contratacéo e fiscalizacao
das mesmas.

e Sector do Ambiente (Ministério da Terra e Ambiente) para a questdo de licenciamento,
monitoria, inspeccdo dos subprojectos, reassentamentos bem como na realizacdo das
capacitacdes de todos os intervenientes chave em relacdo aos processos que estdo sob
sua alcada.

As actividades do projecto estéo inseridas nos planos estratégicos do municipio e fazem parte das
actividades planificadas no periodo de 2019 a 2023 e serdo desenvolvidas com o apoio dos técnicos
da instituicdo, e em caso de necessidades serdo contratados especialistas especificos para
desenvolverem actividades especificas.

A UGP estabelecida para o projecto esta inserida no Gabinete de Desenvolvimento Estratégico
Institucional GDEI) e é subordinado ao CGP. A equipa chave contratada com os fundos do projecto
sdo: Coordenador do Projecto, especialista em gestdo financeira, especialista de aquisi¢des,
especialista de monitoria e avaliagdo, especialista ambiental e especialista social, engenheiros,
arquitectos e varios oficiais que serdo alocados nos distritos municipais. A Figura seguinte mostra o
organigrama a ser adoptado pelo projecto.

Consalhos Sectoriais

Agua, saneamento e Drenage m
Energia e lluminacas Publica
Mobilidade Urbana

RSL

Inclusdo Sacial

* Protecgo e Seguranca

4 Flnancas Munlelpais

Coordenagao

GF; Procungmsnt,
Salwmguardas, MEE

Unidades da
Implementacao Locais
[Distritos Municipais]

drquitetos, Engerieires,
figmrtse Soomm

Foruns Locais

Figura 2-1 Estrutura de Gestdo do Projecto (QGAS)

o
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2.2 Quadro Legislativo com Relevancia para o Projecto

2.2.1 Sintese da Legislacdo Nacional mais Relevante Aplicavel ao Processo
de Licenciamento do Projecto

A Tabela 2-1 abaixo apresenta a principal Legislacdo Ambiental aplicavel ao presente processo de

licenciamento ambiental. Note-se que um dado decreto pode ser relevante para matérias distintas,

como por exemplo, a Lei do Ambiente, que deve ser considerada em aspectos diferentes, como a

conservacdo da bi

odiversidade ou a gestao de residuos.

Tabela 2-1 — Principais diplomas legais no ambito do licenciamento ambiental

Legislagao

Descrigdo

Relevancia

AVALIAGAO AMBIENTAL E SOCIAL

Resolugédo n.° 5/95 -
Politica Nacional do
Ambiente (GdM 1995a)

Estabelece a base de toda a legislagéo ambiental. De acordo
com o Artigo 2.1, o objectivo principal desta politica & garantir o
desenvolvimento sustentavel a fim de manter um equilibrio
aceitdvel entre o desenvolvimento socioeconémico e a
proteccdo ambiental. Para alcancar este objectivo, esta politica
deve garantir, entre outras exigéncias, a integragdo das
consideragdes ambientais no planeamento socioeconomico, a
gestdo dos recursos naturais do pais e a protecgdo dos
ecossistemas e dos processos ecoldgicos essenciais.

O Projecto deve visar atingir os
objectivos da politica, integrando
considerages ambientais no desenho
de engenharia, de modo a minimizar os
impactos nos recursos naturais e nos
ecossistemas. A avaliagdo ambiental e
social efectuada no ambito desta AIAS
inclui contributos com o objectivo de
assegurar a sustentabilidade ambiental
do projecto em todas as suas fases.

Lei n.° 20/97 - Lei do

Define a base juridica para a boa utilizagdo e gestdo do
ambiente para o desenvolvimento sustentavel do pais. A Lei do

O Projecto deve considerar o principio
de desenvolvimento  sustentavel,
definido pela Lei do Ambiente, ao longo

Ambiente (GdM 1997a) Amblelnte aphcg-sg a todas as actividades pybllca§ e privadas de todo 0 seu ciclo de vida. Esta AIAS
que, directa ou indirectamente, afectam o meio ambiente. ;
é parte desse esforco.
Durante o tempo de vida do Projecto, o
Proponente devera efectuar auditorias
i L . . I ambientais anuais independentes, por
Define a auditoria ambiental como um instrumento objectivo e contrataggo de um  consultor(es)
Decreto n.° 54/2015 - documentado para a gestdo e avaliagéo sistematica do sistema ¢

Regulamento sobre o
Processo de Avaliagéo
de Impacto Ambiental
(GdM, 2015b)

de gestdo e documentagcdo implementado para assegurar a
proteccdo do ambiente. O seu objectivo € avaliar o cumprimento
dos processos operacionais e de trabalho com o plano de gestéo
ambiental, incluindo os requisitos ambientais legais em vigor,
aprovados para um determinado projecto.

licenciado para o efeito sem prejuizo de

eventuais  auditorias  ambientais
publicas, que possam ser solicitadas,
ao abrigo deste decreto. A

recomendagdo de efectuar auditorias
anuais independentes sera incluida no
Plano de Gestdo Ambiental e Social
(PGA).

Decreto n.° 45/2024 -
Regulamento do
Processo de Auditoria
Ambiental (GdM,

Estabelece os mecanismos para o exercicio de fiscalizago
ambiental das actividades publicas e privadas que de forma
directa ou indirecta possam influenciar negativamente o
ambiente.

Tem por objecto regular a actividade de fiscalizagao do
cumprimento das normas de protec¢ao e qualidade ambiental a

Durante o ciclo de vida do Projecto, o
MAAP poderé realizar inspecgdes, a
fim de verificar o cumprimento da
legislagéo ambiental e da
implementacdo do PGA. O Proponente

2024a) . . deverd colaborar e facilitar estas
nivel nacional. . ~
inspecgoes.
Revoga o Decreto 11/2006 de 15 de Junho.

Durante o ciclo de vida do Projecto, o
Decreto n.° 51/2024 - MAAP poderé realizar inspecgdes, a
Regulamento das Regulamenta a supervisdo, controlo e verificagdo da | fim de verificar o cumprimento da
Inspecgdes conformidade do projecto com as normas de proteccdo do meio | legislacéo ambiental e da
Ambientais (GdM, ambiente a nivel nacional implementacdo do PGA. O Proponente
2024b) deverd colaborar e facilitar estas

inspecgdes.
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Legislagao

Descrigao

Relevancia

Diploma Ministerial n.°
129/2006 - Directiva
Geral para a
Elaboragao de
Estudos de Impacto
Ambiental (GdM,
2006a)

Detalha os procedimentos para obteng&o de licenga ambiental,
assim como o formato, estrutura geral e o conteido do relatério
de EASS. Tem como objectivo padronizar os procedimentos
seguidos por varios intervenientes-chave no processo de AIAS.

O relatério do EIAS ou EASS deve ser
elaborado de acordo com as
especificagdes descritas neste Diploma
Ministerial.

Diploma Ministerial n.°
130/2006 - Directiva
Geral para o PPP da
AlA (GdM, 2006b)

Define os principios basicos, metodologias e procedimentos
para o PPP no &mbito da AIAS. Considera a participagéo publica
um processo interactivo que se inicia na fase de concepgao, e
continua ao longo do ciclo de vida do projecto.

O PPP do processo de AIAS deve ser
desenvolvido de acordo com as
especificagdes descritas neste Diploma
Ministerial.

EMISSOES ATMOSFERICAS E QUALIDADE DO AR

Lei n.° 20/1997 - Lei do

O Artigo 9° proibe a descarga de quaisquer substancias toxicas
para a atmosfera, em excesso dos limites legais. Os padrées

%r(;g::nte (GaM, de emisséo sao definidos pelo Decreto n.° 18/2004 (ver

) abaixo).

Decreto n.° 18/2004

(emendado pelo

Decreto n.° 67/2010) - Estabelece pardmetros para a manutengao da qualidade do ar

Regulamento sobre
Padrées de Qualidade
Ambiental e de
Emissao de Efluentes
(GdM, 2004; GdM,
2010b)

(Artigo 7°), padrdes de emissao de poluentes gasosos por tipo
de industria (Artigo 8°) e padrées de emissao de poluentes
gasosos de fontes moveis (Artigo 9°), incluindo veiculos ligeiros
e pesados.

O Projecto deve cumprir com os
padrdes de qualidade do ar ambiente
e de emissdes de poluentes
atmosféricos, de modo a ndo causar
danos ao ambiente.

Regulamento sobre a
Gestéo de
Substancias
destruidoras da
Camada de Ozono,
resolucao n.° 78/2009
de 22 de Dezembro

Este regulamento proibe a importagéo, exportacéo, produgéo,
venda e transito de substancias que destroem a camada de
0zono, incluindo:

- Clorofluorcarbono (CFCs);

- Substancias halogenadas (Halon-1211, Halon-1301 e
Halon-2402);

- Tetracloreto de carbono (CCL4); e

- Outras substancias definidas pelo Protocolo de Montreal
como Substancias destruidoras da camada de ozono.

O Projecto devera cumprir os
requisitos do decreto, A AIAS analisou
e teve em conta as particularidades do
projecto em comparagao com 0s
requisitos da Directiva, e 0 PGA inclui
medidas que o proponente deve
implementar para garantir a
conformidade nas diferentes fases do
projecto.

RECURSOS HIiDRICOS E QUALIDADE DA AGUA

Lei .2 16/91 - Lei de
Aguas (GdM, 1991)

Esta lei € baseada no principio do uso da agua publica, a
gestdo da agua com base em bacias hidrograficas e o principio
do utilizador-pagador e poluidor-pagador. Pretende assegurar o
equilibrio ecolégico e ambiental. A utilizagdo das aguas requer
ou uma concessao (usos permanentes ou de longo prazo) ou
uma licenga (usos de curto prazo). As licengas sao validas por
periodos renovaveis de 5 anos, enquanto as concessdes s&o
validas para periodos renovaveis de 50 anos. O Artigo 54°
define que qualquer actividade com o potencial de contaminar
ou degradar as aguas publicas, esta sujeita a uma autorizagéo
especial a ser emitida pela Administracao Regional das Aguas
e ao pagamento de uma taxa.

Caso o Projecto necessite de captar
agua de corpos de agua naturais (e.g.,
para a produg&o de betdo), sera
necessaria a obteng@o de uma licenca
da autoridade competente
(Administragao Regional de Aguas).
Caso o Projecto necessite de
descarregar efluentes para massas de
agua (como por exemplo nos
acampamentos), devera ser obtida
uma licenga para o efeito. O processo
de AIAS avalia potenciais impactos
associados com a potencial
contaminagéo da agua

Politica das Aguas,
Resolugéo n°.42/2016
de 30 de Dezembro

Surgiu da necessidade de ajustar o Quadro Normativo do
Sector das Aguas aos Objectivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS), de modo a se proceder a uma adequada
gestéo de aguas.

Os ODS tém implicagBes directas no sector das aguas, quer

nas areas de abastecimento de agua e saneamento, devido ao
seu impacto directo na melhoria da salide publica e da

Considerando que o projecto proposto
cria condigdes para a futura
eliminag&o de aguas residuais, este
deve cumprir o regulamento que
define um conjunto de condigdes
técnicas para os sistemas de
distribuicdo de agua e drenagem de

~
’:V; Q .
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qualidade de vida da populagdo, quer na area de gestédo dos aguas residuais.
recursos hidricos, essencial para a promogéao de um
desenvolvimento sustentavel.
Determina que, quando os efluentes industriais so
o descarregados no meio ambiente, os efluentes finais

Decreto n.° 18/2004 - - ; . . -
descarregados tém de cumprir com as normas para a descarga | O Projecto deve respeitar os limites de

Regulamento sobre , s )

~ . conforme estabelecidas no Anexo Il do decreto. As descargas | emiss&o de efluentes estabelecidos
Padroes de Qualidade

Ambiental e de
Emissao de Efluentes
(GdM, 2004)

de efluentes domésticos tém de cumprir as normas para a
descarga conforme vem estabelecidos no Anexo IV. O
regulamento define os padrdes de qualidade ambiental e de
emissdo de efluentes para corpos receptores, tecnologias,
sistemas e métodos de tratamento.

neste regulamento. Tal poder4 ser
aplicavel a qualquer emissao de
efluentes relacionada com o projecto.

POLUIGAO E GESTAO DE RESIDUOS

Lei n.° 20/97 - Lei do
Ambiente (GdM,
1997a)

Limita a produgéo e/ou deposicédo de quaisquer substancias
toxicas ou poluentes na agua ou atmosfera, assim como proibe
quaisquer actividades que possam acelerar a erosao,
desertificagdo, desflorestagdo ou qualquer outra forma de
degradagéo ambiental, para além dos limites estabelecidos por
lei (Artigo 9).

O Projecto deve incluir medidas para
evitar a poluigdo ao longo do seu ciclo
de vida, praticando na medida do
possivel, os 3 Rs — Reduzir, Reutilizar
e Reciclar. O PGA inclui medidas de
mitigag&o, monitoria e recomendacdes
visando o cumprimento destes
requisitos.

Codigo Penal, Decreto
n.° 35/2014 de 31 de

A poluigéo é considerada inadmissivel sempre que a natureza

ou os valores das emissdes de poluentes violem as orientagdes
ou limites impostos pela autoridade competente de acordo com
as disposigdes legais e regulamentares, sendo as empresas ou

O Projecto deve incluir medidas para
evitar a poluigdo ao longo do seu ciclo
de vida, praticando na medida do
possivel, os 3 Rs — Reduzir, Reutilizar
e Reciclar. O PGA inclui medidas de

Dezembro ; . o N e e N
outras entidades congéneres solidariamente responsaveis pelo | mitigagdo, monitoria e recomendagdes
pagamento da multa e pela remediagdo dos danos causados. visando o cumprimento destes

requisitos

Estabelece o quadro legal para a gestéo de residuos sélidos

urbanos. O objectivo chave é estabelecer regras para a

produgdo, recolha e eliminagdo de residuos sélidos urbanos,

de forma a minimizar os seus impactos na salde plblica e A eliminagao final dos residuos

ambiente. s6lidos urbanos obedece as regras

Os residuos sdlidos, de acordo com este decreto, sdo operacionais estabelecidas pelo
Decreto n.° 94/2014 - p P

Regulamento para a
Gestao de Residuos
Soélidos Urbanos
(GdM, 2014a)

classificados de acordo com a Norma Mogambicana NM339 —
Residuos Sélidos — Classificagdo. Todas as entidades publicas
e / ou privadas que realizam a gestao de residuos sélidos
urbanos, devem produzir € implementar um plano de gestao
integrado dos residuos sélidos urbanos que gerem, incluindo,
no minimo, as informagdes constantes do Anexo | do
regulamento.

A gestdo de residuos é da responsabilidade dos Conselhos
Municipais e Governos Distritais, nas suas respectivas
jurisdigdes.

Ministério de tutela do Meio Ambiente
e deve ser realizada em aterros
sanitarios. Toda a instalagdo destinada
ao tratamento e disposicéo final de
residuos solidos urbanos esta sujeita a
licenciamento ambiental prévio de
acordo com o0 Regulamento de AIAS.

Decreto n.° 83/2014 -
Regulamento para a
Gestéo de Residuos
Perigosos (GdM,
2014b)

Estabelece o quadro legal para a gestéo de residuos
perigosos. O objectivo chave ¢ estabelecer regras para a
produgdo, recolha e eliminagdo de residuos perigosos, de
forma a minimizar os seus impactos na saude publica e
ambiente. O Anexo IX deste decreto contém a classificagdes
de residuos.

Todas as instalagdes e equipamentos
de armazenamento preliminar,
transporte, eliminagéo, tratamento,
recuperagdo ou eliminagao de
residuos perigosos, estao sujeitos a
licenciamento ambiental prévio, de
acordo com o Regulamento de AIAS.
Os operadores e transportadores de
residuos perigosos devem ser
certificados pelo MAAP; o pedido de
certificado deve ser feito de acordo
com o0 Anexo | do regulamento. Todas
as entidades publicas e / ou privadas
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que desenvolvam actividades de
gestéo de residuos perigosos, devem
elaborar, antes do inicio da actividade,
um plano de gestéo de residuos
perigosos, incluindo, no minimo, as
informagdes constantes do Anexo Il do
regulamento.

BIODIVERSIDADE

Lei n.° 20/97 - Lei do
Ambiente

Os artigos 12 e 13 definem que o planeamento, implementagéo
e operacao de projectos deverdo garantir a protecgéo dos
recursos biologicos, em particular de espécies de flora e fauna
ameacadas de extin¢do ou que requeiram ateng&o especial,
devido ao seu valor genético, ecoldgico, cultural ou cientifico.
Este aspecto estende-se aos seus habitats, especialmente
aqueles presentes em areas de protecgdo ambiental.

O Projecto deve considerar a
biodiversidade protegida. A presenca
de potenciais valores relevantes de
biodiversidade na area do Projecto
deve ser avaliada na AIAS.

Lei n.° 19/1997 - Lei de
Terras GdM, 1997b)

No que diz respeito a biodiversidade, a Lei de Terras classifica
as terras de dominio publico como Zonas de Protecgao Total e
Parcial. De acordo com o Artigo 7, as Zonas de Proteccao Total
s&o designadas como aquelas reservadas para actividade de
conservacdo da natureza, defesa e seguranga nacional. As
zonas de protecgéo parcial incluem, entre outras:

- Estradas secundarias e terciarias e a faixa de 15 m ao
longo destas;

- Instalagbes aéreas, superficiais, subterraneas; e
subaquaticas e condutas/estruturas de electricidade,
telecomunicagdes, petroleo, gas e agua e a faixa de 50 m
de terreno ao longo deles;

O Projecto deve estar de acordo com
os requisitos da lei de terras. O uso da
terra em zonas de protecgao total e
parcial requer a emissdo de uma
licenca especifica para o propdsito
requerido.

Lei n.° 16/2014 alterada
e pela Lei n.° 5/2017 -
Lei da Proteccao,
Conservagao e Uso
Sustentavel da
Diversidade Biologica,
e respectivo
Regulamento, Decreto
n.° 89/2017

- Estalei estabelece os principios e normas basicos para
a protecgao, conservagao, restauragéo e uso sustentavel
para o uso da diversidade biologica em territorio
nacional, em particular em areas de conservagao.

- O Artigo 11 do Regulamento estabelece que
monumentos culturais e naturais devem ser
conservados. Estes, incluem areas com um ou mais
valores estéticos, geoldgicos, religiosos, historicos ou
culturais Unicos que, dada a sua raridade, devem ser
conservados. Monumentos naturais podem incluir
arvores de valor ecoldgico, estético, historico e cultural.

O Artigo 16 define que todas as actividades que possam
resultar em alteragdes ao coberto vegetal, ou que possam
degradar a flora, fauna e 0s processos ecolégicos até ao ponto
de comprometerem a sua manutengao, sdo interditas dentro de
parques naturais, excepto se necessarias por motivos
cientificos ou de gestéo.

Nenhuma &rea de conservagéo,
conforme definida por este diploma, é
interferida pelo Projecto proposto.

Se algum monumento cultural ou
natural for identificado dentro da area
de projecto, s@o necessarias medidas
adequadas para a sua protecgéo e
conservagdo. Este aspecto ¢ avaliado
no EIA/EAS, no estudo especializado
de socioeconomia.

Decreto n.° 51/2021 -
Regulamento de
Proteccao,
Conservagao e Uso
Sustentavel da
Avifauna.

Este decreto regulamenta a protecgéo, conservagéo e uso
sustentavel da avifauna, incluindo os seus habitats naturais,
continentais, marinhos, lacustres e fluviais.

O Artigo 5.° define como zonas de protecgéo da avifauna as
“Areas-chave para a Biodiversidade”, e “Areas Importantes
para as Aves” e 0 Artigo 4.° proibe o exercicio de qualquer
actividade ou construgo de infra-estruturas susceptiveis de
perturbar a avifauna ou o seu habitat nas areas de protecgao,
bem como toda a infra-estrutura econdmica ou social, a ser
erguida nas areas sensiveis para aves, que deve respeitar os
padrdes internacionais de boas préticas, assegurando a
colocagéo de dispositivos de sinalizagdo que evitem a coliséo
das aves, ou quaisquer outros danos que afectem a avifauna.

O Projecto deve considerar a avifauna
protegida assim como 0s seus
habitats. A presenca de potenciais
valores relevantes de avifauna na area
do Projecto, nomeadamente “Areas-
chave para a Biodiversidade”, e “Areas
Importantes para as Aves”, deve ser
avaliada na AIAS.
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Os apéndices A e D definem as espécies protegidas, cuja
exploragéo n&o é permitida, o apéndice B define as espécies
de avifauna em Mogambique incluidas na CITES.

Lei 17/2023, de 29 de
Dezembro - Lei da
protecgao,
conservagao e
utilizagao dos
recursos florestais

Estabelece os principios, objectivos e normas sobre a criacao,
protecgao, conservacao, acesso, utilizagao, valorizagéo e
fiscalizagdo do patriménio florestal nacional para o beneficio
ecologico, social, cultural e econdmico das actuais e futuras
geracoes.

O Projecto devera considerar a
protecgédo do patriménio florestal,
incluindo as areas de conservagao
florestal e as arvores protegidas.

Regulamento para o
Controlo de Espécies
Exoticas invasivas,

O Artigo 8 deste decreto proibe actividades que envolvam
espécies exoticas invasivas sem autorizagdo prévia e afirma
que "apds ouvir o Grupo Interinstitucional para o Controle de
Espécies Exoticas Invasoras, a Autoridade Ambiental Nacional
(MAAP) pode proibir qualquer actividade que, pela sua
natureza, pode implicar a propagagéo de espécies exéticas
invasivas’. As actividades incluem as seguintes:

- Importacdo de qualquer tipo de espécie exdtica invasiva,

O Projecto devera garantir o controlo
da propagag&o de espécies exéticas
invasivas.

O Artigo 11 do decreto sugere que
devem ser implementados métodos
adequados para controlar e erradicar
as espécies exdticas invasivas. A

Decreto n.® 25/2008 de seja por via maritima, terrestre ou aérea; presente AIAS inclui as medidas de
1 de Julho ) ) . o o mitigagéo para potenciais impactos
- Possuir qualquer tipo de espécie exética invasiva; relacionados com espécies exoticas
- Desenvolver, criar ou de outra forma propagar qualquer invasivas, que devem ser vinculativas
tipo de espécie exdtica invasiva; e e garantir o cumprimento dos
- Transportar, mover ou realocar qualquer tipo de espécie | 'equisitos regulamentares por parte do
exctica invasiva proponente.
DIREITOS SOBRE O USO DA TERRA E REASSENTAMENTO

Resolugéo n.° 10/95 -
Politica Nacional da
Terra (GdM, 1995b)

Estabelece que o Estado deve providenciar terra para que cada
familia construa ou possua a sua habitagdo e é responsavel
pelo planeamento do uso e ocupagéo fisica da terra, embora o
sector privado possa participar na elaboragéo de planos.

O Projecto deve estar de acordo com
os principios desta politica, conforme
os regulamentos definidos nas leis que
a implementam.

Lei n° 19/1997 - Lei de
Terras GdM, 1997b)

Define o Direito ao Uso e Aproveitamento da Terra (DUAT),
incluindo detalhes sobre os direitos consuetudinarios e
procedimentos para a aquisi¢ao e utilizagdo do direito de titulos
de terra pelas comunidades e individuos. Esta lei reconhece e
protege os direitos adquiridos por heranga e ocupagao (direitos
consuetudinarios e deveres de boa-fé), excepto para reservas
legalmente definidas ou areas onde a terra foi legalmente
transferida para outra pessoa ou instituigao.

De acordo com a lei, os agregados
familiares tém direitos sobre o uso da
terra, os quais devem ser
reconhecidos durante a
implementagao do projecto. O
Proponente deve adquirir o DUAT para
a area do Projecto. O processo de
aquisi¢do do DUAT deve obedecer
aos requisitos da Lei de Terras,
considerando os direitos de terra pré-
existentes das comunidades. Se
quaisquer actividades (como a
agricultura) forem perturbadas pelo
Projecto proposto, as partes afectadas
tém o direito a compensagéo justa.

Decreto n.° 31/2012 -
Regulamento do
Processo de
Reassentamento
resultante de
Actividades
Econdémicas (GdM,
2012)

Define as regras e principios de referéncia a serem seguidos
em processos de reassentamento resultantes da
implementacéo de actividades econémicas publicas e privadas.
O Artigo 15 define que o Plano de Reassentamento é parte do
processo de AIAS e que a sua aprovagao precede a emissao
da licenga ambiental.

Caso o Projecto resulte em
reassentamento fisico ou econémico
este regulamento é aplicavel e sera
necessario desenvolver um Plano de
Reassentamento. Qualquer
deslocagéo econémica (tais como
perdas de machambas ou outros
bens), devera ser também avaliada na
AIAS e, no caso de ocorrer, ser
devidamente compensada, em
conformidade com a Lei de Terras.

Decreto n.° 23/2008 -

Define as bases gerais para o ordenamento do territério

Caso seja necessaria a expropriacao
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Regulamento de
Ordenamento do
Territério (GdM, 2008)

nacional, para garantir o uso racional e sustentavel dos
recursos naturais, do potencial regional, dos centros urbanos e
infra-estruturas e para promover a coesdo nacional e a
seguranca da populagdo. Os artigos 68 a 71 lidam com os
procedimentos para a expropriagéo da propriedade privada por
razbes de interesse publico nacional. O Artigo 70 estabelece
que a expropriagéo deve ser precedida de uma justa
compensagao.

de terras para a implementagao do
Projecto, os requisitos deste
regulamento devem ser cumpridos.

Decreto n.° 60/2006 de
26 - Regulamento de
Uso do Solo Urbano

Regulamenta a Lei de Terras em cidades e vilas. Além disso,
define as areas de protecgéo, requisitos para o direito de uso
da terra, planos de urbanizag&o e processos de expropriagao
em cidades.

Os requisitos deste regulamento
devem ser cumpridos.

Diploma Ministerial n.°
181/2010 - Directiva
sobre o Processo de
Expropriagéo para
efeitos de
Ordenamento
Territorial (GdM,
2010c)

Estabelece procedimentos para os processos de expropriagéo
para fins de ordenamento territorial, incluindo os procedimentos
para a emissdo da declaragéo de interesse publico, para as
compensagdes por expropria¢do (incluindo os métodos de
calculo) e para o processo de expropriagdo em si.

Caso seja necessaria a expropriagao
da terra ou dos direitos de uso da terra
da area do Projecto, os procedimentos
para tal deverdao cumprir os requisitos
definidos nesta directiva.

PATRIMONIO CULTURAL (material ou imaterial)

Lei n.°10/88 - Lei do
Patriménio Cultural
(GdM, 1988)

Tem como objectivo proteger o patriménio cultural material ou
imaterial. O patriménio cultural é definido nesta lei como o
“conjunto de bens materiais e imateriais criados ou integrados
pelo povo mogambicano ao longo da histdria, com relevancia
para a definicdo da identidade cultural mogambicana.”

Os bens culturais materiais incluem: monumentos, grupos de
edificios (com relevancia histdrica, artistica ou cientifica),
lugares ou sitios (com interesse arqueoldgico, historico,
estético, etnoldgico ou antropoldgico), e elementos naturais
(formagdes fisicas e biologicas com interesse particular sob um
ponto de vista estético ou cientifico).

A presenca potencial do patriménio
cultural na area do Projecto deve ser
avaliada no EIA/EAS. Durante a
construgdo do Projecto poderédo
também ser encontrados objectos
arqueoldgicos. Se tal suceder, 0
Proponente deve comunicar
imediatamente o achado a instituicdo
relevante de patrimonio cultural.

Existe igualmente patriménio imével
na Baixa da Cidade de Maputo que
deve ser protegido de qualquer dano.

TRABALHO E SEGURANCA

Lei n.° 13/2023- Lei do
Trabalho (GdM, 2023)

Esta lei aplica-se as relagdes juridicas de trabalho subordinado
estabelecidas entre empregadores e trabalhadores nacionais e
estrangeiros, de todas as industrias, em actividade no pais. O
capitulo VI estabelece os principios de seguranca, higiene e
saude dos trabalhadores.

O Proponente deve fornecer aos seus
trabalhadores, boas condigdes de
higiene, saude e seguranga, informa-
los sobre os riscos do seu trabalho,
implementar as medidas de mitigagdo
e planos de contingéncia associados
ao projecto, e garantir a continua
sensibilizag&o e educagdo dos
trabalhadores, disponibilidade de EPI.

Lei n.° 19/2014 Lei de
Protecgéo das
Pessoas,
Trabalhadores e
Candidatos a Emprego
com VIH/SIDA (revoga
a Lei 5/2002) (GdM
2014c)

Esta lei estabelece os principios gerais que visam assegurar
que todos os empregados e candidatos a emprego néo sejam
discriminados no local de trabalho ou quando se candidatam a
empregos, por serem suspeitos de, ou por terem, VIH/SIDA. O
Artigo 47 estabelece que trabalhadores e candidatos a
emprego ndo devem ser discriminados nos seus direitos de
trabalho, formagéo, promog&o e avango na carreira, em virtude
de serem VIH positivo. O Artigo 52 proibe a exigéncia de testes
VIH na candidatura a empregos, para manutengéo de
emprego, para acesso a formagéo ou para qualificacéo a
promocao ou qualquer outra actividade laboral.

Realizar testes VIH/SIDA a candidatos
a emprego é proibido. O teste de
trabalhadores sem o consentimento do
trabalhador também é proibido. O
Proponente deve formar e reorientar
todos os trabalhadores VIH positivos
que sejam capazes de realizar 0s seus
deveres no trabalho, para efectuarem
actividades compativeis com as suas
capacidades.

Decreto n.° 45/2009 -
Regulamento sobre
Inspeccao Geral do

Este regulamento estabelece as regras relativas as actividades
de inspecg&o, no &mbito do controlo da legalidade do trabalho.
O ponto 2 do Artigo 4 prevé responsabilidades do empregador

O Proponente deve cumprir todas as
exigéncias da legislag&o. No caso de
uma inspec¢éo, o proponente deve

Estudo Ambiental e Social Simplificado

21




AN

CONSULTEC

Projecto da Via de Acesso ao Aterro Sanitario de KaTembe o '

Legislagao

Descrigao

Relevancia

Trabalho (GdM, 2009a)

em matéria de prevengao de riscos de salde e seguranca
ocupacional para o empregado.

adoptar uma postura colaborativa e
fornecer todas as informagbes
solicitadas pelos inspectores para
desempenho das suas fungdes.

Regulamento do
Regime Legal de
Acidentes de Trabalho
e Doengas
Ocupacionais, Decreto
n.° 62/2013 de 4 de
Abril

Estabelece normas e principios relativos a prevengéo de
acidentes de trabalho e doengas ocupacionais e as medidas
necessarias aquando de sua ocorréncia, e apresenta o
seguinte:

- Aobrigagdo expressa do empregador de assegurar a
cobertura de seguros de acidentes de trabalho e
doencas ocupacionais através de seguradoras
legalmente autorizadas a operar em Mogambique. O
empregador também pode oferecer um seguro
complementar mais favoravel aos seus empregados;

- O aumento do subsidio para empregados alvo de
acidentes, ou para seus beneficiarios em caso de
fatalidade;

- O subsidio para funeral passou a ser fixado em 2 vezes
o salario minimo do sector de actividade do trabalhador
falecido;

- Aactualizagéo periddica, pela entidade competente, dos
abonos previstos no regulamento sempre que haja uma
variagdo do salario minimo nacional de forma a nao ser
inferior a 60% do salario minimo nacional aplicavel ao
sector de actividade do funcionario ferido;

- Anpossibilidade de o empregador contractar uma
seguradora para providenciar seguro com cobertura para
pensdes, quando nao exista (ou seja, insuficiente) o
seguro de acidentes de trabalho e doengas
ocupacionais, nos casos em que os empregadores
sejam obrigados a garantir o pagamento das pensdes;

- Anecessidade de actualizagao do auxilio-acidente de
trabalho estabelecido antes da entrada em vigor do
regulamento para, no minimo, 60% do menor salario
minimo.

O Proponente deve fornecer aos seus
trabalhadores, boas condigdes de
higiene, saude e seguranga, informa-
los sobre os riscos do seu trabalho,
garantir o cumprimento deste
Regulamento. O PGA contém
provisdes relacionadas com potenciais
impactos de acidentes de trabalho e
doengas ocupacionais

Lei 3/2022 de 10 de
Fevereiro — Lei que
Estabelece os
Mecanismos de
Protecgdo e Promogéo
da Saude, de
Prevengéo e de
Controlo das Doengas,
bem como das
Ameagcas e dos Riscos
para a Satide Publica

Aplica-se aos o6rgaos e as instituigdes da Administragdo
Publica, aos cidadaos e outras pessoas singulares ou
colectivas, publicas ou privadas, que concorrem para a
promogcao da salde, para a prevengao e controlo das doengas
€ para a preservagao da Saude Publica.

Identifica os riscos para a Saude Publica, medidas de
prevencéo e controlo de doengas, medidas de protecgdo da
4gua e alimentos, medidas sobre salubridade e gestéo de
residuos,

O Projecto deve identificar os riscos
ambientais com impacto na Saude
Publica e propor medidas para a sua
prevencao e Mitigagao.

O Projecto deve ainda acautelar as
medidas de prevengéo e protecgdo da
Saude Publica referidas neste
diploma.

Salienta-se ainda
legislacéo:

no quadro das actividades de construcéo civil a observancia da seguinte

e Decreto n°2/2004 de 16 de Marco - Regime de Licenciamento de Obras Publicas

e Regulamento dos Sistemas Prediais de Distribuicido de Agua e Drenagem de Aguas

Residuais, aprovado através do Decreto 15/2004 de 25 de Julho

e Regulamento Geral de Edifica¢cbes Urbanas, aprovado pelo Diploma Legislativo n°1976, de
10 de Marco
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e Observancia do estatuido no Regulamento de Construcdo e Manutencdo, Disposicao
Técnica de Acessibilidade, Circulagdo e Utilizacdo dos Servicos e Lugares Publicos a
Pessoa Portador de Deficiéncia Fisica ou de Mobilidade Condicionada, aprovado através
do Decreto 53/2008 de 30 de Dezembro.

2.2.2 Convencdes, Padroes e Boas Practicas Internacionais

As convences internacionais relevantes para o Projecto em avaliacdo sdo apresentadas no

Quadro 2-1.

Quadro 2-1 - Convencdes Internacionais Relevantes

Convengao

Descricao

BIODIVERSIDADE

Convengéo Africana Sobre a
Conservagao da Natureza e
dos Recursos Naturais, 1968

O principio fundamental desta Convengao consiste no compromisso por parte dos Estados
envolvidos, de adoptar medidas para garantir a preservagao, utilizagdo e desenvolvimento dos
recursos do solo, da agua, da flora e fauna, em conformidade com os principios cientificos e
com o devido respeito para com os melhores interesses dos individuos. Em conformidade com
a Resolucédo n.° 18/81, de 30 de Dezembro, a Republica de Mogambique aderiu @ Convengao
Africana sobre a Conservagdo da Natureza e dos Recursos Naturais.

Convengéo das Nagoes
Unidas sobre a Diversidade
Bioldgica, 1993

Esta conveng&o é um tratado internacional juridicamente vinculativo com trés objectivos
principais: a conservagao da biodiversidade, o uso sustentavel da biodiversidade e a partilha
justa e equitativa dos beneficios resultantes da utilizagdo dos recursos genéticos. O seu
objectivo geral é incentivar acgdes conducentes a um futuro sustentavel. Mogambique ratificou
esta convengao em 1994, através da Resolugéo n.° 2/94.

Convengéo sobre Terras
Humidas de Importancia
Internacional (Convengao de
RAMSAR), 1971

Conservagao sustentavel e utilizagdo de terras humidas. Ratificada por Mogambique em 2003.

Convengéo sobre o
Comércio Internacional de
Espécies Ameagadas da
Fauna Bravia e Flora
(CITES), 1973

Garante que o comércio internacional de exemplares de animais selvagens e plantas ndo
constitua uma ameaga para a sua sobrevivéncia. Concede niveis variaveis de protecgéo para
mais de 33000 espécies de animais e plantas. Esta Convencéo foi ratificada por Mogambique
através da Resolugdo n.° 20/1981.

Convengéo sobre a
Conservagao das Espécies
Migratérias Pertencentes a
Fauna Selvagem (Convengao
de Bona, CMS), 1979

Pretende fomentar medidas de protecgdo as espécies migratorias da fauna selvagem ao longo
da sua area de distribui¢ao natural, numa estratégia de conservagao da vida selvagem e dos
habitats numa escala global. Ratificada por Mogambique em 2008.

Protocolo da SADC sobre
Conservagao da Vida
Selvagem e a Aplicagéo da
Lei, 1999

Assegurar a conservacéo e uso sustentavel dos recursos faunisticos. Ratificado por
Mogambique em 2002.

PESCAS

Protocolo de Pesca da
Comunidade de
Desenvolvimento da Africa
Austral (SADC)

Mogambique ratificou o Protocolo da SADC sobre Pescas, através da Resolugéo n.° 39/2002,
de 30 de Abril, que visa promover a utilizagéo responsavel dos recursos aquaticos vivos e dos
seus ecossistemas. O Artigo 14.° deste Protocolo refere-se a protecgdo do ambiente marinho e
exige que os Estados-membros apliquem o principio da precaug&o para assegurar que
actividades sob a sua jurisdi¢&o ou controlo ndo causem impactos adversos importantes. Além
disso, devem ser aplicadas as medidas legislativas e administrativas necessérias para a
prevencao da poluicdo das aguas causadas por actividades nas aguas interiores, costeiras e
marinhas.

RESIDUOS / RESIDUOS PERIGOSOS
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Convengao

Descri¢ao

Convengao de Basileia sobre
o Controlo dos Movimentos
Transfronteirigos de
Residuos Perigosos e sua
Remogéao, 1989

Esta Conveng&o regulamenta a importagéo, exportagdo € 0 movimento transfronteirio de
residuos perigosos. A Convencéo de Basileia foi substituida pela Convengao de Bamako (ver
abaixo). A Republica de Mogambique ratificou a Convengéo de Basileia sobre o Controlo de
Movimentos Transfronteirigos de Residuos Perigosos e a sua Remogao, através da Resolugéo
n.° 18/96, de 26 de Novembro.

Convengéo sobre a
Proibigdo da Importagédo de
Lixos Perigosos para Africa
e o Controlo dos
Movimentos
Transfronteiricos e Gestéo
desses lixos em Africa,
Bamako, 1991

Durante a negociagdo da Conveng&o de Basileia, os estados africanos representados pela
Organizag&o da Unidade Africana, adoptaram a Conveng&o de Bamako, acreditando que a
Convengéo de Basileia ndo era suficientemente rigorosa. A Convengéo de Bamako proibe
totalmente a importagdo de residuos perigosos para Africa. A Convengao entrou em vigor no
dia 22 de Abril de 1998. A Republica de Mogambique ratificou a Convengao de Bamako através
da Resolug&o n.° 19/96, de 26 de Novembro.

QUALIDADE DO AR / ALTERAGOES CLIMATICAS

Convengéo Quadro das
Nagoes Unidas para as
Alteragoes Climaticas
(CQNUAC) e Protocolo de
Quioto, 1992 e 1997

A CQNUAC é um tratado ambiental internacional, produzido com o objectivo de conseguir
a estabilizagdo das concentragdes de gases de efeito de estufa na atmosfera, a niveis
suficientemente baixos para prevenir uma interferéncia antropogénica perigosa com o
sistema climatico. O Protocolo de Quioto a CQNUAC, adoptado em Dezembro de 1997
pela maior parte das nagdes industrializadas e algumas economias da Europa Central em
transicao, estabelece um acordo juridico relativo a redugéo das emissdes de gases de
estufa, entre 6% a 8% em média abaixo dos niveis de 1990, a implementar entre os anos
2008 a 2012, definido como o primeiro prazo orgamentario para as emissdes. A CQNUAC
foi ratificada através da Resolugdo n.° 2/94, de 24 de Agosto, e a Republica de
Mogambique acedeu ao Protocolo de Quioto através da Resolugéo n.° 10/2004, de 28 de
Julho.

Convengao de Viena para
Proteccdo da Camada de
0Ozono, 1985, Londres 1990,
Copenhaga 1992

Em conformidade com o Artigo 2.1 desta Convengao, as Partes Signatarias assumiram a
obrigacéo de tomar medidas adequadas para proteger a salde humana e o meio
ambiente contra efeitos negativos resultantes ou provavelmente resultantes das
actividades humanas que alteram ou séo susceptiveis de alterar a camada de ozono. Em
conformidade com a Resolugéo n.° 8/93, de 8 de Dezembro, a Republica de Mogambique
acedeu a Convengao de Viena para a Protecgdo da Camada de Ozono assim como as
Emendas de 1990 e 1992.

Protocolo de Montreal
sobre as Substancias que
deterioram a Camada do
Ozono (UNEP), 1987

Definida para controlar a producgdo das substancias que deterioram 0 0zono de modo a
reduzir a sua abundancia na atmosfera e assim proteger a fragil camada de ozono da
Terra. Interdito o uso de clorofluorcarbonetos (CFC). Ratificado por Mogambique através
da Resolugéo n.° 9/2009.

PREVENGAO DE POLUIGAO

Convengao de Estocolmo
sobre os Poluentes
Organicos Persistentes
(POP), 2001.

Accéo e controlo a nivel mundial das substancias quimicas que persistem no meio ambiente,
s80 bioacumulaveis na cadeia alimentar e constituem um risco a satde humana e ao meio
ambiente. Estas substancias séo listadas no Anexo |. Mogambique ratificou esta convengao
em 2005.

PATRIMONIO CULTURAL E NATURAL

Convengédo da UNESCO
sobre a Protecg¢io do
Patrimdnio Cultural e Natural
Mundial

Concebida para auxiliar a identificagdo e protecgao de patrimonio cultural (monumentos,
conjuntos arquitectonicos e sitios) e natural (formas naturais, formagdes geoldgicas e
fisiograficas e sitios naturais). Mogambique ratificou esta convengdo em 1982.

Convengéo paraa
Salvaguarda do Patriménio
Cultural Imaterial
(UNESCO), 2003

Salvaguardar o patrimonio cultural imaterial e assegurar o respeito pelo patriménio cultural
imaterial das comunidades, grupos e individuos. Ratificada por Mogambique em 2007.

Convengéo sobre a
Protecgao e a Promogao da
Diversidade das
Expressoes Culturais
(UNESCO), 2005

Proteger e promover a diversidade das expressoes culturais, incentivar o dialogo entre as
culturas e promover o respeito pela diversidade cultural. Ratificado por Mogambique em 2007.
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Convengao

Descri¢ao

DIREITOS HUMANOS

Convengoes da Organizagao
Internacional do Trabalho e
legislagéo nacional
relacionada com o trabalho

- Convengéo sobre o Trabalho Forgado, ratificada em Junho de 2003: sobre o Trabalho
Forgado ou Obrigatério;

- Convengéo sobre a Liberdade Sindical e a protecgdo do Direito Sindical (Dezembro, 1996):
Liberdade de Associagao e Protecgao do Direito de Sindicalizagéo;

- Conveng&o sobre a Aplicagdo dos Principios do Direito de Organizagdo e Negociagdo
Colectiva (Dezembro, 1996): Direito de Sindicalizagéo e de Negociagao Colectiva;

- Convengdo sobre Igualdade de Remuneragdo (Junho, 1977): convencdo sobre a
remuneragdo igual para trabalhadores homens e mulheres, por trabalho de igual valor, e
referem-se as taxas de remuneragdo estabelecidas sem discriminagdo baseada no
género;

- Conveng&o sobre a Abolicdo do Trabalho Forgado (Junho, 1977);

- Convengao sobre Discriminagdo (Emprego e Profissao) (Junho, 1977): convengéo sobre
a Discriminagdo em Matéria de Emprego e Ocupagéo;

- Convengéo sobre a Idade Minima de Admiss&o ao Emprego (Junho, 2003): 15 anos é a
idade minima especificada para admissao ao emprego;

- Convengao sobre as Piores Formas de Trabalho Infantil (Junho, 2003):

Pacto Internacional de
Direitos Civis e Politicos

Reconhece direitos iguais e inalienaveis a todos os seres humanos em termos de liberdade civil
e politica. Ratificado em 1993.

Pacto Internacional para a
Eliminagéo da Discriminagéo
Racial

Os Estados-Parte comprometem-se a prosseguir, por todos os meios apropriados e sem
demora, uma politica de eliminag&o da discriminag&o racial em todas as suas formas e de
promogao da compreensao entre todas as ragas". Ratificado em 1983.

Convengéo sobre a
Eliminagéo da Discriminagéo
contra as Mulheres (CEDAW)

Os Estados tém a obrigagao de garantir a igualdade de direitos entre homens e mulheres para
desfrutar de todos os direitos econdmicos, sociais, culturais, civis e politicos. Ratificada em
2007

Convengéo contra a Tortura

Os Estados-Parte comprometem-se a proibir-se, sob quaisquer circunstancias, de cometer
actos de tortura e outros tratamentos ou penas cruéis, desumanas ou degradantes. Ratificada
em 1999.

Convengao sobre os Direitos
da Crianga

Garante a protecgdo dos direitos das criangas. Assinada em 1990 e ratificada em 1999.

Convengao Internacional
sobre os Direitos dos
Trabalhadores Migrantes

O seu principal objectivo é o de proteger os trabalhadores migrantes e as suas familias, uma
populagéo particularmente vulneravel, da exploragao e da violagao dos direitos humanos.
Assinada em 2012 e ratificada em 2013.

Convengao Internacional
sobre os Direitos das
Pessoas com Deficiéncia

Os Estados-Parte tém a obrigag&o de proteger os direitos e a dignidade das pessoas com
deficiéncia. Assinada em 2007.

Protocolos relacionados
com a Unido Africana

Vérios protocolos e cartas de promogéo e protecgdo dos direitos humanos e das liberdades
fundamentais, dos direitos das criangas e de outras pessoas no continente Africano.

Esta AIAS est4 a ser desenvolvida em conformidade com os regulamentos nacionais e em linha

com as melhores préticas internacionais, nomeadamente a politica ambiental e social e os requisitos

do Quadro Ambiental e Social do Banco Mundial.). As principais normas e directrizes aplicaveis a

este Projecto séo descritas abaixo.

2.2.3

Instrumentos de Gestdo Ambiental e Social do PTUM

O Projecto de Transformacao Urbana de Maputo (PTUM) conta para o sucesso dos seus objectivos

com o Manual de Implementacédo do Projecto (PIM) onde estao estabelecidos (entre outros pontos)

0s principais arranjos e procedimentos requeridos para a gestdo dos riscos ambientais e sociais do

Projecto de transformacg&o Urbana de Maputo (PTUM).
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Para garantir a correcta gestdo ambiental e social dos riscos e impactos esperados durante a
implementacdo das actividades do Projecto, deve-se garantir a observancia dos instrumentos
ambientais e socais preparados para tal, como: i. Quadro de Gestdo Ambiental e Social (QGAS);
Quadro de Politica de Reassentamento (QPR), Plano de Envolvimento das Parte Interessadas
(PEPI) e Plano de Compromisso Ambiental e Social (PCAS).

De referir que o PIM reflecte as abordagens de politica, organizacionais e técnicas definidas para o
PTUM nos diversos documentos de sua preparacdo, no Acordo Legal entre o governo de
Mogambique e o Banco Mundial, os diversos instrumentos legais e regulamentares relacionados
com a gestdo e o uso dos fundos publicos legais bem como com a salvaguarda das condicdes
sociais e ambientais que o Projecto podera abranger.

Quadro 2-2 Normas e Instrumentos Ambientais e Sociais

Normas e Instrumentos Ambientais e Sociais

Quadro Ambiental e As dez Normas Ambientais e Sociais (NAS) estabelecem os padrées do BM para projectos
Social do Banco financiados, conforme se segue:
Mundial

e NAS 1: Avaliagdo e Gestdo de Riscos e Impactos Socioambientais - define as
responsabilidades do Mutuario na avaliagdo, gestdo e monitorizagdo dos riscos e impactos
ambientais e sociais associados a cada fase de um projecto. Esta é a norma principal que orienta
o desenvolvimento do processo de AIAS.

O Projecto deve cumprir as exigéncias da legislacdo ambiental e social em vigor em Mogambique e
os principios e normas estabelecidos pelo BM.

o NAS 2: Condicdes de Trabalho de Mao de Obra - reconhece a importancia da criagdo de emprego
e da geragéo de rendimentos na prossecucéo da redugéo da pobreza e do crescimento econémico
inclusivo.

Os processos referentes a Mao-de-obra e Condigdes Laborais, serdo seguidos os estabelecidos na
legislagdo mogambicana e em casos de lacunas serdo cobertos pelos principios € normas do BM.

o NAS 3: Eficacia de Recursos e Prevengéo e Gestdo da Poluigéo - reconhece que a actividade
econdmica e a urbanizagdo geram frequentemente poluigéo do ar, da agua e da terra e consomem
recursos finitos que podem ameagar as pessoas, 0s servigos dos ecossistemas e o0 ambiente a
nivel local, regional e global.

Para os casos de menor risco e impacto sera aplicada a legislagdo nacional € em casos de riscos e
impactos significativos deve-se conjugar a legislagdo nacional e normas do BM e compensar os
aspectos necessarios.

¢ NAS 4: Saiude e Seguranga Comunitaria - reconhece que as actividades, equipamento e infra-
estruturas do projecto podem aumentar a exposi¢&o da comunidade a riscos e impactos;

Nao existe nenhum conflito entre a legislagdo Mogambicana e Normas do BM. Existem lacunas de
procedimentos a nivel da legislagéo sobre a protecgdo da comunidade. A NAS 4 é mais abrangente e
detalhada quanto a este aspecto.

o NAS 5: Aquisicdo de terras, restrigbes ao uso da terra e reassentamento involuntario -
reconhece que a aquisi¢ao de terras, e as restricdes ao uso da terra, relacionadas com projectos
podem ter impactos adversos nas comunidades e pessoas. Esta é a norma primaria que orienta o
desenvolvimento do processo de reassentamento;

Deve-se aplicar a legislagao nacional no processo de reassentamento e em casos de lacunas deve-
se compensar com os principios e normas do BM. O presente Projecto néo prevé processos de
reassentamento.

o NAS 6: Conservagéo da Biodiversidade e Gestéo Sustentavel dos Recursos Naturais Vivos -
reconhece que é fundamental para o desenvolvimento sustentavel proteger e conservar a
biodiversidade e gerir de forma sustentavel os recursos naturais vivos;
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Normas e Instrumentos Ambientais e Sociais

Quadro de Politica de
Reassentamento (QPR)

Plano de Envolvimento
das Partes Interessadas
(PEPI).

Plano de Compromisso
Ambiental e Social
(PCAS)

Deve-se aplicar os principios da NAS6 conjugado com a legislagdo nacional para harmonizar alguns
principios que estejam equilibrados e cobrir 0 que a legislagdo ndo apresenta. O presente projecto é
implantado em meio urbano.

o NAS 7: Povos Indigenas/ Comunidade Locais Tradicionais Historicamente Desfavorecidas
da Africa Subsaariana - contribui para a redugdo da pobreza e o desenvolvimento sustentavel,
assegurando que os projectos apoiados pelo Banco aumentem as oportunidades de participacéo e
beneficio do processo de desenvolvimento para Povos Indigenas / comunidades locais tradicionais
historicamente mal servidas da Africa, de forma a ndo ameagar as suas identidades culturais unicas
e 0 seu bem estar;

N&o é aplicavel ao presente projecto.

o NAS 8: Patriménio cultural - reconhece que o patrimoénio cultural proporciona continuidade, de
formas materiais € imateriais, entre o passado, o presente e o futuro;

Deve-se aplicar a legislagdo nacional e deve-se respeitar o estabelecido na NAS8.

¢ NAS 9: Intermediarios Financeiros - reconhece que a existéncia de mercados financeiros e de
capitais internos fortes e 0 acesso ao financiamento sdo importantes para o desenvolvimento
econémico, o crescimento e a redugao da pobreza; e

Nao ¢ aplicavel ao presente projecto.

¢ NAS 10: Envolvimento das partes interessadas e divulgacio de informagao — reconhece a
importancia de um compromisso aberto e transparente entre o Mutuario e os intervenientes no
projecto como um elemento essencial de boas praticas internacionais.

Deve-se seguir o processo da legislagdo nacional para o processo de licenciamento ambiental e para
os casos da implementagao do projecto deve-se seguir o plasmando na NAS10.

Estabelece os principios e directrizes de politicas para os processos de Reassentamento
Involuntario. Assim, quando os detalhes sobre a expropriagéo da terra e do reassentamento
involuntario se tornarem conhecidos em relagéo a cada subprojecto, nas diversas componentes do
PTUM, Planos de Acgao de Reassentamento (PAR) serdo preparados para fornecer orientagéo para
a implementagao das acgdes a serem realizadas para mitigar e minimizar os impactos negativos,
bem como restaurar recursos perdidos e meios de sustento das pessoas e entidades afectadas.

O projecto em avaliagéo ndo requer acgdes de reassentamento.

O Plano de Envolvimento das Partes Interessadas (PEPI) foi elaborado em cumprimento a NAS 10
que reconhece a importancia de um envolvimento aberto e transparente entre 0 CMM e as partes
interessadas como elemento central de boa pratica internacional.

O PEPI descreve o calendario e os métodos de envolvimento das partes interessadas durante todo o
ciclo de vida do projecto, e descreve todo o leque de informagdo a ser comunicado, bem como os
respectivos prazos, as partes afectadas pelo projecto e outras partes interessadas, e também o tipo
de informag&o que se quer receber dessas partes interessadas. O plano tem em conta as principais
caracteristicas e interesses das partes interessadas, e os diferentes niveis de envolvimento e consulta
mais apropriados para as diferentes partes interessadas. Define ainda a forma como a comunicagdo
com as partes interessadas sera tratada durante toda a implementag&o do projecto.

O PEPI apresenta as medidas usadas para remover os obstaculos a participagéo, e como 0s pontos
de vista dos diferentes grupos afectados serdo considerados. Onde aplicavel, este plano inclui
medidas diferenciadas para permitir a participagdo efectiva dos individuos identificados como
desfavorecidos ou vulneraveis.

O processo de AIAS sera conduzido de forma a envolver as PIAs em conformidade com o PEPI.
O CMM devera implementar o Plano de Compromisso Ambiental e Social (PCAS) que estabelece as

medidas e acgbes necessarias para que durante a implementagédo do projecto se mantenha a
conformidade com as NAS do Banco Mundial.
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Normas e Instrumentos Ambientais e Sociais

As disposigdes do Plano de Compromisso Ambiental e Social (PCAS) coincidem com as Normas
Ambientais e Sociais (NAS) e permitem a definigéo clara dos instrumentos a serem desenvolvidos
pelo Projecto para mitigag&o dos riscos e impactos ambientais

2.2.4 Quadro de Gestdao Ambiental e Social (QGAS)

Na fase de preparacéo do projecto o CMM definiu um programa de actividades e interven¢des para
o Projecto de modo a atender as principais demandas identificadas, mas ainda de forma geral, sem
avancar no detalhe exacto das areas especificas de intervencado. Foi assim elaborado um Quadro
de Gestdo Ambiental e Social (QGAS), para a actual fase de implementacdo do PTUM, de modo a
garantir a sustentabilidade ambiental e social (A&S) durante a implementacédo do projecto.

O QGAS ¢é o documento-mae, preparado pelo proponente durante a fase de preparacéo do projecto,
com objectivo de avaliar os riscos e impactos ambientais e sociais durante cada fase do ciclo do
projecto de acordo com as NAS (1 a 10) preconizadas no QAS e o Projecto considerou como
relevantes 8 das 10 NAS. A avaliacdo ambiental e social realizada foi baseada em informagfes
actualizadas, incluindo a defini¢cdo e caracterizacdo das areas de abrangéncia do Projecto.

O QGAS esté estruturado em 10 (dez) capitulos sendo estes: : Capitulo 1 Enquadramento Capitulo
e Descricéo do Projecto e Tipologias de Intervencao; Capitulo 2 Quadro Legal Institucional vigente
em Mocambique e Normas Ambientais e Sociais do BM; Capitulo 3 Caracterizacdo Ambiental e
Social das Areas de Intervengéo; Capitulo 4 Avaliagdo Ambiental e Social por Componente; Capitulo
5 Quadro de Gestdo Ambiental e Social; Capitulo 6 Procedimentos de Gestdo Ambiental e Social
do Projecto; Capitulo 7 Capacitacdo Institucional e Necessidade de Formacao; Capitulo 8.
Mecanismo de Queixa; Capitulo 9 Consulta Publica dos Instrumentos A&S e Capitulo 10.
Estimativas de orgamento do Projecto

O presente estudo levou em consideracdo o QGAS, em particular:

e Escopo de riscos ambientais e sociais adversos e impactos esperados durante a
planificacdo, construcdo e operacdo do subprojecto.

e Esclarecimentos dos papéis e responsabilidades das Unidades de Implementacdo de
Projectos (UIPs) e outros actores relevantes.

Referem-se no quadro seguinte, brevemente resumidos, os instrumentos de Gestao obrigatérios
definidos no ambito do QGAS.

Quadro 2-3 Instrumentos de Gestdo Ambiental e Social
Instrumentos de Gestdo Ambiental e Social

Mecanismo de Dialogo O Conselho Municipal de Maputo possui um mecanismo para que 0s municipes possam realizar

e Reclamagoes (MDR) reclamagdes, sugestoes, elogios ou simplesmente tirar dividas, sobre as acgdes implementadas pelo
CMM, este mecanismo é gerido pelo Gabinete do Provedor do Municipe (GPM). O Mecanismo de
Diélogo e reclamagdes (MDR) existente no CMM seré adaptado para o projecto de modo a adequar
as exigéncias do financiador.

As manifestagbes podem ser feitas de diferentes formas e através de vérios canais que serdo
disponibilizados, nomeadamente: Formulario de Reclamacao, Correio electronico, Telefone gratuito,
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Instrumentos de Gestdao Ambiental e Social

Plano de Eficiéncia de
Recursos e Prevengéo e
Gestdo da Poluigao

Plano de Gestao da
Mao-de-Obra (PGMO)

Plano de Acéo de
Violéncia Baseada em
Género (VBG)

Plano de Uso de
Pessoal de Seguranca

Plano de Saude e
Seguranga Comunitaria

Medidas de Resposta a
COVID-19

Encontros comunitarios, Audiéncias nos Distritos Municipais, Mensagem de texto, Requerimentos,
Platdo Social, Caixa de Reclamagdes.

As reclamagdes podem ser apresentadas oralmente ou por escrito em qualquer lingua (oficial ou em
nado oficial) pelas pessoas afectadas, as lingas oficias podem ser: Changana, Ronga e portugués. O
reclamante deve identificar-se sempre que necessario, assim como pode fazer em anonimato. Em
caso das reclamagdes deve-se descrever claramente o objecto da reclamagdo e a resolugdo
pretendida, se possivel deve apresentar informagdes especificas e pertinentes sobre a reclamagéo,
de modo a facilitar os passos a serem seguidos pela estratégia do MDR.

Além deste MDR geral, foi estabelecido um MDR especifico para resposta e combate aos casos de
Violéncia Baseada no Género (VBG), apresentado no Plano de Acgéo de Combate a VBG do projecto.

Durante a implementagdo devera considerar-se as condigdes do ambiente e deverdo ser adoptadas
medidas de prevencéo da polui¢do e da eficiéncia de recursos que sejam vidveis do ponto de vista
técnico e financeiro, de acordo com a hierarquia de mitigagao.

As medidas a serem estabelecidas serdo proporcionais aos riscos e impactos associados as
actividades do Projecto em conformidade com as boas praticais internacionais do sector e em primeira
instancia, com a directriz de ambiente, saude e seguranga, tendo em conta os seguintes aspectos:

o Eficiéncia de recurso i. Uso de energia, ii. Uso de agua, iii. Uso de materiais primas;

e Prevencdo e gestao da poluigdo i. Gestdo da poluicio atmosféricas, ii. Gestdo dos residuos
perigosos e ndo perigosos

O objectivo da gestdo da méo-de-obra é de garantir a sustentabilidade da contratagdo de modo a
evitar e minimizar os riscos e impactos sociais esperados neste processo. O foco do PGMO esta nos
trabalhadores contratados por empreiteiros e contratados pelo CMM. A abordagem sera avaliada
como parte da triagem inicial dos Riscos e Impactos Ambientais e Sociais (RIAS) realizada pela
Unidade de Gest&o do Projecto.

Para lidar com os riscos de Abuso e exploragdo sexual e assédio sexual associado ao PTUM, o
projecto incorpora 0 plano de acgdo com medidas que visam a prevengdo, resposta e
responsabilizagdo da VBG. As medidas estdo estruturadas considerando o seguinte: i. um Codigo de
Conduta especificamente relacionado a VBG, aplicavel a funcionarios directos e contratados; ii. uma
estratégia de prevengao para os principais riscos de VBG identificados; iii. um Protocolo de Resposta
a GBV e iv. Mecanismo de Dialogo e Reclamagdes (MDR) especifico para GBV.

A CMM pretende assegurar que as empresas contratadas para prestar servigos de seguranga e
seguranga publica e municipal no local (onde serdo implementadas as tipologias do projecto) actuem
com uma conduta apropriada. Para esse efeito, os acordos contratuais fornecerdo instrugdes claras
acerca das circunstancias limitadas em que a forga pode ser usada para proteger a propriedade
pessoal do Projecto. Protocolos adequados implementados para servicos de seguranca fornecidos
por entidades municipais e 0 CMM divulgara ao publico os acordos de seguranca para as instalagdes
associadas ao projecto PTUM.

Os potencias riscos e impactos negativos que possam afectar a salde e seguranga da comunidade,
provem de uma ampla gama de actividades relacionadas com a construgao e reabilitagdo das infra-
estruturas, mudangas na natureza e o volume do trafego e transporte, questbes de agua e
saneamento, uso e gestdo de materiais perigosos, impactos sobre recursos naturais e ecossistemas,
influxo de mé&o-de-obra e potencias abusos por parte do pessoal de seguranga.

Uma vez identificados os riscos e impactos decorrentes das actividades do projecto, serdo propostas
medidas de mitigagdo em conformidade com a hierarquia de mitigagao (evitar, minimizar, mitigar e
compensar), tendo em conta os aspectos relacionados com: i. infra-estruturas e concepgéo e
seguranca de equipamentos; ii. seguranga dos equipamentos; iii. transito e seguranga rodoviaria; iv.
servigos de ecossistemas; v. exposicdo das comunidades a doengas; vi. gestdo e seguranga de
materiais perigosos e vii. Preparagao e resposta a emergéncias

Prevé acgdes e medidas de prevengéo e resposta de emergéncia relacionadas com o COVID-19.
Estabelece-se a necessidade de se tomar medidas de acordo com a dimens&o e natureza das
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actividades, situagdo epidemiologica do Pais e medidas de prevencdo especificas instituidas pelo
Pais, desde 1 de Abril de 2020 quando foi decretado o estado de emergéncia.

A aplicagdo bem-sucedida destas medidas estd dependente da cooperagdo entre entidades
contratadas, supervisores/as e trabalhadores/as para realizar mudangas positivas nos locais de
trabalho e melhorar o planeamento e a resposta a COVID-19.

Para além dos instrumentos de gestdo ambiental e social referidos no quadro anterior, foram ainda
definidos no ambito do QGAS os seguintes planos para a operacionalizacdo do Projecto que tém de
ser desenvolvidos pelos empreiteiros e fiscais de obras antes do inicio das obras - as directrizes
para estes planos encontram-se brevemente resumidas no quadro seguinte.

Quadro 2-4 Instrumentos necessarios definidos para a implementacao do projecto

Instrumentos necessarios definidos para a implementacéao do projecto

Guido de Ambiente, Todas as partes que empregam ou contratam trabalhadores do projecto desenvolverédo procedimentos
Saude e Seguranca no para estabelecer e manter um ambiente de trabalho seguro, incluindo e assegurando que os locais de
trabalho trabalho, maquinas e equipamentos sob 0 seu controlo sejam seguros e sem riscos para a saude.

O conteido minimo a ser apresentado no plano de intervengéo as medidas de ASST inclui:

e |dentificacéo dos riscos potencias para os trabalhadores do projecto, particularmente aqueles
que podem ser fatais, incluindo as medidas de resposta. Os riscos devem ser identificados de
acordo com as actividades a serem desenvolvidas e maior atencdo deve ser dada as
actividades mais propensas aos riscos de ASST;

e  Provisdo de medidas de prevencédo e protecgdo, incluindo modificagdes, substituicdo ou
eliminagao de condi¢des ou substancias perigosas;

e  Capacitagao dos trabalhadores e treinamento periodo;

e  Procedimentos de documentacdo e divulgacdo de incidentes, acidentes, doencas
ocupacionais;

e  Prevengéo de emergéncia e processos de respostas a situagdes de emergéncia;

e Identificagcdo de medidas para os riscos e impactos negativos (tais como acidentes de trabalho,
mortes, invalidez e doengas);

e Aspectos a ter em conta para ndo por em risco 0 ambiente, salde e seguranga das
comunidades vizinhadas durante o periodo da realiza¢do da obra.

Plano de Segurangade  Durante a fase preparatoria e de implantagdo dos subprojectos de obra havera a necessidade de
Estaleiro estabelecer pontos de armazenamento e distribuicdo do material necesséarios para o desenvolvimento
das obras. O plano de seguranca do estaleiro deve conter o seguinte:

e  Material a ser usado para a vedagédo do estaleiro. Este material deve ser adequado para o
meio ambiente e facil de ser removido apés a conclusdo da obra;

e  Guardas para manterem a seguranga no local para evitarem a ocorréncia dos furtos e
protegerem as matérias e trabalhadores do local;

e Layout do estaleiro a identificar todas as areas de utilizagdo (circulagdo, armazenamento,
habitacéo, extintores, casas de banho, areas de armazenamento de material perigoso e
restrido de pessoas ndo autorizadas, entre outras)

e  Cancelas de entrada e saida e proibigdo de entradas de pessoas estranhas

e  Placa de material de seguranca a ser observado para a entrada no recinto;

Plano de Educacao O Plano de Educagéo Sanitaria e Ambiental (PESA) deve prever medidas preventivas, mitigadoras e

Sanitaria e Ambiental correctivas que deverdo ser adoptadas, pelas empresas de obras para a prevengao e controlo dos

(PESA) riscos e impactos ambientais e sociais associados as actividades do projecto cujo contetido minimo
contemplara:

Definir uma estrutura organizacional para o programa de ESA de acordo com a priorizagdo das
necessidades e do envolvimento dos responsaveis as obras e servigos, e definicéo das respectivas
responsabilidades, incluindo uma estratégia de implementagao;

e Identificar o publico externo (comunidades proximas e outros interessados) que podem
participar neste processo;
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Plano de Seguranga
Viaria

Plano de Eficiéncia de
Recursos e Prevengao e

Gestdo da Poluigao

Identificar o publico interno que podem participar neste processo (técnicos do CMM,
trabalhadores de obra e os terceirizados das obras);

Identificar as lacunas de informag&o e conhecimento para a ESA,;

Elaborar os conteudos a serem desenvolvidos para ESA,;

Disponibilizar os instrumentos de divulgacéo apropriados;

Elaborar o cronograma de realizagdo da ESA a todos niveis.

As principais actividades de boas praticas a serem consideradas nos sub-planos dos empreiteiros
referente ao PESA consideram:

Treinamento/ Capacitagdo de médo-de-obra

Treinamento/ Capacitagdo de salde e seguranga

Capacitagdo medidas de controlo de eroséo

Capacitagéo de gestéo de residuos solidos e liquido

Capacitagédo sobre a qualidade do ar, alteragdes dos niveis de pressao sonora e vibragao

As actividades irdo provocar a restrigio total ou parcial das vias de acesso decorrente das
intervengdes do projecto. O plano, deve estabelecer as directrizes mestres da gestéo do trafego tanto
a nivel do estaleiro, das areas de intervengéo, assim como das &reas de circulagéo ao longo das
comunidades ou cidades, nomeadamente:

Deve estabelecer as responsabilidades de todos os intervenientes durante a fase de
implantagdo das obras. Igualmente, deve estabelecer as vias alternativas em caso de
interrupcéo total ou parcial provocada pela construgdo ou melhoria das infra-estruturas do
projecto.

Deve estabelecer as velocidades maximas a serem obedecidos nos diferentes locais de
circulagéo.

Deve identificar os autores fundamentais para regular o trafego (resultante da interrupcéo total
ou parcial das vias causado pela implementagao do projecto) em pontos especificos € em caso
de necessidade.

Deve identificar 0 equipamento necessario para regular o transito e as pessoas ou
trabalhadores responsaveis em implementar a medida.

Deve indicar os meios de comunicagdo a serem adoptados para informar a comunidade em
caso de interrupgao total ou parcial das vias; deve identificar as vias alternativas em caso de
interrupcdo das vias decorrente de obras.

A execugdo da obra e operacionalizagdo de algumas actividades (gestdo de residuos incluindo
tratamento) ira gerar uma serie de efluentes comuns que deverdo ser destinados adequadamente,

sendo considerados como as aguas residuas e a gestao destes residuos desta categoria apresentam
3 categorias importante (colecta, tratamento e disposi¢&o). As principais actividades a ter em conta na
elaborag&o do plano sdo:

Descrever as actividades capazes de gerarem esses residuos liquidos;

Descrever o sistema de gestao destes residuos incluindo o equipamento a ser utilizado
Descrever os sistemas de colecta de agua que sera estabelecida até o seu depdsito final;
Descrever o uso sustentavel dos recursos;

Descrever para os casos de transporte dos residuos como sera feito e deve-se garantir que o
destino final deve ser condicionado por uma empresa especializada e licenciada para a
actividade

Em caso de estes residuos abrangerem uma escala maior, deve-se elaborar um programa
especifico de monitoramento da qualidade das &dguas durante o processo de tratamento
Explicar os procedimentos a serem accionados em caso de acidentes com o tratamento
desses residuos (para esses casos o plano de resposta a emergéncia deve ser accionado)

Para a gestao dos residuos sélidos, o plano deve conter:

Descrigao dos residuos sélidos que serdo reciclados e as respectivas técnicas de reciclagens;
Consciencializag&o e treinamento dos trabalhadores de obra em relagdo a matéria de gestéo
de residuos solidos;

Descrigdo da tecnologia a ser adoptada durante o processo de gestdo de residuos sélidos,
incluindo a redugao do uso dos plasticos;

Reutilizag&o dos utensilios e equipamentos necessarios e redugdo do uso de embalagens de
descartaveis
Acondicionamento, colecta e triagem de residuos
Tratamento e destinagéo final
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Plano de Resposta a
Emergéncia

Plano de
Desenvolvimento Local
e Incluséo Social
(grupos/pessoas
vulneraveis + GBV)

(PDLIPISG)

Plano de Controlo do
Uso e Ocupagéo de
Areas de Risco
(PCUOAR)

O objectivo é de prever as actividades que apresentam os riscos e impactos referente a saude e
seguranca dos trabalhadores e comunidades que serdo afectados pelo projecto e garantir as devidas
medidas adequadas para evitar e minimizar os respectivos riscos e impactos (especial atengéo deve
ser dada as pessoas vulneraveis). Os principais aspectos a ter em conta no plano serao:

e  Defini¢do de responsabilidades correlacionando-as as actividades a serem desenvolvidas por
cada agente interveniente;

o  Definicdo dos cenérios e ou hipéteses, relacionados com os acidentes, bem como a sua
categorizagdo em fungéo do risco esperado;

o  Definigdo da metodologia de atendimento ou interveng&o na resposta a emergéncia e socorro
das vitimas;

e  Definicdo dos recursos humanos e materiais de acordo com cada cenario ou fenémeno
identificado;

o  Critério para a classificagdo dos acidentes de acordo com a sua gravidade;

Defini¢do dos procedimentos de comunicagao interna (meios, niveis a serem atingidos, entre

outros);

Processos de analise de acidentes;

Identificagdo dos centros de respostas a emergéncia;

Defini¢éo e disponibilizagdo dos equipamentos de primeiro socorro;

Acgdes de resposta aos acidentes ndo esperados;

Inclus&@o dos contetidos de treinamento para evitar e ou minimizar os acidentes e incidentes

de trabalho;

O PDL/PISG é um modo de promover o desenvolvimento que possibilita o surgimento de comunidades
sustentaveis, capazes de suprir suas necessidades imediatas, descobrir ou despertar suas vocagdes
locais e desenvolver suas potencialidades especificas e fomentar o intercambio externo aproveitando-
se das suas vantagens locais, e o oferecer oportunidades iguais de acesso a bens e servigos a todos,
€ em especial aos grupos mais vulneraveis.

O PDL/PISG deve conter:

o  Estratégia de conscientizagéo, que descreve como os trabalhadores e as comunidades locais
serdo sensibilizados para os riscos exploragdo sexual, abuso e assédio sexual e as
responsabilidades do trabalhador sob o cédigo de Conduta (CdC);

e  Como sera fornecida a informagdes aos funcionarios e a comunidade sobre formar e meios de
reportar casos e exploragdo social, abuso e assédio sexual, em violagdo do CdC, ao CMM

e O processo do CMM para notificar o contratado das alegagdes e, prestadores de servigos GBV
aos quais o0s sobreviventes GBV serdo encaminhados, e os servigos que estaréo disponiveis.

A Estrutura de Responsabilidade e Resposta deve incluir no minimo:

e  Como as denlincias serdo tratadas, em que prazo e com a variedade de possiveis medidas
disciplinares acgdes por violagdo do CdC pelos trabalhadores, levando em conta o devido
processo legal;

e  Procedimentos para relatar internamente as alegagdes do VBG

e Um meio de referéncia para encaminhar os sobreviventes a servicos de suporte
apropriados;

e  Procedimento que estabelecem claramente requisitos de confidencialidade para lidar com
0S casos

O PCUAR tem o objectivo evitar 0 uso e ocupagao inadequados das areas de risco identificadas
(inundagdes, eroséo), assegurar a implementagdo de um conjunto de medidas que contribuam para a
reducédo de areas de risco, incorporar a gestéo de areas de risco no processo de tomada de deciséo
das acgbes da municipalidade, visando um melhor ordenamento do territdrio e é minimizando
potenciais impactos negativos associados e deve desenvolver:

e  Avaliagdo preliminar das areas de risco (inundagdes, erosdo e zonas protegidas) baseada
na metodologia especifica;

e I|dentificagdo das zonas onde existem riscos poténcias significativos;

e  Mapeamento das zonas ou areas de risco incluindo as zonas mais sensiveis;

e  FElaboragdo dos mapas das zonas de riscos tendo em conta as poténcias eventos
esperados nos diferentes cenarios em consideragdo com o nimero de pessoas afectadas,
actividades econdmicas e as respectivas infra-estruturas;
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Plano de Gestéo do Considerando a possibilidade de exposicdo de vestigios de interesse arqueoldgico durante as
Patrimdnio Cultural actividades de escavagdo e terraplanagem, apontam-se actividades a serem seguidas para a
prospecgao prévia e também no caso de achados fortuitos durante as obras:

e Resgate dos sitios identificados e ndo passiveis de preservagao.

e Retirada do Patriménio Arqueolégico e Historico-Cultural identificados na area que sera
afectada e alocagao em areas proximas, ndo impactadas pelas accdes do subprojecto.

e  Guarda, Registro e Valoragao Historico/ Cultural dos bens resgatados.

e Levantamento e registo da cultura imaterial junto & comunidade dos distritos municipais
envolvidos.

e  Elaboragdo de um Programa de Educagdo Patrimonial relacionado aos resultados do
resgate arqueoldgico.

e Publicacdo final dos trabalhos visando a diferentes publicos (comunidade local,
comunidade e cientifica
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3 Metodologia e Abordagem da AIAS

3.1 Consideracbes Gerais

O Processo de AIAS corresponde a um instrumento de gestdo ambiental e social preventiva que
tem como objectivo a identificacdo e analise, qualitativa e quantitativa, dos efeitos ambientais
positivos e negativos de uma actividade proposta, e a definicdo das medidas de mitigacdo
adequadas, de modo a minimizar os efeitos negativos e potenciar os efeitos positivos.

A metodologia de AIAS adoptada no presente processo estd em conformidade com os requisitos
legais ambientais aplicaveis em Mocambique tendo em conta o enquadramento legislativo
apresentado no ponto anterior, destacando-se os procedimentos do Banco Mundial, os Instrumentos
de Gestdo de Risco Ambiental e Social do PTUM e o Quadro de Gestdo Ambiental e Social do
Projecto. Tendo em conta o quadro legislativo nacional e internacional, foram os
requisitos/procedimentos mais rigorosos que prevaleceram na elaboracéo do presente EASS.

O presente Capitulo apresenta uma breve descricdo da metodologia global do processo de AIAS de
acordo com a legislacdo mogcambicana.

3.2 Visao Geral do Processo de AIAS

O processo de AIAS encontra-se regulamentado pelo Decreto n.° 54/2015, de 31 de Dezembro
(Regulamento sobre o Processo de Avaliacdo de Impacto Ambiental). O regulamento define o nivel
de avaliagdo ambiental (e social) requerida para cada categoria de projecto, o contetido dos estudos
ambientais a realizar, o processo de revisdo dos estudos e o licenciamento ambiental. O decreto
define o processo de AIAS como instrumento fundamental para a gestdo ambiental e social.

O Artigo 4 do regulamento de AIAS classifica 0s projectos em quatro categorias que determinam o
nivel apropriado do estudo ambiental e social, a saber (ver seguinte Figura):

e Categoria A+ - projectos que devido a sua complexidade, localizagéo e/ou irreversibilidade
e magnitude dos possiveis impactos, merecem ndo s6 um elevado nivel de vigilancia social
e ambiental, como também, o envolvimento de especialistas nos processos de AIAS. Fazem
parte desta categoria as actividades referidas no Anexo | do Regulamento de AIAS. Estes
projectos requerem o desenvolvimento de um Estudo de Impacto Ambiental e Social (EIAS)
com a supervisdo por Revisores Especialistas independentes com experiéncia comprovada;

e Categoria A - projectos que podem causar impactos significativos devido as actividades
propostas ou a sensibilidade da area, requerendo um processo completo de AIAS incluindo
um Plano de Gestdo Ambiental e Social (PGAS). O Anexo Il do regulamento de AIAS lista
os tipos de projectos que séo classificados como projectos de Categoria A;

e Categoria B - projectos que podem causar impactos negativos de menor duracao,
intensidade, ambito, magnitude e/ou significAncia que os projectos de Categoria A,
requerendo assim um Estudo Ambiental e Social Simplificado (EASS) e um PGAS. O Anexo
Il do Regulamento de AIAS descreve os tipos de projectos que séo classificados como
projectos de Categoria B;
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e Categoria C - projectos que podem causar impactos negativos negligenciaveis,
insignificantes ou minimos, que ndo conduzem a impactos irreversiveis e que tenham
impactos positivos superiores e mais significativos que os negativos. Fazem parte desta
categoria as actividades referidas no Anexo IV do Regulamento de AIA(S). Estes projectos
requerem a apresentagéo de Procedimentos de Boas Praticas Ambientais.

Instrugdo do Processo
Pre-Avaliacdo pelo MTA

Categoria
A+

EPDA
EIA
PGA
PPP
Revisto por

Categoria

A

EPDA
EIA
PGA
PPP

Categoria

B

TdR

PGA
PEP

Categoria

C

Relatdrio de
Boas Praticas

especialistas

Figura 3-1 — Nivel de Avaliacdo Ambiental por categoria de projecto

3.3 Processo de AIAS do Projecto

Os Servigos de Actividades Econdémicas da Cidade de Maputo (SAECM) de Maputo categorizaram
formalmente o Projecto como de Categoria B, requerendo um Plano de Gestdo Ambiental e Social.

Contudo, como anteriormente referido, o presente processo de AIAS esta a ser conduzido em
alinhamento com os requisitos do Banco Mundial e em conformidade com o QAS, aplicando-se
sempre, 0s procedimentos mais rigorosos/exigentes. Assim foi preparado um Estudo Ambiental e
Social Simplificado além do PGAS solicitado pelas autoridades. Adoptou-se igualmente a
terminologia do Banco Mundial, adicionando-se termo "social' a avaliagdo ambiental que, na
terminologia mogambicana, é redundante, pois "ambiente" refere-se: "o conjunto de componentes
fisicos, quimicos, biolégicos e sociais capazes de causar efeitos directos ou indirectos, em um prazo
curto ou longo, sobre os seres vivos e as actividades humanas."(Conferéncia de Estocolmo, ONU,
1972).

3.3.1 Instrucédo do Processo

O primeiro passo no processo de AIAS correspondeu a fase de Instrucéo do Processo. Durante esta
fase, foi compilado e submetido um Relatério de Instru¢éo do Processo em Janeiro de 2024. Com
base neste relatorio, 0o SAECM classificou formalmente o Projecto como Categoria B (ver Anexo I).
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3.3.2 EASS

3.3.2.1 Objectivos do EASS

O EASS, que tem como principais objectivos: avaliar os impactos ambientais associados com o
Projecto; definir as medidas de mitigacdo para os impactos negativos e medidas de potenciagéo
para os impactos positivos, e integrar tais medidas num PGAS, na forma de medidas claras,
praticaveis e aplicaveis as condicdes locais, baseando-se nas melhores praticas e na legislacéo
pertinente.

3.3.2.2 Relatorio do EASS

Em cumprimento com o Artigo 12 do Regulamento de AIAS, o relatério do EASS devera incluir a
seguinte informag&o:

e Resumo N&o Técnico;

e Identificacdo do proponente e da equipa interdisciplinar responséavel pela elaboracao do
EASS;

e Localizacdo e descricio da actividade;

e Enguadramento legal da actividade e a sua inser¢cdo nos Planos de Ordenamento Territorial
existentes para a area de influéncia directa e indirecta da actividade;

e Diagndstico ambiental e social contendo uma descricdo da situacdo ambiental e social de
referéncia incluindo potencial vulnerabilidade as mudancgas climéticas;

e Identificacdo e avaliagdo dos impactos incluindo eventuais impactos nas mudancas
climaticas e nos servicos dos ecossistemas e respectivas medidas de mitigacdo e/ou
potenciacgéo;

e PGAS da actividade, incluindo programas de monitorizacdo, programa de educacdo
ambiental e planos de comunicacdo, de emergéncia e contingéncia de acidentes, quando
pertinente;

e Relatério de participacao publica.

3.3.2.3 Diagndéstico Ambiental e Social

O diagnostico ambiental e social constitui uma componente imprescindivel do processo da AIAS,
uma vez que proporciona a base para a avaliacdo de impactos. O diagndstico ambiental e social é
necessério para avaliar a situacao de referéncia do ambiente receptor antes da implantacdo do
Projecto proposto, de modo a estabelecer um ponto de referéncia contra o qual os impactos
efectivos possam posteriormente ser medidos, e para identificar e avaliar os potenciais impactos do
Projecto proposto.

Na fase do EASS sera realizado o diagnéstico ambiental e social da area de insercédo do Projecto,
em conformidade com os TdR posteriormente aprovados pelo SAECM.

3.3.2.4 Plano de Gestdo Ambiental e Social (PGAS)

ApOs a identificac@o da mitigagdo necessaria, € crucial que sejam implementados mecanismos que
assegurem que as recomendac¢fes e medidas de mitigacdo/optimizacdo identificadas no EASS
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sejam plena e efectivamente implementadas durante as diferentes fases do Projecto. Um dos focos
chave do EASS deve ser a compilacdo de um PGAS compreensivo. Na legislagcdo mocambicana o
termo social esta incluido no conceito de ambiente (“o ambiente nao é ecologia, mas a complexidade
do mundo”) mas no presente relatério para uniformizagdo com a terminologia usada no BM
acrescenta-se o termo “social” que em nada contradiz o espirito da lei mogcambicana, € apenas
redundante.

O PGAS ¢é uma ferramenta que guia a gestao e monitorizagdo dos impactos.

3.3.2.5 Processo de Consulta Publica

A realizacdo da participacao publica para projectos de Categoria B é obrigatdria, de modo a reunir
as preocupacfes e pontos de vista das PI&A sobre aspectos positivos e negativos do Projecto.
Assim, a participagdo publica constituird um processo continuo e de acordo com os principios de
transparéncia e participacdo, permitindo a todas as PI&A compreender o Projecto e identificar e
levantar questdes e preocupacdes.

Os objectivos do processo de consulta com as partes interessadas na fase do EASS serdo os
seguintes:

e Consultar autoridades governamentais relevantes e principais partes interessadas;

e Notificar o publico por meio de anuncios e cartas-convite, distribuir um resumo néo técnico
do EASS que inclua as principais constatagbes e contenham um resumo do relatério
preliminar do EASS;

e Organizar e facilitar reunides publicas em locais chave; e

e Receber e integrar os comentarios do publico no relatério do EASS.

Importa igualmente referir que as Consultas Publicas a realizar no ambito do presente Projecto
seguem a estratégia definida no Plano de Envolvimento das Partes Interessadas (PEPI) do PTUM
elaborado em cumprimento das Normas Ambientais e Sociais (NAS) do Banco Mundial (BM),
especificamente a Norma 10 relativa ao Envolvimento e Divulgacéo de Informacdo. Esta Norma
reconhece a importancia de um envolvimento aberto e transparente entre 0 mutuéario e as partes
interessadas como elemento central de boa préatica internacional. Portanto, um efectivo
envolvimento no projecto das partes interessadas tem o potencial de a sustentabilidade ambiental
e social dos projectos, aceitacdo do projecto, e contribuir significativamente para um melhor desenho
e implementacédo do projecto.

Para efeitos de envolvimento eficaz as PI&A foram divididas nas seguintes categorias principais:

e Partes Afectadas - Pessoas, grupos e outras entidades dentro da Area de Influéncia do
Projecto que séo directamente influenciadas (efectiva ou potencialmente) pelo projecto e
gue foram identificadas como mais susceptiveis a mudanc¢as associadas ao projecto, e que
precisam de estar estreitamente engajadas na identificacdo dos impactos e do seu
significado, bem como na tomada de decisdes sobre as medidas de mitigacdo e de gestao;

e Partes Interessadas - Individuos/grupos/entidades que podem nao sofrer os impactos
directos do projecto, mas que consideram ou percebem que 0s seus interesses sdo
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afectados pelo projecto e/ou que podem afectar o projecto e o processo da sua
implementacéo de alguma forma;

e Grupos Vulneraveis - Pessoas que podem ser desproporcionadamente afectadas ou ainda
mais desfavorecidas pelo(s) projecto(s) em comparacdo com quaisquer outros grupos
devido ao seu estatuto vulneravel, 3 e que podem exigir esforgos especiais de envolvimento
para assegurar a sua representacdo equitativa na consulta e no processo de tomada de
decisdo associado ao projecto

No PEPI os niveis e formas de envolvimento necessarios sdo baseados em uma avaliagcdo
qualitativa e estédo sujeitos a mudar a medida que o projecto avanca. As formas de envolvimento
sdo apresentadas no quadro abaixo.

Quadro 3-1 Formas de Envolvimento previstas no PEPI

Fornecer informagédo objectiva para auxiliar na compreensdo do processo de
implementacdo do projecto, oportunidades de parcerias, fortalecer o
relacionamento, actuando proactivamente no esclarecimento de duavidas e
garantindo a adequada exposi¢do do projecto nos veiculos de comunicacao

Informar

Obter partes interessadas feedback sobre questées, alternativas, oportunidades e
Consultar | solugdes, fortalecer o relacionamento por meio do didlogo permanente e valorizando
o significativo papel da sociedade como parte interessada deste no Projecto

Trabalhar directamente com partes interessadas para garantir questdes e

Envolver ; ~ : . .
oportunidades séo entendidos e solucdes consideradas

Estabelecer parcerias com partes interessadas a desenvolver alternativas para

Cilfhenz identificacao de solu¢gbes adequadas para o projecto

Na fase de EASS, como referido, sera realizada uma consulta publica para apresentacdo e
discusséo do Estudo Ambiental e Social Simplificado incluindo o Plano de Gestdo Ambiental e Social
e 0 Resumo N&o Técnico. A reunido € tornada publica 15 dias antes da data da sua realizacéo e
serdo dados 15 dias apds a sua realizagdo para as PI&A se pronunciarem e fazerem chegar as suas
propostas/comentarios adicionais.

O relatério de EASS disponibilizado nos seguintes locais:

e Servico de Actividades Econdémicas da Cidade de Maputo

e Secretaria da CMM,;

e Escritérios do PTUM

e Sitio/paginas da Internet do PTUM e CMM

e Escritério da CONSULTEC em Maputo;

Sitio/pagina da internet da CONSULTEC — www.consultec.co.mz.

A divulgacao pelos meios de comunicagéo recorre fundamentalmente a publicagdo de andncios em
jornais. Serdo igualmente enviadas cartas e realizados telefonemas de convite, a instituicbes
governamentais e ndo-governamentais.
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As actividades desenvolvidas durante a participacdo publica do EASS, incluindo os comentarios e
sugestdes recebidos das PI&A, serdo documentadas num Relatério de Consulta Pudblica, que
constituird o Volume Il do relatério final de EASS.

O processo de PPP para este Projecto incluira a preparacdo de uma ronda de reunifes publicas a
decorrer, no minimo, nos mesmos locais onde ocorreu a consulta relativa aos TdR, com PI&A
relevantes, bem como entrevistas e reunides informais com as principais partes interessadas,
autoridades e membros da comunidade local.

Seguindo os principios basicos de PPP, tal como estipulado no PEPI e no Decreto Ministerial n°
130/2006, de 19 de Julho, as PI&A incluirdo instituicdes governamentais, organizacfes néo-
governamentais (ONG), sector privado, instituicGes académicas e de pesquisa e a sociedade civil
em geral.

Serdo enderecadas cartas-convite a instituicdes e distribuidos panfletos de divulgacdo. Seré feito
um anuncio publico da reunido, dirigido ao publico em geral, conforme se descreve no item seguinte.

Durante as reunifes de consulta, esteve disponivel uma folha de presencas para o registo formal
de todos os participantes

4 Descricao do Projecto

4.1 Justificacdo do Projecto

O Municipio de Maputo, com a assisténcia do Banco Mundial (BM), encontra-se a desenvolver
desde 2021 o Projecto de Transformacg&o Urbana de Maputo (PTUM), em apoio a implementagéo
das principais prioridades do Plano de Desenvolvimento Municipal (PDM-2019-2023), visando
nomeadamente o combate & pobreza e a promocao do crescimento inclusivo.

O objectivo principal do PTUM é o de melhorar as infra-estruturas urbanas e reforcar a capacidade
institucional para promover o desenvolvimento urbano sustentavel na cidade de Maputo, que deve
ser implementado num periodo de 5 anos (2020 - 2025). O PTUM inclui cinco componentes distintas,
nomeadamente:

e Componente 1: Melhoria dos Assentamentos Informais;

e Componente 2: Revitalizacdo do Centro da Cidade de Maputo;

e Componente 3: Crescimento Urbano Sustentavel de KaTembe;

e Componente 4: Implementacéo de Projectos e Apoio Institucional; e
e Componente 5: Resposta a Emergéncias de Contingéncia.

Na componente 3, referente ao Desenvolvimento Urbano Sustentavel de KaTembe, os projectos
planeados, que englobam a construcdo da via de acesso ao aterro de KaTembe, visam apoiar a
implementacéo de esquemas de desenvolvimento orientado. Estes estdo direccionados para areas
onde se prevé a maior parte do crescimento urbano, além da gestéo de residuos sélidos. As anélises
das solugBes serdo conduzidas considerando critérios de sustentabilidade técnica, econémica,
social e ambiental. Este processo abrangera as fases de implantacao, operacéo e manutencao, com
0 objectivo de identificar as solu¢bes mais adequadas para abordar as questfes existentes.
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O Projecto da Via de Acesso ao Aterro Sanitario de KaTembe esta integrado nos projectos
necessarios a implantagdo do aterro sanitario de Maputo, bem como a reabilitagdo e encerramento
da lixeira do Hulene e preparacao da revisdo parcial do Plano Director de Gestdo de Residuos
Solidos Urbanos (RSU) da Cidade de Maputo.

A construcdo da via de acesso ao aterro sanitario de KaTembe desempenha um papel crucial nesse
contexto, conectando eficientemente os pontos relevantes da gestédo de residuos, em particular na
eficacia do transporte e disposicao dos residuos, contribuindo para a sustentabilidade do sistema.

A reabilitagdo da via rodoviria integra-se no Plano Geral de Urbanizac¢éo do Distrito Municipal da
KaTembe (PGUDMK) que vincula as entidades publicas e privadas e ainda, directa e
imediatamente, os particulares.

O PGUDMK é um instrumento de planeamento territorial, enquadrado pelo Plano de Estrutura
Urbana do Municipio de Maputo (PEUMM), e estabelece o modelo de organizagdo espacial e a
estratégia de desenvolvimento, a classificagdo do solo, as regras e a capacidade construtiva
relativas a ocupacéo, o uso e a transformacao do solo do territorio do Distrito Municipal da KaTembe.
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4.2 Localizacdo do Projecto

A Figura 4-1 ilustra a localizacdo e o tracado do projecto da via de acesso ao aterro de Katembe,
provincia de Maputo Cidade, Mocambique. O tracado proposto para a via de acesso desenvolve-se
principalmente sobre uma estrada existente, com inicio na zona prevista para a instalagédo do aterro
sanitario e término na rotunda de Katembe, que se conecta a EN1. A extensao total da via é de
aproximadamente 9 km.
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Figura 4-1 — Localizagado da via de acesso ao aterro sanitario de KaTembe
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A via de acesso ao aterro localiza-se no Distrito Municipal de KaTembe, com a superficie total de
101 Km?, situando-se a Sul da Cidade de Maputo. E limitado a Norte e Leste pela Baia de Maputo,
a Sul, pelo Distrito de Matutuine através da Avenida do Metical e a Oeste pelo Distrito de Boane
através do Rio Tembe (Figura 4-2).

Estudo Ambiental e Social Simplificado 42




A Projecto da Via de Acesso ao Aterro Sanitario de KaTembe

CONSULTEC

445000 450000 455000 460000

7130000
7130000

7125000

7125000

7120000
7120000

7115000
7115000

445000 450000 455000 460000
Sistema de coordenadas: WGS 84 / UTM zone 365 0 2 4 km
Unidades: metros
[ —
Fonte: CENACARTA; OSM
Elementos de Projecto Elementos Geograficos Elementos Cartograficos
e ACESSO A (®  Capital de Provincia ——=Linha férrea
s Acesso B g Sede de Posto Administrativo Estrada principal
m— Acesso C . Povoagao - Estrada residencial
(@] Rotunda 1 !“- “E Bairros de Katembe ~ Estrada secundaria
@ Rotunda?2 () Lago/reservatdrio
[/ Futuro aterro KaTembe /< Rio, curso de &
, gua
(fora do processo de AlA actual)

Figura 4-2 Localizacdo do projecto no Bairro de Chamissava, Distrito Municipal de KaTembe

O Distrito de KaTembe abrange os bairros: Chali (9 km?) com 13 quarteir6es, Chamissava (18 km?)
com 16 quarteirGes, Inguide (15 km?) com 8 quarteirdes, Guachene (3 km?) com 8 quarteirbes e
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Incassane (56 km?) com 18 quarteirbes. A via de acesso ao aterro localiza-se na sua quase
totalidade no bairro de Chamissava.

4.3 Ordenamento do Territério

O projecto em estudo, integra-se no Plano Geral de Urbaniza¢&o do Distrito Municipal da KaTembe
(PGUDMK), cujo Regulamento foi publicado no Boletim da Républica, Il Série, n° 24, sendo a
Resolucdo n7/AM/2012 de 19 de Dezembro. O PGUDMK define um conjunto as orientacdes e
disposicdes necessarias a uma gestéo disciplinadora do territério da KaTembe no sentido da sua
ocupacéao regrada, progressiva e sustentada ( Figura 4-3)
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A reabilitacdo e requalificacéo da via, integra-se na malha urbana do distrito municipal. Regra geral
constitui o limite Oeste da malha urbana com as areas de verde estrutural e ecoldgico.

4.4 Caracteristicas Gerais

4.4.1 Tracado Geral

O tracado proposto para a via de acesso ao aterro de Katembe desenvolve-se sobre uma estrada
existente, comecando, como referido, na area destinada ao aterro sanitario e terminando na rotunda
de Katembe, com uma extensdo aproximada de 9 km (Figura 4-4). A estrada actual é classificada
como uma estrada de terra natural ou terraplenada, caracterizada por uma camada de desgaste em
solo local, melhorada por niveladoras. Estas estradas apresentam uma camada de desgaste
estabilizada mecanicamente, podendo incluir materiais importados como saibro.

O tragado foi dividido em trés trocos (A, B e C), totalizando uma extens@o aproximada de 9.050
metros, com raios de curva variando entre 170 metros e 5.000 metros. Em termos altimétricos, a
rasante inicia-se na cota existente de 33,90 metros, apresentando poucas variagdes. As cotas mais
baixas situam-se nas zonas das linhas de agua, especificamente a partir do km 0+500 do Acesso
C, onde procurou-se manter cotas entre 6 e 4 metros para permitir a constru¢éo das passagens
hidraulicas necessarias para a reposi¢do da passagem da linha de agua, conforme detalhado no
capitulo de drenagem.

Longitudinalmente, o tracado possui inclinagbes variando entre 0,5% e 7%. As concordancias
cbncavas tém raios variando entre 800 metros e 6.600 metros, enquanto as concordancias convexas
variam entre 900 metros e 10.460 metros, respectivamente, os valores minimos e maximos.
Concordancias cdncavas e convexas referem-se as varia¢des verticais no tragado da estrada, onde
as cbncavas formam vales e as convexas formam colinas.

As interseccdes entre os trés trocos estdo localizadas em zonas de confluéncia de vias, sendo
propostas duas rotundas para essas areas. A solugdo das rotundas, além de garantir bons niveis
de capacidade e servico, funciona também como uma medida de acalmia de trafego, impondo
deflexdes nas trajectdrias dos veiculos, incentivando velocidades de circulagdo moderadas.
Adicionalmente, a implementacdo de rotundas reduz significativamente os pontos de conflito e
elimina conflitos secantes, contribuindo para o aumento dos niveis de seguranca viaria. Conflitos
secantes referem-se a pontos onde as trajectdrias de diferentes fluxos de trafego se cruzam,
potencialmente aumentando o risco de acidentes.
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Figura 4-4 Implantacado da Via de acesso ao aterro, visualizagcéo geral
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Figura 4-5 Implantagdo das rotundas
4.4.2 Perfil transversal tipo

O perfil transversal tipo em secg¢éo corrente € composto por uma faixa de rodagem pavimentada
com duas vias de circulagdo, uma em cada sentido, cada uma com largura de 3,50 metros. Sera
construido um passeio com 1,50 m de largura e inclinagBes transversais de 2,5% para o exterior,
conforme ilustrado na figura seguinte.
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Nas rotundas, o perfil transversal tipo é constituido por uma faixa de rodagem pavimentada com
duas vias de circulacdo, cada uma com 5,50 metros de largura. A berma interior possui 2 metros de
largura, enquanto a berma exterior, com passeio mede 1,50 metros. As inclinacdes transversais
variam entre 0,5% e 2%, como demonstrado na figura seguinte.

PASSEIC
VIA / LANE VA / LANE DEWALK

ATERRO/FILL

Figura 4-7 Perfil transversal tipo (rotundas).

4.4.3 Terraplenagens

No projecto, as actividades de terraplenagem serao realizadas de forma meticulosa, com base em
uma avaliacdo detalhada do movimento de terras, utilizando perfis transversais espacados a cada
25 metros. As operacdes incluirdo decapagem, escavacdo, aterro e formacdo dos taludes

correspondentes.

e Decapagem e Escavacdo: Serd realizada a remocao da camada superficial do solo e a
escavacdo dos materiais situados acima da plataforma de apoio do pavimento. Com base
nas caracteristicas geotécnicas do terreno e a presenca de pequenos taludes, a geometria
adoptada para os taludes de escavacdo e aterro tera inclinagbes de V/H = 1/2

(vertical/horizontal).
e Aterro e Formacdo de Taludes: O material escavado sera reutilizado, sempre que

possivel, para a construcao de aterros ao longo da linha do projecto.

Todos os materiais resultantes das movimentacdes de terra ou demoligbes que ndo forem
reutilizados no projecto serdo transportados e depositados em locais devidamente certificados,

garantindo a conformidade com as normas ambientais e de seguranca.
Tabela 4-1 Movimentacéo de Terras

Volume de escavagao Volume reutilizavel (65%) Volume de aterro Balanco
(m? (m? (m®) (m®)

15 790,27 10 263,68 17 916,84 7 653,16

Contabiliza-se um volume total de escavacéo da 15790,27 m3, dos quais 65% (10263,68 m?3) s&o
reutilizaveis para coloca¢éo em aterro na linha. Conclui-se que existe um défice de terras, sendo

necessario ir buscar a empréstimo 7653.16 ma.
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4.4.4 Decapagem

No projecto, a actividade de decapagem sera realizada com o objectivo de remover a camada
superficial do solo, preparando-o para a construcdo. A operacao seguird as seguintes directrizes
especificas:

e Saiade Aterro: Nas areas da saia de aterro que estao fora dos aterros da estrada existente,
a decapagem sera feita com uma espessura de 0,7 metros.

e Aterros Existentes da Estrada: Nas areas onde ha aterros existentes, a remogédo se
limitard a camada superficial mais descomprimida, com uma espessura de 0,3 metros.

e Zonas de Aluvido: Nas zonas de aluvido, a decapagem incluira o saneamento e
substituicdo do material até uma profundidade de 1,0 metro.

4.4.5 Escavacoes

No projecto, a execucdo das escavacdes serd realizada de maneira cuidadosa e meticulosa,
incluindo vérias operacdes essenciais para a prepara¢cdo adequada do terreno. As actividades de
escavacado serdo as seguintes:

e Escavacdo, Transporte e Depdsito de Materiais: Os materiais situados acima da
plataforma de apoio do pavimento serdo escavados e, em seguida, transportados e
colocados na obra ou em locais de vazadouro apropriados.

¢ Regularizagao da Plataforma: A plataforma de apoio do pavimento serd uniformizada para
garantir uma base estavel e nivelada.

e Regularizacdo dos Taludes Escavados: Os taludes resultantes das escavacdes seréo
modelados para assegurar a estabilidade das encostas.

e Execucdo do Leito do Pavimento: A base final sobre a qual serd construido o pavimento
sera preparada com precisao.

Devido a natureza geotécnica dos materiais e a presenca de pequenos taludes no projecto, sera
adoptada uma geometria especifica para os taludes de escavac¢do, com uma inclinacéo de V/H =
1/2 (vertical/horizontal). Esta geometria foi escolhida para proporcionar estabilidade aos taludes.

Estima-se que aproximadamente 65% do material escavado podera ser reutilizado na construgéo
de aterros, promovendo uma prética sustentavel e econémica. No entanto, todos os materiais que
ndo puderem ser reutilizados, seja devido a sua composicao ou localizacao, serdo transportados e
depositados em locais devidamente certificados para descarte de residuos, garantindo
conformidade com as normas ambientais e de seguranca.

4.4.6 Aterros

No projecto, os aterros serdo construidos com rigor para assegurar estabilidade, capacidade de
carga e durabilidade das camadas de suporte do pavimento. As actividades de construcdo dos
aterros incluirdo os seguintes procedimentos:

e Seleccdo de Materiais: Serdo utilizados materiais isentos de detritos orgénicos, como
ramos, folhas, troncos, raizes, ervas e lixo. Para a Parte Inferior dos Aterros (PIA), os
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materiais serdo escolhidos por sua insensibilidade a agua, especialmente em areas com
risco de inundacdo ou encharcamento.

e Qualidade dos Solos: Os solos empregados nos aterros serdo provenientes de
escavacdes, garantindo caracteristicas geotécnicas adequadas. Todos os solos terdo seu
valor de CBR comparado a 95% do valor de referéncia do Proctor Modificado para assegurar
resisténcia e estabilidade.

e Compactacdo Adequada: Sera realizada uma compactacao precisa dos materiais. A
dimensdo méxima dos materiais permitird o nivelamento adequado das camadas. A
espessura das camadas sera compativel com a poténcia dos equipamentos de
compactacdo utilizados, e o teor de agua sera ajustado conforme necessario para as
condicdes de obra.

e Geometria dos Taludes: Os taludes dos aterros serdo construidos com uma inclinacéo de
V/H = 1/2 (vertical/horizontal), garantindo a estabilidade estrutural dos mesmos.

Essas medidas garantirdo que os aterros do projecto sejam construidos de maneira a atender a
todas as exigéncias de desempenho e seguranga, contribuindo para a longevidade e funcionalidade
da infraestrutura rodoviaria.

4.4.7 Pavimentacao e Trafego

O projecto de pavimentacao para a via de acesso ao novo aterro de Katembe sera desenvolvido
com base nas normas e manuais de dimensionamento vigentes em Portugal, especificamente o
Manual de Concepc¢do de Pavimentos. A estrutura proposta € do tipo flexivel, composta por
camadas de desgaste e de regularizacdo em misturas betuminosas, sobre duas camadas de
agregado britado de granulometria extensa.

A via de acesso pode ser classificada como uma via arterial ou colectora, com trafego diério variando
entre 300 e 10.000 veiculos. Contudo, para o dimensionamento da estrutura do pavimento, sera
considerado apenas o trafego de veiculos pesados, principalmente camides semi-reboque utilizados
para o transporte de residuos sélidos urbanos (RSU) até o novo aterro.

Durante o periodo de projecto, prevé-se um trafego diario médio entre 50 e 150 camides carregados
por sentido. As premissas utilizadas para o dimensionamento do pavimento incluem:

e Trafego Diério Médio Anual ponderado (TDMAp) de 150 camibes;
e Leito do pavimento com um médulo de elasticidade de 60 MPa;
e Estrutura de pavimento flexivel.
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Figura 4-8 Camibes semi-reboque de transporte de RSU

Segundo o Manual de Concepc¢édo de Pavimentos para a Rede Rodoviaria Nacional, o TDMAp
definido enquadra-se na classe de trdfego T6, utilizando um factor de agressividade de 2 para
converter o trdfego em nimero equivalente de passagens de um eixo padrdo de 80 kN.

A estrutura do pavimento proposta é:

e Camada de desgaste: Revestimento betuminoso AC14 (0,04 m)

e Base betuminosa: Macadame betuminoso AC20 (0,06 m)

e Base granular: Agregado britado de granulometria extensa (0,20 m)

e Sub-base granular: Agregado britado de granulometria extensa (0,20 m)

Entre as camadas betuminosas, serd aplicada pintura de ligagdo com taxa de 0,5 kg/m?, e sobre a
camada de base granular, sera aplicada imprimag&o com taxa de 1,0 kg/m2. As extensdes maximas
calculadas estéo abaixo dos limites admissiveis, garantindo a adequacao da estrutura do pavimento.

4.4.8 Drenagem

O projecto define as obras de drenagem necessérias, indicando a localizagdo dos elementos de
drenagem transversal e longitudinal nas plantas do projecto. Foram dimensionadas as secdes para
passagens hidraulicas na drenagem transversal e verificadas as condi¢des de funcionamento dos
dispositivos previstos na drenagem longitudinal da plataforma.

Coeficiente de escoamento (0,5)

O coeficiente de escoamento € uma medida que influencia directamente a estimativa do caudal de
cheia, sendo significativamente condicionado pelas caracteristicas e condi¢cdes de infiltracdo do
solo. A infiltrag&do, que é a capacidade do solo em absorver a 4gua, tende a diminuir durante a
ocorréncia de uma chuva e é afectada por factores como a humidade do solo.

Diversos elementos impactam o coeficiente de escoamento, incluindo a intensidade da precipitacao,
a proximidade do lencol freético, o grau de compactacdo do solo, sua porosidade, a presenca de
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cobertura vegetal, a tipologia de ocupacao da area, o declive da bacia, o periodo de retorno das
chuvas, entre outros.

Ao seleccionar o coeficiente de escoamento, é crucial considerar os efeitos conjuntos de todos
esses factores mencionados anteriormente. Nesse contexto, o projecto adoptou o valor de 0.5
como coeficiente de escoamento, representando uma média ponderada dos impactos integrados
dos diversos elementos. Essa escolha busca proporcionar uma estimativa apropriada do caudal de
cheia, levando em consideracdo a complexidade e a inter-relacdo desses factores.

Periodo de retorno
Para o projecto, foram estabelecidos os seguintes periodos de retorno:

e Drenagem Transversal: Adotou-se um periodo de retorno de 100 anos, conforme as
recomendac¢fes mais recentes, com uma verificacdo adicional para 50 anos. Este valor
considera a intensidade de precipitacdo necessaria para evitar a acumulacdo de agua a
montante das passagens hidraulicas e o galgamento do dique a jusante.

e Drenagem Longitudinal: Considerando o ambiente urbano e a presenca significativa de
edificios ao longo da estrada, foi definido um periodo de retorno de 5 anos para a drenagem
longitudinal.

Tempo de concentragéo (5 minutos)

O tempo de concentracdo em hidrologia € o intervalo de tempo necessario para que a agua
proveniente da precipitacdo alcance um ponto especifico em uma bacia hidrogréfica, como um ponto
de saida ou um curso d'agua.

O Projecto adoptou o método Racional que apesar de ndo ser explicitamente incluido na equacéo,
0 tempo de concentragdo estd4 directamente relacionado com a intensidade da precipitacao,
tornando-se assim um factor crucial na determinacdo do valor do caudal de pico (fluxo maximo de
agua esperado durante um evento de chuva).

Os valores obtidos para o tempo de concentracdo foram avaliados e ponderados, sendo
estabelecido um valor minimo de 5 minutos. Essa consideracgédo reflecte a relevancia do tempo de
concentracdo como um elemento influente na resposta hidrolégica da bacia, especialmente em
relacdo a intensidade das precipita¢cdes.

Intensidade da Precipitacéo

O valor da intensidade de precipitacéo para um dado periodo de retorno, correspondente ao tempo
de concentracdo da bacia hidrogréfica, foi determinado recorrendo a curvas IDF (Intensidade-
Duracéo- Frequéncia) para a zona da Cidade de Maputo.

= T=5anos=>a=694.50;b=-0.59%

= T=50anos=>a=1026.69;b=-0.578

= T=100anos=>a=1218.31;b=-0.570
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Passagens Hidraulicas

Foram previstas duas passagens hidraulicas para as quais foi determinado o caudal e verificacao
do funcionamento. A figura seguinte apresenta os resultados considerados no projecto.

B i et Noalve Coot Tempo de Intensidade de Caudais de
PH g e et e Concentragao Precipitagao Cheia (m3/s)
= . (m/m) Escoam.
HM (m) HJ (m) Extensao L.A.(m) Area (kmz) Horas Minutos | 50 (mm/h) | 1490 (Mm/h) Q50  Qrigo
PH 1 31 2 4507 5,230 0,006 0,50 2,46 | 147,44 57,42 70,70 41,71 | 51,36
PH2| 45 2 13900 33,230 0,003 0,50 6,65 | 398,82 32,32 40,09 149,17] 185,03

Figura 4-9 Determinacédo dos caudais de cheia

Qyim Seccido i hc

(m%/s) B(m) h(m) (m) (m/m) (m)
PH1 1 Retangular | 51,36 4,00 2,00 2,63 242 | 1564 | 0013 | 256 | 6,48 | 7,24 | 0,90 | 1,62 | 0,81
PH 2 3 Retangular | 61,68 | 4,00 2,00 1,35 1,09 | 1430 | 0,018 | 289 | 656 | 7,28 | 0,90 | 1,64 0,82

Figura 4-10 Verificagcdo do funcionamento das PH

O projecto determinou ainda a cota a montante das passagens hidraulicas agora previstas,
considerando uma situagéo extrema de galgamento do dique a jusante. A intencdo desta andlise é
garantir a adequada proteccdo dos aterros da via que sera construida e assegurar a integridade da
estrutura do pavimento.

Nesse contexto, a analise visou determinar a cota necessaria a montante das passagens hidraulicas
para proteger os aterros adjacentes e evitar danos a estrutura do pavimento, especialmente em
situacdes extremas em que o dique pode ser ultrapassado pela agua.

No seguimento desta andlise o projecto propfe a proteccdo dos taludes de aterro a partir do km
8+450 até ao final através de revestimento em pedra até a cota 4,20 m.

Drenagem longitudinal

O quadro seguinte resume critérios especificos adoptados para a concep¢do e dimensionamento
da drenagem longitudinal.
Quadro 4-1 Critérios gerais de concepcdo e dimensionamento
Critério Descri¢ao
A opcao foi pelo transporte das aguas em superficie livre, considerando a criagdo

Transporte em Superficie Livre = de uma vala trapezoidal ao longo da extens&o da via rodoviaria, principalmente
para protec¢do contra as dguas de escorréncia provenientes do oeste.

Para assegurar uma distribuigdo uniforme dos caudais, serdo instaladas tubagens
transversais e dissipadores em pedra ao longo da vala trapezoidal, especialmente
em locais com aguas provenientes do oeste.

Distribui¢ao Uniforme de
Caudais

< o Em areas urbanizadas com grande quantidade de edificios, a capacidade da vala
Adaptacao a Urbanizagao : ) o . .

trapezoidal foi aumentada, permitindo a descarga mais afastada dos edificios.
Travessias sob serventias foram contempladas em intersecgdes rodoviérias mais
relevantes. Valas de plataforma triangulares foram previstas para drenagem em
locais de escavagao.

Travessias Sob Serventias e
Valas Triangulares
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Critério Descrigao

Foi projectada uma faixa de vegetacao para filtrar areias carregadas pelas aguas.
Todos os dispositivos de descarga apresentam dissipadores com pedra para
reduzir as velocidades & saida.

Vegetagao de Filtragem e
Dissipadores de Pedra

A capacidade de transporte dos dispositivos foi determinada usando a equagao
de Manning, com um coeficiente de rugosidade de Strickler adoptado de Ks=75
m1/3/s para betéo.

Equagao de Manning para
Capacidade de Transporte

4.4.9 Sinalizacao

O projecto de sinalizagdo e equipamentos de segurangca busca solucdes simples, de facil
compreensao, garantindo orientacdo clara e seguranca aos usuarios. Os principais pontos
considerados séo:

e Localizac&o dos Sinais: Visiveis sem obstruir a visibilidade geral da via.

e Simplicidade: Leitura rapida e facil compreensao.

e Fluidez e Seguranca: Garantia de circulagéo eficiente e segura.

e Uniformizagdo: Conformidade com a rede viaria nacional.

e Durabilidade e Estética: Construcédo duravel e design estético.

e Adequacéo Especifica: Adaptada as caracteristicas das vias.

e Manutenc¢ao: Equipamentos durdveis com manutencao simplificada e menos frequente.

Prevé-se a utilizagdo dos seguintes elementos:

e Sinalizacao Vertical: Sinais diversos conforme o Cédigo da Estrada.

e Sinalizacdo Horizontal: Marcas rodoviarias como tragos e inscrigdes no pavimento.

e Equipamentos de Seguranca: Barreiras de segurancga, incluindo guardas metalicas com
proteccdo para motociclistas.

Sinalizac&o Vertical

A sinalizagéo vertical garantird o controle e escoamento correcto do trafego, incluindo sinais de
perigo, proibicdo, obrigagdo e informacdo. Os sinais serdo feitos de chapa de ferro polido e
reflectorizados, montados em suportes metdlicos fixos em fundacao de betdo.

Sinalizac&o Horizontal

As marcas rodoviarias no pavimento incluirdo marcas longitudinais e transversais. As marcas serao
pintadas com tinta reflectora branca, aplicada a quente. Os tipos de marcas longitudinais incluem
guias continuas e linhas tracejadas de diferentes especificacdes para delimitacdo de faixas e
separacdo de sentidos. Marcas transversais incluirdo passadeiras para pedes, especificadas em
largura e posicionamento adequado..

4.4.10 Equipamento de seguranca

Para o projecto, serdo utilizadas barreiras de seguranca semi-flexiveis, que se deformam com o
impacto de um veiculo, absorvendo energia cinética através da deformacéo plastica. Essas barreiras
serdo instaladas onde houver espaco suficiente para permitir a deformacgéo, principalmente em
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areas perigosas para redireccionar veiculos com seguranca, como em zonas com aterros e
proteccao contra obstaculos fixos proximos a faixa de rodagem. Os locais para a instalagdo dessas
barreiras estdo indicados nos desenhos do projecto, embora possam ser ajustados durante a
construcéo conforme necessario.

Comprimento Minimo

Para garantir o desempenho eficaz das barreiras de seguranca, deve-se assegurar um comprimento
minimo de 60 metros antes e depois do local a ser protegido.

Terminais

Os terminais das barreiras de seguranca serao instalados tanto no inicio quanto no fim das barreiras,
em vias bidireccionais com uma faixa de rodagem, para prevenir impactos directos de veiculos
descontrolados.

Dispositivos de Protec¢cdo a Motociclistas (DPM)

Serao instalados dispositivos de protec¢do a motociclistas com saias metalicas planas acopladas a
amortecedores nas barreiras de seguranca. Estes dispositivos visam reduzir a gravidade dos
impactos de motociclistas contra as barreiras em caso de acidentes, minimizando 0s riscos
apresentados pelos prumos das barreiras.

45 Mao-de-Obra

A mao-de-obra necessaria para a fase de construcdo serd mobilizada pelo Empreiteiro de
construcéo.

4.6 Cronograma do Projecto

Na presente fase do Projecto ainda nédo € possivel apresentar o cronograma para a concretizagao
do Projecto (antecipa-se, pelo menos, 1 ano).

4.7 Investimento

O valor de investimento para a concretizagao do Projecto é de cerca de 10 milhdes de dolares.
4.8 Fase de Construcao

4.8.1 Actividades Principais
As actividades de construcao iréo incluir as seguintes tarefas:

Trabalhos preliminares:

e Estaleiros e equipamentos — Mobilizacdo de toda a maquinaria e equipamentos
necessarios pelo empreiteiro e estabelecimento das estruturas auxiliares a construgao,
como estaleiros;

e Movimentos de terra preliminares — Abertura de acessos de construcdo, remocao de
arbustos e abate de arvores na faixa de construcdo. Estes trabalhos sdo muito limitados,
pois a futura via serd construida numa estrada j existente;
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e Compras de materiais — aquisicdo pela parte do empreiteiro de todos os materiais de

construcdo necessarios para a fase de construcao.
Principais trabalhos de construcgdao:

e Limpeza do Terreno: O corredor rodoviario sera demarcado e limpo (na zona de
alargamento e na rotunda 1 e 2), incluindo a remocao de vegetacao, raizes de arvores e a
decapagem da camada superficial do solo, que sera reutilizada para proteccao de taludes.

e Terraplenagens: Realizacdo de escavacfes e aterros conforme necessario. A construcéo
dos aterros deve ser realizada com cuidado, executando as camadas de forma simétrica
em relacdo a estrutura. A espessura das camadas deve ser ajustada conforme as
caracteristicas do aterro, a estrutura envolvente, as condicfes de execucdo e o material
utilizado, ndo excedendo 0,20 metros por camada. Cada camada deve ser compactada para
alcancar uma compactacéo relativa de 100% de acordo com o ensaio Proctor Modificado,
mantendo o teor de agua dentro de 10% do valor Optimo. Durante a construcdo, as
condi¢cdes de compactacao e o teor de dgua "in situ" devem ser verificados. As etapas de
execucao do aterro sao:

+ Lancamento do Material: O material é langado pelo equipamento de transporte.
+ Espalhamento: As camadas séo espalhadas com espessura inferior a 15 cm.

+ Compactacgdo: Cada camada é compactada utilizando meios hidraulicos.

* Regularizagao Final: O talude do aterro é regularizado.

1 - Langcamento do material
2 - Espalhamento e regularizacdo
3 - Compactacdo das camadas

Descarga ou langamento | Espalhamento | Compactagdo das camadas

Figura 4-11 Etapas de construcdo de aterros

Nos locais de dificil acesso, devem ser usados materiais arenosos, espalhados e regularizados
simultaneamente, com a espessura final compactada conforme especificado. O espalhamento
deve ser uniforme, evitando bolsadas de material fino ou grosso, para obter a geometria
desejada ap6s a compactacao.

Os aterros devem ser construidos em varias camadas, cada uma com espessura final igual ou
inferior a 0,20 metros, compactadas com meios mecanicos adequados ao local e ao volume de
material. Deve-se evitar 0 uso de meios de compactacéo vibrantes muito pesados proximos a
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estruturas existentes. A compactacdo dos materiais sera feita apés o espalhamento, utilizando

cilindros vibradores de peso estatico adequado ou outros equipamentos justificados.

4.8.2

Preparacdo da Plataforma de Suporte: Compactacao da plataforma de suporte da estrada
até os niveis previstos no projecto.

Pavimentacéo: Colocagéo das camadas de base do pavimento e da cobertura betuminosa
superficial na plataforma de suporte da estrada.

Sinalizacdo Horizontal e Vertical: Instalacdo da sinalizacdo horizontal (marcas
rodoviarias) e vertical (sinais de transito) de acordo com as especificacdes técnicas.
Construcdo de Passagens Hidraulicas: Implementacdo de passagens hidraulicas
necessarias para a drenagem adequada da via.

Materiais e Equipamentos

Prevé-se que a maioria dos materiais de construcdo serd adquirida em Mogambique, com a

excepcao dos materiais que ndo estao disponiveis localmente. Os principais materiais de construcéo

necessarios incluem:

Pedra — sera necessario adquirir agregados para a pavimentacao, betdo e trabalhos de
pedra, a partir de pedreiras estabelecidas para o Projecto, dado que ndo existem pedreiras
comerciais nas proximidades do Projecto;

Areias — os agregados finos para o betédo seréo obtidos a partir de manchas de empréstimo;
Materiais granulares para aterros e camadas de pavimento — a maioria destes materiais
serdo obtidos a partir dos trogos de escavacédo, minimizando assim a necessidade de
materiais de aterro. Assume-se que serdo usadas manchas de empréstimo para materiais
de aterro adicionais localizadas ao longo do tracado da estrada;

Betuminoso — este material ndo é produzido em Mogambique, pelo que serd importado a
partir da Africa do Sul ou de outras regides;

Pecas pré-fabricadas de betdo — as tubagens e passagens hidraulicas de betdo pré-
fabricados podem ser adquiridas em Mogambique ou de paises vizinhos;

Guardas de proteccédo, sinais rodoviarios e outro mobiliario rodoviario — estes
produtos ndo sao produzidos em Mocambique, mas podem ser facilmente importados da
Africa do Sul ou de outras regides.

Em termos de equipamento, os trabalhos de construcdo irdo requerer varios equipamentos de

construcgéo, tais como:

Equipamentos de terraplenagem: motoniveladoras, tractores de esteira, rolo
compactadores, carregadeiras e escavadoras;

Maquinaria para construcdo de estradas: recicladoras, distribuidores de asfalto,
pavimentadoras e rolos compactadores pneumaticos.

4.9 Actividades Associadas

Algumas actividades associadas, ndo incluidas no ambito da presente EASS, poderdo ser

necessarias para permitir as actividades de construcéo, incluindo:
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e Prospeccéo e exploracdo de manchas de empréstimo e pedreiras — estas actividades
serdo desenvolvidas pelo empreiteiro. Caso seja necessaria uma licenca ambiental para
estas actividades (como, por exemplo, no caso de ser necessario abrir novas pedreiras, nao
licenciadas, para a construcéo da estrada), as mesmas deverao ser sujeitas a processos de
avaliagdo ambiental independentes.

¢ Instalacdo do Estaleiro - Nesta fase (ante-concurso), ndo € possivel, nem deve o consultor
definir um local especifico para a localizac@o do estaleiro. Este detalhe ser4 determinado
posteriormente, durante a fase de execuc¢do, quando o empreiteiro for identificado e o
processo de licenciamento avangar.Apenas o0 empreiteiro, aquando da elaboracdo do seu
Plano de Estaleiro, apds identificadas as necessidades de equipamentos, espagos,
armazenamentos, etc, poderd definir a area necessaria para a sua instalacdo. Importa
destacar que, embora ndo seja possivel definir a localizagdo exacta do estaleiro nesta fase,
apresenta-se 0 um mapa detalhado com as zonas de uso do solo, conforme os
regulamentos de ordenamento territorial. Este mapa serve como orientagdo para garantir
gue o local do estaleiro respeite as directrizes estabelecidas para a area, evitando impactos
negativos sobre as areas sensiveis e assegurando a conformidade com as normas
ambientais e urbanisticas vigentes.

i (vﬁ I . g ‘m P - —— PGUDMICPLAN 8 51 }

o Su EF _—

Figura 4-12 Carta de Condicionante
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4.10Alternativas de Projecto

O projecto visa a reabilitacao e o beneficiamento da via de acesso ao aterro sanitario de KaTembe,
utilizando um tragado que ja existe, sendo uma estrada previamente estruturada e em operagao.
Dada a natureza do projecto, que se baseia essencialmente na melhoria das condi¢cdes da infra-
estrutura existente, ndo foram estudadas alternativas ao tracado ou a abordagem proposta, por
diversas razdes:

¢ Adequacdo do Tracado Existente: A via de acesso ja se encontra posicionada de forma
estratégica, conectando directamente a zona do aterro sanitario a rotunda de KaTembe, e
gualguer mudanga significativa no tracado resultaria em impactos socioeconémicos,
ambientais e financeiros elevados. O estudo de alternativas de localizacdo n&o seria
pertinente, uma vez que a via existente ja atende as necessidades operacionais e de
transporte do aterro, com um custo-beneficio muito mais favoravel.

e Objectivos de Reabilitagdo e Beneficiamento: O objectivo principal do projecto é melhorar
as condicdes da via j4 existente, garantindo maior eficiéncia no transporte de residuos
sélidos e demais utilitarios. A reabilitacdo permitira a modernizacdo da estrada, a melhoria
das condi¢cBes de trafego e a minimizacéo de riscos de acidentes, sem a necessidade de
alterar a configuracdo geral da infra-estrutura, o que torna o estudo de alternativas
desnecessério.

e Impactos Ambientais e Sociais Minimos: Considerando que o projecto ndo envolve a
construcdo de novas vias, mas apenas a melhoria da infra-estrutura existente, os impactos
ambientais e sociais associados a sua implementacédo sao limitados. A alternativa de manter
a via existente para a requalificacdo permite reduzir o risco de impactos ambientais
adversos, como a remocao de vegetacdo ou a alteracdo do uso do solo, frequentemente
associados a projectos de nova construcgao.

e Viabilidade Técnica e Econémica: O aproveitamento da via existente representa a solucao
mais técnica e economicamente viavel, pois exige menor intervengdo e evita custos
adicionais com reassentamento de comunidades ou infra-estrutura existentes. Além disso,
a estrada ja esta inserida no plano de ordenamento territorial, 0 que facilita o processo de
licenciamento e autorizacdes.

Por estas raz8es, a opcao pela reabilitacdo e o beneficiamento da via de acesso existente, sem a
consideracdo de alternativas, € justificada pela necessidade de optimizar os recursos disponiveis,
melhorar a infra-estrutura de forma eficiente e minimizar impactos sociais e ambientais.
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5 Areas de Influéncia do Projecto

5.1 Consideracbes Gerais

O Regulamento de AIA(S) define a Area de Influéncia (Al) como a area e o espago geografico directa
ou indirectamente afectados pelos impactos ambientais de uma actividade. Apesar desta definicao
relativamente simples, na pratica, a definicdo da Al de um projecto ndo é uma tarefa 6bvia, dado
gue a Al é funcao de um grande nimero de factores, com varios graus de influéncia nas areas em
redor dos projectos e que vao variando durante o desenvolvimento do ciclo de vida do projecto.

A Al pode, por isso, ser concebida como o somatério de varios factores flutuantes. A extenséo
geografica de alguns destes factores pode ser parcialmente delimitada (por exemplo, a area de solo
gue é ocupada pela area de implantacdo das infraestruturas do projecto), enquanto para outros
factores essa extensdo é quase impossivel de definir rigorosamente (por exemplo, impactos
econdmicos indirectos). Os impactos de um projecto também variam com o tempo, ou seja, espera-
se que o projecto gere postos de trabalho durante a constru¢do, mas apenas um pequeno nimero
na fase de operacéo, tendo assim uma Al social muito diferente nessas duas fases.

Considerando o exposto, é muitas vezes Util considerar e/ou adoptar unidades geogréaficas
existentes, tais como o contorno das costas litorais, bacias de drenagem, fronteiras administrativas
(nacionais, provinciais, locais), infraestruturas lineares (ferrovias, estradas, canais, etc.), entre
outras, para a definicdo da Al. A determinac@o da Al constitui assim um exercicio baseado numa
avaliacdo pericial, mas em parte subjectiva, considerando a informacé&o disponivel e o conhecimento
dos impactos de projectos similares, combinada com a consideragdo do que é praticavel.

O Regulamento de AIA(S) exige a definicdo de uma Area de Influéncia Directa (AID) e de uma Area
de Influéncia Indirecta (All) de qualquer projecto. Assim:

e Area de Influéncia Directa (AID) — é definida como a area geogréfica passivel de ser
afectada pelos impactos directos do projecto, incluindo a pegada do projecto (a &rea onde
as infra-estruturas do projecto sdo implantadas), e as areas onde se fazem sentir os
impactos decorrentes da construcdo e operacgdo do projecto;

e Area de Influéncia Indirecta (All) — é definida como a area geografica que podera ser
indirectamente afectada pelo projecto, ou seja, a area onde se fazem sentir os impactos
secundarios, resultantes dos impactos directos (ou seja, o projecto pode atrair outros
investimentos para a regiao, causando um impacto socioeconémico indirecto).

A AID e All de um projecto podem ser bastante diferentes para factores socioambientais distintos.
Por este motivo, as Al séo tipicamente diferenciadas para o ambiente biofisico e socioeconémico,
considerando os tipos de impactos qualitativamente diferentes que afectam estes ambientes.

De notar ainda que o processo de definicdo da Al deve ser continuo ao longo do processo de AIAS,
a medida que cresce o conhecimento sobre o ambiente de referéncia e a avaliagdo dos impactos
do projecto.
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5.2 Area de Influéncia Directa (AID)

A AID do Projecto é composta por dois componentes:

e A éarea de implantacéo, ou seja, a area fisica ocupada pela infra-estrutura do projecto; e
e A area onde os impactos directos das actividades de construcéo serdo sentidos.

A area do projecto corresponde a area ocupada pela plataforma da estrada e pelas terraplenagens
(escavacoes e aterros). Na fase de construcéo, a area inclui também as infra-estruturas de apoio,
tais como os acessos de construcdo, estaleiros e acampamentos de construcdo, zonas de
deposicdo de inertes, etc.. Espera-se que estas infra-estruturas de apoio sejam localizadas na
proximidade imediata da plataforma da nova estrada. Nesta area serdo sentidos varios impactos
directos, tais como decapagem de solos, limpeza da vegetacdo, movimentos de terra, etc., mas 0s
mesmos estardo restritos a faixa de obra.

A tabela seguinte lista os principais impactos directos que foram identificados para cada factor
ambiental, e que se consideram relevantes para a definicdo de Al tendo em conta o exercicio de
avaliacdo de impactos realizado no EAS bem como a Al resultante.

Tabela 5-1 Definigdo da Area de Influéncia Directa do Projecto

Factor

Ambiental Impactos Directos Area de Influéncia

Aumento da concentracdo de poluentes
Qualidade do Ar | atmosféricos devido as actividades de
construcao e trafego operacional.

Um corredor de 200 m centrado no
eixo do alinhamento proposto.

Um corredor de 200 m centrado no
Aumento dos niveis de ruido ambiente devido as | eixo do alinhamento proposto
actividades de construcgdo e trafego operacional. |(distancia maxima a que se fara sentir
o ruido da construcao).

Ruido Ambiente

Recursos Potencial degradag&o da qualidade Area do projecto e rios a jusante da
Hidricos principalmente no inicio do tragado interseccao da estrada

Geologia e Interferéncia directa com formacdes geoldgicas | Area do projecto (estrada actual e
Geomorfologia |(escavacdes e aterros) e aumento da eroséao. bermas).

Area do projecto (estrada actual e

Solos Perda de solos devido a construgdo do projecto. b
ermas)..

Area do projecto (estrada actual e
bermas). Embora a estrada ja exista
(ocorreu ja a fragmentacgdo de habitats
e perturbacgdo da fauna), considera-se
um corredor de 250 m centrado no eixo
do alinhamento proposto

Perda e fragmentagéo de habitats, perda de
Biodiversidade |espécies de flora e fauna e perturbacao da
fauna.

Perturbacao directa do ambiente
socioeconémico (perda de infra-estruturas, na
zona da rotunda 2), efeitos estéticos e de
incémodo provocados pela construgéo e
operagéo (ruido, qualidade do ar, etc.),
inseguranca rodoviaria, saude comunitéria,
seguranga ocupacional,e criacdo de
oportunidades de emprego. Aumento da
mobilidade nos distritos de interesse devido ao
novo corredor rodoviario.

A perturbacéo fisica é restrita a area do
projecto. Os efeitos da perturbacao
estética e factores de incobmodo estédo
associados as Al’s dos factores
ambientais respectivos (qualidade do
ar, ruido, etc.). A criagdo de empregos
e aumento da mobilidade ir4 beneficiar
todos os distritos atravessados pelo
tracado.

Socioeconomia

Ao determinar a AID de um Projecto € muitas vezes (til separar os impactos biofisicos e
socioeconomicos, dado que estes tém tipicamente areas de influéncia muito diferentes. No que se
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refere ao ambiente biofisico, e como listado na tabela anterior, os impactos directos esperados na
fase de construcédo sdo aqueles tipicamente associados a construcao e reabilitacdo de estradas.
Estes incluem emissdes de ruido e poeiras, perda directa de habitats e degradacao de habitats
devido a movimentacdo de maquinaria e veiculos, entre outros. Na fase operacional, os impactos
directos principais da estrada no ambiente biofisico seréo o ruido e emissdes atmosféricas. Espera-
se assim que os impactos directos biofisicos do projecto serdo sentidos na envolvente imediata da
area do projecto.

No que diz respeito ao ambiente socioecondmico, sdo esperados impactos directos positivos e
negativos na fase de construcao. Os positivos estdo associados com a criacao de oportunidades de
emprego engquanto os negativos estdo associados a impactos negativos directos nas povoacdes
atravessadas ou préximas ao tracado, tais como perda de patrimoénio construido e o factor de
incobmodo gerado pelo ruido, poeiras e perturbagbes de trafego. Todos estes impactos estardo
limitados maioritariamente ao ambiente socioecondémico directamente adjacente ao tragado do
projecto (ou seja, sobretudo a um nivel distrital - KaTembe). Na fase operacional, os impactos
socioeconomicos directos positivos estardo sobretudo associadas a beneficiacao da rede rodoviaria,
e a mobilidade acrescida das populagdes servidas pela nova estrada. Os impactos socioecondémicos
negativos directos na fase de operacao estardo associados ao factor de incobmodo gerado pelo ruido
e tréfego acrescido. Mais uma vez, estes impactos directos serdo sentidos sobretudo nas povoacdes
e distritos servidos pela nova estrada.

Considerando as AID’s definidas para cada factor ambiental, conforme apresentado na Tabela 5.1,
a AID cumulativa do Projecto é definida da seguinte forma:

e Ambiente biofisico — a AID é definida como uma faixa de 500 m centrada no tragado de
projecto;

e Ambiente socioecondmico — a AID é definida como o limite do distrito de KaTembe, dado
se esperar que a maior parte dos principais impactos socioeconémicos directos se
manifestem ou nas urbanizagdes atravessadas ou proximas do alinhamento, ou no
ambiente socioeconémico directamente adjacente.

5.3 Areade Influéncia Indirecta (All)

A All do Projecto é a area geografica onde se fardo sentir os seus impactos indirectos, ou seja, os
impactos secundarios que resultam dos impactos directos. A Tabela 5.2 lista os principais impactos
indirectos que foram identificados para cada factor ambiental, e que se consideram relevantes para
a definicdo de Al tendo em conta o exercicio de avaliagdo de impactos realizado no EIA (ver Volume
Il para mais informacdes sobre os impactos listados), bem como a Al resultante.

Tabela 5-2 Definicdo da Area de Influéncia Indirecta do Projecto

Factor

Ambiental Impactos Indirectos Area de Influéncia

Qualidade do Ar -

Nenhum impacto indirecto relevante foi
identificado.
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Factor
Ambiental

Impactos Indirectos

Area de Influéncia

Ruido Ambiente

Decréscimo nos niveis de ruido ambiente tendo em
conta a nova pavimentacao da estrada e condigbes
de circulagao rodoviaria

Um corredor de 1 000 m centrado no eixo
do alinhamento proposto (distancia maxima
a qual se espera que se sinta o efeito
indirecto de reducgéo dos niveis de ruido
dentro dos aglomerados humanos

Potenciais impactos indirectos nas comunidades

Recursos . . Comunidades localizadas nas imediacdes
S que se abastecem nas linhas de agua na . " .
Hidricos . ; a . de linhas de agua interceptadas pelo
Superficiais envolvenc_la do tragado (devido ao |mpactq directo tracado
de potencial degradacéo da qualidade da agua).
RECUISOS Potenciais impactos indirectos nas comunidades Comunidades localizadas a iusante da
Hidricos que se abastecem a jusante da estrada (devido ao estrada, devido & conexao hjidréulica com
A impacto directo de potencial degradacéo da U L
Subterraneos . P as aguas superficiais.
qualidade da &gua).
Geologia e Nenhum impacto indirecto relevante foi

Geomorfologia

identificado.

Solos

Nenhum impacto indirecto relevante foi
identificado.

Biodiversidade

Nenhum impacto indirecto relevante foi identificado
por a estrada j& existir

Um corredor de 2 000 m centrado no eixo
do alinhamento proposto.

Socioeconomia

Impactos socioecondmicos indirectos decorrentes
da fase de construg¢éo do projecto (tais como
influxo de trabalhadores) e do aumento da
mobilidade na fase de operagao (tais como a
estimulagéo econdmica indirecta a escala
regional).

Estes impactos indirectos sdo de &mbito
regional, e como tal a All pode ser definida
como a Provincia da Cidade de Maputo

Em termos do ambiente biofisico, e conforme listado na tabela anterior, sdo esperados poucos

impactos indirectos. Os impactos indirectos na socioeconomia irdo afectar uma area geografica

muito mais ampla. Durante a fase de constru¢do, a estimulacdo de actividades econémicas a

montante e a jusante do sector de construcdo podera ser sentida a nivel provincial.

Semelhantemente, o corredor rodoviario reabilitado pelo projecto ira provavelmente facilitar as

trocas comerciais e a mobilidade da populagdo, o que pode gerar impactos socioeconémicos

indirectos a nivel provincial, dada a integracdo acrescida do distrito de KaTembe com o resto da

provincia — destacando-se a politica de gestéo de residuos.

Considerando os All's definidas para cada factor ambiental, conforme apresentado na tabela

anterior, a All cumulativa do Projecto é definida da seguinte forma:

e Ambiente biofisico — a All é estimada como um corredor de 2 km centrado no tragcado de

projecto;

e Ambiente socioeconémico — a All é definida como os limites da Provincia da Cidade de

Maputo, uma vez que os impactos socioecondémicos indirectos poder-se-ao fazer sentir a

escala provincial.
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6 Situacao de Referéncia Ambiental e Social

Os subcapitulos seguintes apresentam uma breve descricdo, a nivel regional, das condi¢des de
referéncia ambientais e socioecondmicas da area de estudo.

6.1 Clima
6.1.1 Metodologia

A caracterizagdo do Clima na regido do projecto foi realizada com base na consulta de dados
meteorolégicos de longo prazo (30 anos) incluindo temperatura, direccdo e velocidade do vento,
precipitacdo, pressao, humidade relativa, analise do risco de incidéncia de ciclones e cheias tendo-
se dado especial enfoque em indicadores meteorolégicos com influéncia directa na disperséo de
poluentes atmosféricos.

6.1.2 Caracterizacao do Clima

De acordo com a classificacdo de Kdppen, actualizada por Peel et al. (2007) a regido de Maputo €
classificada como pertencendo ao tipo tropical de savana (Aw) o que corresponde a um clima tropical
humido com temperaturas acima dos 18°C e pluviosidade significativa. A Figura 6-1-
Caracterizagdo climética enquadra a regido do projecto nos diferentes tipos climéticos existentes
no Sul de Mogambique segundo a classificacdo de Koppen-Geiger, actualizada por Peel et al.
(2007).

No Sul de Mogambique, o litoral recebe cerca de 800-900 mm de precipita¢cdo por ano, ocorrendo
chuvas intensas que diminuem rapidamente em direc¢édo as regides do interior (MITA, 2007). O
clima nesta area geografica é intermediario entre as zonas de convergéncia e as areas de
divergéncia e de subsidéncia sendo dominado por massas de ar, condicbes de nevoeiro e chuva
convectiva, mas também por vezes por condi¢des ciclonicas. E influenciado principalmente por dois
factores: o movimento intertropical de convergéncia proveniente do Norte ou de Sul, o que origina a
existéncia de duas estacbes meteoroldgicas distintas; e a oscilacdo atmosférica do Sul a qual &
expressa pela diminuicdo ou aumento da temperatura das aguas do Oceano Indico e Atlantico,
fendmeno conhecido como EI Nifio (aumento de temperatura) e La Nifia (diminuigdo da
temperatura). Ocorrem duas esta¢fes do ano distintas: uma estacdo quente e chuvosa (Outubro a

Marco) e outra mais fria e seca (Abril a Setembro).
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Figura 6-1- Caracterizagao climética de Mogcambique

A Figura 6-2 ilustra o grafico termo-pluviométrico da regido de Maputo, no periodo compreendido
entre o ano de 1991 e 2020.
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Figura 6-2 - Grafico termo-pluviométrico da Regido de Maputo (1991-2020)
A temperatura média anual é de cerca de 23,8°C, e temperatura média-alta de 28,7°C, sendo a
média baixa de 19,1°C. A humidade média anual € de 69%. A média anual da precipitacéo € de
aproximadamente 800 mm, variando entre 145 mm/més (na estacdo das chuvas) e 25 mm/més (na

estacdo seca). A precipitacdo mais intensa ocorre entre Dezembro e Marco.

6.1.3 Regime de Ventos

O regime de ventos na provincia de Maputo € caracterizado por ventos provenientes
maioritariamente dos quadrantes Sul, Este e Nordeste conforme ilustrado na Figura 6-3. A
circulacdo atmosférica nesta regido é afectada por zonas de influéncia de baixas pressdes
equatoriais com ventos de mong¢éo de NE gerada pela zona de circulacdo anticiclénica subtropical.
A figura abaixo representa a rosa-dos-ventos anual para a série temporal de 1996-2023.
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Figura 6-3 — Rosa-dos-ventos anual

Em relacéo a velocidade do vento, em termos de média anual as velocidades mais baixas ocorrem
sobretudo entre os meses de Marco a Junho, quando mais de 70% dos ventos registados
apresentam velocidades inferiores aos 4,1 m/s. Setembro, Outubro e Novembro sdo 0s meses mais
ventosos, registando-se velocidades superiores a 5,1 m/s. A velocidade média anual é de 16,1
km/h.

Velocidade do Vento Média Mensal (m/s) (1981-2022)
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Figura 6-4 — Velocidade do vento média mensal
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6.1.4 Fendmenos extremos: Ciclones

O periodo de ocorréncia de ciclones em Mogambique tem inicio, geralmente, no més de Novembro,
podendo estender-se até ao més de Abril. A ocorréncia de ciclones do Canal de Mocambique é rara
no sul do pais, devido a proteccdo introduzida pela llha de Madagascar. Estatisticamente, a
Provincia de Maputo ndo é muito propensa a ocorréncia de ciclones. A Figura 6-5 apresenta a
frequéncia de ocorréncia de ciclones em territorio de Mocambique com base nos dados
disponibilizados em 2017 no estudo publicado pelo Programa Alimentar Mundial da Na¢6es Unidas.
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Figura 6-5 — Zonas de risco de ocorréncia de ciclones
6.1.5 Fendmenos extremos: Cheias

O risco ambiental de cheias e inundacdes resulta da ac¢do de fendmenos naturais que apesar de
ndo resultarem directamente da ac¢cdo do homem, séo actualmente magnificados pela accéo deste,
muitas vezes com graves implicacbes no territério, perdas de vidas e gerando
emergéncias/desastres naturais. Este fendmeno extremo é potenciado pelas alteragfes climaticas

as quais Mocambique é particularmente vulneravel.

O grafico abaixo ilustra o numero de episodios de cheias que ocorreram em Mogambique entre 1980
e 2020 e relaciona estes episddios com o numero de pessoas afectadas. Verifica-se que desde o
ano de 2000 os episodios de cheias ocorrem com uma frequéncia anual.

o
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Oocorréncia de Inundagdes em Mogambique (1980-2020) vs. Pessoas afectadas

MilhGes de pe:

1981 1983 1984 1985 1987 1988 1989 1990 1992 1994 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Cheias

Fonte: CCKP, 2024, adaptado.
Figura 6-6 — Episodios de Cheias em Mocambique

Na zona do projecto, o risco de inundacao do rio Tembe € classificada como inexistente uma vez
que o tracado da nova estrada de acesso ao Aterro de Katembe encontra-se afastada da area
alagavel e susceptivel de inundacdo conforme apresentado no mapa das area de inundacéo natural
conforme referido no documento “Diagndstico Integrado da Componente 3”,(CMM, 2022) e
cabalmente desenvolvido em pormenor no descritor de recursos hidricos do presente estudo.

6.1.6 Alteracdes Climéaticas

As alteragbes climaticas referem-se a qualquer alteragdo no clima derivada directa ou
indirectamente da actividade humana a qual se adiciona a variacao natural do clima observada ao
longo de periodos comparaveis (MICOA, 2007). O padréo climatico mundial apresenta ja alteracdes
substanciais que se traduzem num gradual aumento da temperatura média do ar, numa maior
variabilidade dos regimes de precipitagdo e no aumento de situagfes climaticas extremas como a

ocorréncia de inundacgbes, tempestades severas e periodos de secas alargados.

Os gases com efeito de estufa (GEE) séo gases presentes na atmosfera terrestre que retém o calor,
permitindo que a temperatura da terra se mantenha em niveis que permitam o desenvolvimento de
vida no planeta. Estes gases permitem que a energia do sol entre na atmosfera, mas em vez de a
deixar voltar a irradiar-se para o espacgo estes mesmos gases absorvem radiacdo infravermelha e
impendem a sua saida da atmosfera. Este fendmeno é conhecido como o efeito estufa. Os trés
principais gases com efeito de estufa sdo o diéxido de carbono (COz), 0 metano (CH4) e 0 6xido
nitroso (N20). Um o aumento dos niveis destes gases na atmosfera resulta num aumento directo da

guantidade de calor atrapado na atmosfera, levando ao aquecimento da superficie da Terra.

A circulacdo rodoviaria contribui para o efeito estufa através de emissées produzidos pelos motores

de combustao interna que utilizam combustiveis fésseis como fonte priméria de energia (gasolina e
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diesel). Nos pontos seguintes quantificam-se as emissdes nacionais de Gases com Efeito de Estufa
de Mocambique com base em dados publicados internacionalmente (WRI, 2024); quantificam-se as
emissdes de GEE do projecto e realiza-se uma analise de quais as alteracdes climaticas que
poderdo ser esperadas na regido do projecto. Esta analise foca-se nas alteracdes previstas em
termos de temperatura e do regime de precipitacdo e de como as alteragdes climaticas podem

impactar directamente a regido de insercéo do projecto.

6.1.7 Emissdes nacionais de GEE

As emissfes de Gases com efeito de Estufa de Mogcambique, expressas em termos de potencial de
aguecimento global (CO: eq.), segundo os dados publicados pelo WRI, atingiram no ano de 2020
(dltimos dados publicados) um montante equivalente de CO:2 de cerca de 103,8 MtCO2e/ano, ou
seja, de 103,8 milhdes de toneladas de CO:2 equivalente. Os dados quantificados de Gases com
Efeito de Estufa em Mocambique basearam-se nos dados publicados em 2024 pelo World
Resources Institute por consulta da base de dados CAIT, Country Greenhouse Gas Emissions Data
(1990-2020)). Esta fonte de informag&o inclui a contabilizagdo das emissdes provenientes das
alteragcBes ao uso do solo e Florestacdo (LUCF) cujo calculo é da responsabilidade da FAO. A
contabilizacéo das emissdes baseou-se no modelo de simulacao climatico AR.5 utilizado pelo IPCC.
Do total das emiss@es anuais, 70,1 Milhdes de toneladas de CO: eq. tém origem nas alteracdes ao
uso do solo e desflorestacdo, 18,1 Mton CO2eq. tem origem nas emissfes provenientes da
actividade agricola, e as restantes emissdes sdo provenientes dos sectores energético, transportes
e processos industriais. O gas com efeito de estufa mais significativo € o CO2. Outros gases como
0 CH4 e 0 N20 sdo emitidos numa menor escala, mas ainda assim em quantidades consideradas
como relevantes. Refira-se que o CO:2 é sobretudo emitido por indUstrias associadas ao sector
energético, as industrias transformadoras e de construgdo, transportes e outros sectores,

nomeadamente o sector residencial, comercial/institucional e pescas/agricultura/silvicultura.
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Figura 6-7 — Emissdes de Gases Com Efeito de Estufa a nivel Nacional
A escala global e em termos relativos, a contribuicio de Mogambique em termos de emisséo de

Gases com Efeito de Estufa é bastante reduzida. Uma andlise das taxas de emissao per capita,

~
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permite verificar que em 2020, Mogambique foi responsavel por uma fraccéo inferior a 3,22 ton

COzeg/capita.

6.1.8 Estratégia nacional de adaptacédo e mitigacdo das alteracdes climaticas

Conforme referido na Contribuicdo Nacionalmente Determinada de Mogcambique (NDC na sigla em
inglés) para a Convencao Quadro das Nac8es Unidas sobre as Alteracdes Climaticas (UNFCCC) e
estabelecido na Estratégia Nacional de Adaptacdo e Mitigagdo das Alteracbes Climaticas
(ENAMMC) (MICOA, 2012), a prioridade nacional consiste em “aumentar a resiliéncia nas
comunidades e na economia nacional, incluindo a reducdo dos riscos climaticos e promover um
desenvolvimento de baixo carbono e a economia verde através da integracdo de adaptagdo e
mitigagdo no planeamento sectorial e local”.

As accles planeadas, actuais e futuras (p6s-2020), orientadas para o aumento da resiliéncia e
reducdo de risco corresponderdo a actualizacdo da componente de adaptacdo da Estratégia que
correspondera ao Plano Nacional de Adaptacdo (PNA) de Mogambique. O pais actualizara e
implementara o seu PNA nos seguintes periodos: médio prazo (2020 a 2024) e longo prazo (2025
a 2030). As accOes estratégicas a serem incluidas no PNA séo:

e Reduzir os riscos climaticos através do fortalecimento do sistema de alerta precoce e da
capacidade de preparacao e resposta aos riscos climaticos.

e Melhorar a capacidade de gestao integrada dos recursos hidricos, incluindo a construcdo
de infra-estruturas hidraulicas resilientes ao clima.

¢ Aumentar a eficicia do uso da terra e do ordenamento do territdrio (proteccdo de planicies
de inundacéo, zonas costeiras e outras areas vulneraveis as inundagoes).

e Aumentar a resiliéncia da agricultura, pecuaria e pesca, garantindo niveis adequados de
seguranca alimentar e nutricao.

e Aumentar a capacidade de adaptacédo dos grupos mais vulneraveis.

e Reduzir a vulnerabilidade das pessoas as doencas transmitidas por vectores relacionados
com as alteracdes climaticas ou outras doencas.

e Garantir a proteccdo da biodiversidade.

¢ Reduzir a degradacéo do solo e promover mecanismos para o plantio de arvores para uso
local.

e Desenvolver mecanismos adequados a infra-estruturas para areas urbanas, zonas
costeiras e turisticas, com resiliéncia climatica.

e Alinhar o quadro juridico e institucional com a ENAMMC.

e Fortalecer as instituicdes de pesquisa e observacao sistematica que colaboram na recolha
de dados relacionados com a avaliagdo da vulnerabilidade e adaptacdo as alteracoes
climaticas.

e Desenvolver e melhorar o nivel de conhecimento e capacidade de actuar relativamente as
alteragGes climaticas.

e Promover a transferéncia e a adopgao de tecnologias limpas e resilientes as alteracdes
climaticas.
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Mocambique faz parte do grupo de paises que estdo a implementar o Programa Piloto de Resiliéncia
ao Clima (PPCR), integrando o apoio a reforma institucional e de politicas, para o financiamento de
projectos-piloto (estradas, agricultura, sistemas de alerta precoce, cidades costeiras e irrigacéo) e
para a gestdo do conhecimento. Além do PPCR, o Banco Mundial também financia acces nos
sectores dos recursos hidricos e areas de conservagdo. O pais também esta a implementar outros
projectos apoiados pelo Fundo para os Paises Menos Desenvolvidos (LDCF), o PASA3, o Banco
Africano de Desenvolvimento, o JICA, a USAID e o Fundo Portugués do Carbono, entre outros.

6.1.9 Anomalias climéticas

Desde 1850 a temperatura média mundial apresenta um aumento de 0,06°C por década. 2023 foi o
ano com a temperatura mais elevada do planeta desde que existem registos. A taxa de aumento
de temperatura desde 1984 ¢é de aproximadamente 0,2°C. A Organizacdo Meteoroldgica Mundial
confirmou oficialmente que os Ultimos dez anos foram os mais quentes desde que existem registos.

A Figura 6-8 ilustra esta tendéncia de aumento da temperatura média global do planeta de 1880

até 2023.
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Figura 6-8 - Anomalias de temperatura global

Em Mocambique as observacdes meteorolégicas dos Gltimos 50 anos sugerem que as temperaturas
tém vindo a aumentar consideravelmente ao longo da segunda metade do século XX e que a taxa
de aguecimento também aumentou, especialmente nas duas Ultimas décadas do século XXI. De
1961 a 2014, a temperatura aumentou a uma taxa de 0,4°C por década. Os padrées de temperatura
ao longo das esta¢cfes indicam um aquecimento ligeiramente mais elevado no Verdo austral

(Dezembro-Janeiro-Fevereiro) e também durante o periodo de Marco- Maio em relacédo ao restante
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do ano. De acordo com dados publicados pelo INGC, verificou-se que entre 1960 e 2005 houve
aumento da temperatura em todo o pais. No entanto, a tendéncia de aguecimento néo é uniforme
em todo o pais e houve um aumento de 1,6°C (entre 1960 e 2005) na regido centro de Mocambique
durante o periodo de Inverno, enquanto a temperatura maxima aumentou aproximadamente 1,1°C
no norte do pais durante os meses de Marco-Abril-Maio de e durante o periodo de Setembro-

Outubro-Novembro.

Na verdade, no pais, as altera¢des climaticas manifestar-se-&o através de alteracdes nos padrées
de temperatura e precipitacdo, do aumento do nivel do mar e do aumento (tanto em termos de
frequéncia como de intensidade) de fendmenos meteorolégicos extremos, tais como secas, cheias

e ciclones tropicais que ja afectam anualmente diferentes regifes do pais.

6.1.10 Tendéncias de temperatura

Em termos de projeccdes futuras, a tendéncia € para um aumento geral das temperaturas ao longo
do século XXI. Na verdade, todos os Modelos de Circulagdo Geral (GCM) aplicados pelo IPCC em
diferentes cenarios sugerem um aumento geral da temperatura em todo o pais, de 2,5°C a 3,0°C,
de 2046 a 2065. Prevé-se ainda um aumento da radiacdo solar de 2% para 3% e um aumento da
evaporacdo de 9% para 13%. Esses resultados foram novamente confirmados por estudos

especificos publicados pelo INGC em 20009.
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Figura 6-9— Tendéncia projectada de aumento da temperatura

6.1.11 Precipitacao histoérica
Em Mocambique, a precipitacéo caracteriza-se por uma forte variabilidade interanual. Os periodos
alternados de padrBes de precipitacdo acima e abaixo do normal (anormalidades) ilustram

claramente os ciclos predominantes na Africa Austral, onde anos extremamente chuvosos e secos

Estudo Ambiental e Social Simplificado 73




lk Projecto da Via de Acesso ao Aterro Sanitario de KaTembe

CONSULTEC

levam, alternadamente, a periodos cheias e secas. Devido a essa variabilidade, foram observados
poucos indicios de altera¢c8es significativas na taxa média anual de precipitacdo durante o periodo
de 1961 a 2014. Dados nacionais recolhidos na maioria das estacdes meteoroldgicas nacionais
sugerem, no entanto, um aumento na variabilidade entre Junho e Agosto. A média de todo o pais
revela um ligeiro aumento da precipitacéo (10-25%) em compara¢cédo com a média anual.

Revela também que, desde os anos 50, se tém observado mudangas nas condicées meteorologicas
extremas. Algumas dessas mudancas sao Obvias, com tendéncias claras, no longo prazo, para o
aumento da frequéncia de dias mais quentes. Outras sdo mais dificeis de detectar como a frequéncia

de ocorréncia de ciclones e tempestades tropicais (Davis-Reddy, et al., 2017).

Quanto ao futuro, as projeccbes de precipitacdo apontam para uma ligeira diminuicdo da
precipitagdo média anual (CMIP6). No entanto, no futuro, entre 2046-2065, a precipitacao terd
tendéncia para aumentar na maior parte do territorio mogambicano, mas apenas durante as
estacdes Dezembro-Janeiro-Fevereiro e no periodo Marco-Abril-Maio, embora estes aumentos
sejam, em frequéncia, inferiores aos aumentos esperados na evapotranspira¢do (0,1 mm dia-1).
Esta tendéncia devera ocorrer especialmente de Junho a Agosto e de Setembro a Novembro. Os
maiores aumentos na precipitagdo ocorrerdo junto a costa (INCG, 2009).

De notar, entretanto, que a previsdo de precipitagdo futura, dada pelos modelos de circulagédo
atmosférica, ainda apresenta uma variabilidade significativa devido as limitac6es desses modelos
para reflectir e simular processos e variaveis de producéo de chuvas. Na verdade, os dados de
observagéo disponiveis recolhidos nas esta¢des meteorolédgicas disponiveis ainda sdo insuficientes
para permitir conclusdes claras sobre as tendéncias futuras, uma vez que a precipitacdo depende
da interaccao de multiplos factores de pressao, como os padrbes meteorolégicos globais, influéncia
das temperaturas quentes do Oceano indico e das massas de ar frio do Oceano Atlantico, o

movimento do ITCZ e a influéncia da Oscilagcdo Sul - El Nino.

A figura abaixo ilustra as mudanc¢as no regime de precipitacdo para Mogambique no periodo 2040-
2059 como resultado das alteragdes climaticas. A futura projeccdo climatica abaixo resume os

resultados do modelo de circulagdo atmosférica (SSP2-4.5)% utilizado pelo Painel

3 0 SSP2-4.5 é um dos diferentes cenarios de alteracdes climaticas do Multi-model Ensemble adoptados pelo IPCC que retractam
possiveis futuros sociais onde diferentes trajectérias tecnolégicas, politicas e ambientais sdo equacionadas. Por cada um destes
cenarios, é gerada uma trajectéria de alteragBes climaticas que conduzirdo a provaveis padrdes de emissdes que reflectirdo o
caminho adoptado em cada pais com base em factores sociais como a demografia, o desenvolvimento humano, o crescimento
econémico, a desigualdade, a governagdo, a mudanca tecnolégica e as orientagdes politicas. O cenario SSP2-4.5 representa
projeccdes de temperatura avaliadas para um plano de acgéo climético (decorrente do acordo de Paris) e que corresponderd a uma
estimativa de aumento de temperatura entre os 2,7 e os 3,4°C até 2100. Este cenério desvia-se ligeiramente de um cenario de
referéncia de "politica climatica ndo adicional”, resultando numa melhor estimativa de aquecimento em torno de 2,7°C até ao final do
século XXI em relagcdo ao perido de 1850-1900. Este é o cenario de referéncia comummente adoptado para avaliar projeccdes
climéticas futuras uma vez que estq aproximadamente em linha com o limite superior dos niveis agregados de emissfes de
contribuicdo determinada a nivel nacional (NDC’s) até 2030.
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Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC) como preparagdo do 6° Relatério de

Avaliacdo das Mudancas Climaticas.
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Fonte: Banco Mundial, “Climate Change Knowledge Portal” & IPCC, 2024
Figura 6-10 - Alteracdes esperadas no regime de precipitacdo entre 2040 e 2060

Sumarizando as previsdes de precipitacdo sdo menos exactas quando se analisa globalmente todo
0 pais e apresentam variag8es regionais. As projeccdes a nivel sazonal sédo mais exactas e apontam
para uma diminuicdo geral da precipitacdo a partir de Marco, mas sugerem um aumento da
precipitacdo durante o pico da estagdo chuvosa (JAN-FEV). Prevé-se que o nimero de eventos de
chuvas intensas (definido como a precipitacdo diaria total que excede o limiar de 5% dos dias
chuvosos no clima actual desta regido ou estacdo) aumente, especialmente durante o periodo
mensal de Janeiro a Junho (INGC, 2009).

6.1.12 Anomalias climaticas a escala regional (Maputo)

A consulta dos modelos de previsédo regionais de reducdo dindmica (CCKP, 2024) apontam para
que na provincia de Maputo ocorra uma anomalia de temperatura com um aumento da temperatura
média entre os 1,16 °C até aos 1, 31°C) quando comparados com os dados histéricos do periodo
compreendido entre 1995-2014. Em termos absolutos estes valores indiciam que em 2040-259 nos

meses de Janeiro a Fevereiro se atinga uma temperatura média mensal superior a 28°C.
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Figura 6-11 — Aumento da temperatura do ar

Em relacéo a precipitacéo e de acordo com os resultados do Multi Model Ensemble para um cenario
SSP2-4.5, na provincia de Maputo estima-se uma diminuicdo generalizada da precipitacdo média
anual (no periodo compreendido entre 2040-2059 com as anomalias de precipitagdo compreendidas
entre os +10,3 mm e os -7,5 mm em termos absolutos. De acordo com as projeccfes realizadas
ocorrera também uma diminui¢&do da precipitagdo média no primeiro trimestre do periodo himido do

ano, o que conduzird a uma diminuigdo geral da precipitacdo ao longo de todos 0os meses do ano.
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Figura 6-12- Variacdes na precipitacdo mensal
Da analise acima realizada, conclui-se que as alteragdes climaticas poderdo impactar directamente
a regido de insercao do projecto através de:
1. Alteragdes na estacdo das chuvas ligeira diminuicdo da precipitagdo em termos médios
anuais, mas com a probabilidade de maiores quantidades de chuva durante periodos mais

curtos de tempo, ou seja, aumento da frequéncia de chuvas intensas de curta duracao;
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2. Um possivel aumento do numero de episodios de chuvas extremas com possivel ocorréncia
de cheias em pontos baixos;

3. Umaumento de temperatura, a uma subida média estimada entre 1,2 a 1,3°C, com o inicio
do aquecimento a iniciar-se mais cedo e com o tempo quente a estender-se por periodos mais
extensos e com temperaturas mais elevadas para os valores maximos das temperaturas
maximas.

4. Um possivel aumento de fenédmenos meteorolégicos extremos.

6.2 Qualidade do Ar

6.2.1 Enquadramento Legislativo

Em geral, as normas de qualidade do ar visam a salvaguarda da saude publica e a proteccdo dos
ecossistemas. Elas sdo estabelecidas levando em consideracéo as diferentes formas de absorgéo
de compostos gasosos ou particulas em suspensao presentes na atmosfera. A Lei do Ambiente (Lei
n.c 20/97, de 1 de Outubro) limita a "produgédo, deposi¢édo no solo e subsolo e a libertacdo para a
agua ou atmosfera de quaisquer substancias toxicas e poluentes, bem como a pratica de actividades
que aceleram a erosao, desertificacdo, desflorestagdo ou qualquer outra forma de degradagéo
ambiental" aos limites legalmente estabelecidos (Artigo 9°).

A lei prevé o estabelecimento de padrbes de qualidade ambiental através de regulamentacao
especifica (artigo 10°), que foi cumprida através do Decreto n.° 18/2004, de 2 de Junho
(Regulamento sobre Padr8es de Qualidade Ambiental e Emissdes de Efluentes), conforme alterado
pelo Decreto n.° 67/2010, de 31 de Dezembro. No que diz respeito as normas de qualidade do ar,
este regulamento define os limites de emisséo de poluentes para fontes fixas e méveis e as normas
de qualidade do ar ambiente. Actualmente, Mogambique tem normas de qualidade do ar ambiente
para o dioxido de enxofre (SO32), diéxido de azoto (NO2), mondxido de carbono (CO), ozono (O3) e
particulas totais em suspensao (PTS). A Tabela 6-1 lista os padrdes de qualidade do ar ambiente
de Mocambique.
Tabela 6-1 — Padrdes nacionais de qualidade do ar ambiente

Poluente Unidade Concentragao Periodo de calculo da média
150 24 horas
PTS pg/m3
60 Anual
190 1 hora
NO2 pg/ms3
10 Anual
500 10 min
800 1 hora
SOz pg/md
100 24 horas
40 Anual
30000 1 hora
co pg/m3 10 000 8 horas
60 000 30 min
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Poluente Unidade Concentragao Periodo de calculo da média

100 000 15 min
160 1-Hora
120 8- horas

03 pg/m3

50 24 horas
70 Anual

Fonte: Decreto n.° 18/2004, com as alteragdes introduzidas pelo Decreto n.° 67/2010.

Mocambique ainda ndo estabeleceu padrdes para particulas com tamanho até 10 um (PM10). Na
auséncia de padrbes nacionais, foram consideradas as Directrizes da Organizacdo Mundial de
Saude (OMS, 2021) para a Qualidade do Ar e as Directrizes Gerais da Corporacdo Financeira
Internacional (IFC) para o Ambiente, Salde e Seguranca - Emissdes Atmosféricas e Qualidade do
Ar Ambiente (IFC, 2007) para este poluente: concentragfes maximas de 45 pg/m? (periodo de média
de 24 horas) e 15 pg/m? (periodo de média anual). Para referéncia, a Tabela 4 2 compara outras
directrizes internacionais relevantes de qualidade do ar, nomeadamente as estabelecidas pela OMS,
Uni&o Europeia (UE) e Africa do Sul (SA), em comparacdo com os padrdes de Mogambique.

Tabela 6-2 — Directrizes internacionais de qualidade do ar ambiente

Periodo de .
. Mogambique Unido Europeia Africa do Sul
Poluente calculo da OMS (ug/m3)
- (Hg/m?3) (Hg/m?3) (Hg/m?3)
média
24 horas - 45 50 -
PM10
1 ano - 15 40 -
24 horas . 15 ) R
PM2.5
1ano - 5 25 .
10 minutos - 500 - 500
1 hora 800 - 350 -
SO
24 horas 100 - 125 125
1ano 40 50 20 50
1 hora 30 000 - - -
CcO
8 horas 10 000 10 000 10 000 -
1 hora 190 200 200 376
NO:2 24 horas - - 188
1ano 10 40 40 94
Benzeno 1 ano - 5,0 5,0
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6.2.2 Fontes Locais de poluentes atmosféricos

Na area de projecto foram identificadas algumas fontes de poluicdo atmosférica que no seu conjunto
podem contribuir para um aumento cumulativo da poluicao atmosférica. Estas podem ser agrupadas
em diferentes tipologias:

e Transito rodoviario - fontes de linha responséaveis pela emissdo de emissfes gasosas e de
particulas, geradas pelas emissées de gases de escape dos veiculos de combustéo interna e
pelo arrastamento de veiculos em estradas néo pavimentadas.

e Combustdo de lenha e carvao para uso doméstico - Esta € uma fonte de poluicédo
atmosférica gerada por combustédo incompleta de materiais lenhosos e de carvdo que é ainda
utilizado por parte da populagdo como fonte de energia primaria.

e Fontes diversas de poeira fugitiva - fontes em &rea de emissédo de poeiras, geradas pela
erosao edlica de areas de baixa cobertura vegetal ou terrenos expostos.

As segBes seguintes fornecem informacdes adicionais sobre cada uma dessas categorias de fontes
de emissao atmosférica.

Transito rodoviario

A &rea do projecto esta localizada numa zona de caracteristicas suburbanas de caracteristicas de
transicdo entre a area urbanizada e o meio rural, mas com uma rede rodoviaria ja desenvolvida,
que inclui a estrada principal EN1 e diversas estradas secundarias e terciarias, que distribuem o
trafego dentro do distrito de Katembe. A estrada principal EN1 foi recentemente asfaltada e teve seu
tracado parcialmente modificado devido a construgdo da Ponte Maputo — KaTembe. Esta estrada
conecta os distritos de NIhamankulu na margem norte e KaTembe na margem sul, além de atender
ao trafego local de KaTembe, incluindo outros distritos como Matola, Matutuine, Boane, e
proporcionando conexdo com a vizinha Africa do Sul. Apresenta ja um trafego rodoviario
significativo, onde se destaca a circulagdo de veiculos pesados de transporte de mercadorias e
passageiros sendo por isso uma fonte relevante de poluicdo atmosférica devido a emissao de gases
de combustdo. Os poluentes atmosféricos mais relevantes emitidos pelos motores de combustéo
interna incluem gases como o monéxido de Carbono (CO), hidrocarbonetos (HC), diéxido de enxofre
(SO2), 6xidos de azoto (NOx) e particulas de carbono.

A existéncia de estradas terciarias ndo pavimentadas promovem também a emissdo de poeiras
(material particulado) para a atmosfera, devido a mobilizagéo de particulas finas do solo através da
interaccdo entre os pneus dos veiculos em movimento e a superficie ndo pavimentada
(arrastamento de veiculos).

Combustdo de materiais lenhosos e carvao

A populagao utiliza lenha e carvdo como fonte de combustivel primario em substituicdo de outras
fontes de energia. Da combustdo de lenha e carvdo geram-se emissfes para a atmosfera das quais
se destaca a emissdo de Mondxido e didxido de carbono (CO e CO2), Oxidos de Enxofre, Oxidos
de Azoto e ainda compostos organicos volateis e semi-volateis. Importa referir também a emisséo
de particulas finas PM10, responsaveis por doencgas respiratorias, com graves consequéncias como

Estudo Ambiental e Social Simplificado 79




lk Projecto da Via de Acesso ao Aterro Sanitario de KaTembe

CONSULTEC

as bronquites, infeccéo aguda respiratéria e obstrucéo cronica respiratdria, sendo as pessoas idosas
€ as criangas 0s grupos mais vulneraveis.

Poeiras Fugitivas

A ressuspensdo de poeiras por erosao edlica é outra fonte local de emissao de material particulado.
Este fendmeno ocorre principalmente durante a estacdo seca e em areas abertas ou com fraca
cobertura vegetal. As quantidades de poeira através da erosdo pelo vento podem ser significativas,
especialmente em condi¢cBes de vento forte e baixa humidade do solo podendo gerar plumas de
poeira visiveis e sua disperséo a longas distancias.

6.2.3 Campanha de caracterizagdo da Qualidade do Ar

Em Janeiro de 2024 procedeu-se a caracterizagdo da qualidade do ar existente através da
realizacdo de uma campanha de monitorizacdo de um conjunto de poluentes atmosféricos
nomeadamente de Material particulado (PTS, PM10 e PM2.5), Diéxido de Azoto (NO2), Dioxido de
Enxofre (SO2) e compostos organicos volateis Totais em distintos locais seleccionados ao longo da
rota da futura estrada de acesso ao aterro de Katembe. Esta campanha de monitoriza¢éo teve como
principais objectivos: Proceder a uma avalia¢é@o tao aproximada quanto possivel das concentracdes
de material particulado e de poluentes gasosos que actualmente se verificam na area de influéncia
do projecto. Pretendeu-se obter-se uma imagem das concentracdes existentes, tao representativa
guanto possivel das areas que potencialmente poderéo ser afectadas pela implantacéo do projecto
em analise.

O trabalho de monitorizagdo realizado foi ainda complementado com a observacdo de factores
externos que possam influenciar as concentragdes verificadas como a analise dos padrdes
meteorolbgicos antes e durante a realizacdo dos ensaios. O critério subjacente a escolha dos locais
de avaliacdo, como atras referido, foi a proximidade de zonas com usos sensiveis (habitacdes) a
contaminagdo atmosférica ao local preconizado do projecto. A identificagdo prévia dos receptores
sensiveis que possam ser potencialmente afectados foi efectuada através da confirmacéo das areas
habitadas nos levantamentos de campo, complementada com a analise de ortofotomapas. A
localizacéo dos pontos de amostragem foi seleccionada com base nos seguintes critérios:

() Por serem representativas das diversas areas onde se encontram localizados os receptores
sensiveis a poluicdo atmosférica.

(i) Por se ter verificado a existéncia de areas habitadas muito proximas ao tracado de projecto.

(i) Facil acessibilidade por estrada nas condigBes actuais e existéncia de condi¢bes de
seguranca para a realizacdo das medicdes.

(iv) A certeza destas areas habitacionais continuarem a existir apds a implementacao do projecto,
devendo, portanto, ser utilizadas para propdsitos de comparac¢ao no futuro.

No total foram seleccionados 6 pontos de monitorizagdo, conforme detalhados na Tabela 6-3 e na
Figura 6-13

Estudo Ambiental e Social Simplificado 80




AN

Projecto da Via de Acesso ao Aterro Sanitario de KaTembe

CONSULTEC
Tabela 6-3 — Pontos de amostragem para a Qualidade do Ar
Ponto de e R .
Monitorizagéo Identificacéo do local Coordenadas Parametros Equipamento
Dust Track DRX
N Area Edificada 454651.00 m E PTS / PM1o IPM2.5 ;‘23 4% o
(PK 8+000)
7123634.00m S CO, NO2, SO2 e VOCs AEROQUAL S500
Areas Edificada 454409.00 m E PTS / PM1o /PM2.5 Dg?sﬁ;'l‘ lDRX
P2 Centro Saude et
(PK 5+900) 7121212.00m S CO, NO2, SOz e VOCs AEROQUAL S500
Dust Track DRX
- Areas Habitadas 45372400 mE PTS / PM1o /PM2.5 8534 TS| Inc.
(PK 3+600)
7119523.45m S CO, NO2, SO2e VOCs AEROQUAL S500
Dust Track DRX
os HabitagGes Dispersas 452395.00 m PTS / PM1o /PM2.5 8534 TSI Inc.
(PK 0+850)
711714764 m S CO, NO2, SO2 e VOCs AEROQUAL S500
Entrada Bairro Nova 453724.00 m E PTS / PM1o /PM2.5 D;;;I?;T lDRX
P5 KaTembe ne.
(PK 2+000) 7119523.45m S CO, NO2, SOz e VOCs AEROQUAL S500
Dust Track DRX
(PK 0+000)
711714764 m S CO, NO2, SO2 e VOCs AEROQUAL S500

A Error! Reference source not found. ilustra a localizacdo dos seis (6) pontos de monitorizacédo s
eleccionados para a determinacdo das concentragdes de poluentes atmosféricos e também dos
niveis acusticos nas condicdes actuais (situacdo de referéncia). Os pontos seleccionados (P1 a P4)
acompanham o eixo do futuro acesso ao aterro sanitario de Katembe e localizam-se junto a areas

habitadas ou sensiveis a altera¢des da qualidade do ar e do ambiente sonoro.
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Pontos Monitorizaagao

Qualidade do Ar e Ambiente Sonoro
O Pontos Monitorizagio

Figura 6-13 — Pontos de monitorizacéo seleccionados.

As fotografias patentes na Figura 6-14 ilustram os seis pontos de monitorizagdo da Qualidade do
Ar e do Ambiente Sonoro evidenciando a sua proximidade com &reas habitadas.
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Ponto de
Monitorizacdo

P1

(454651.0 E)
(7123634.0 S)

Area Edificada

P2

(454409.00 E)
(7121212.00 S)

Area edificada
Centro Sadde

P3

(453724.00 E)
(7119523.45 S)

Area Edificada
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Ponto de
Monitorizacao

P4

(452395.00 E)
(7117147.64 S)

Habitagoes
dispersas

PS5

(450771.00 E)
(7118192.00 S)

Entrada Bairro
Nova Katembe.

P6

(450950.00 E)
(7116801.00 S)

Habitagio
Isolada
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Figura 6-14 — Fotos aéreas dos pontos de monitorizagédo da Qualidade do Ar

Sumaério das concentracdes de Material Particulado

A Tabela 6-4 sintetiza as concentragdes de material particulado (expressas como Particulas Totais
em Suspensdao, PM10 e PM2.5) verificadas actualmente nos seis pontos de monitorizacdo
seleccionados.

Tabela 6-4 — Concentracdes de material particulado na situacédo de referéncia.

RESULTADOS OBTIDOS - CARACTERIZAQAO DA QUALIDADE DO AR EXISTENTE
PONTO
MEDIGAO COORDENADAS Concentragdes obtidas (ug/m?)
IDLOCAL GEOGRAFICAS (UTM) PTS PM10 PM2.5
o1 Area Edificada 454651.00 E - o NID
(PK 8+000) 7123634.00 S ' ’
Area Edificada 454409.00 E
P2 Centro Salde 215,5 171,9 878
(PK 5+900) 7121212.00S
- Area Edificada 453724.00 E 5 % 2138
(PK 3+600) 7119523455 ‘ ’ ’
Hgbitagc“)es 452395.00 E
P4 Dispersas 107,0 85,7 454
(PK 0+850) 711714764 S
Entrada Bairro Nova 453724.00 E
P5 Katembe 19,1 15,3 9,5
(PK 2+000) 7119523.45 S
Habitagao Isolada 452395.00 E
P6 29,6 21,1 11,9
(PK 0+000) T117147.64 S

N/D- Sem Dados.

Da analise das concentracbes de PTS verifica-se que durante o periodo de monitorizagdo estas
variaram entre um minimo de 19,1 pg/m3 e um maximo de 215,5 pg/m3 com um valor médio de 96,4
pg/ms. Os resultados de material particulado cumprem o valor limite definido padrdo mogambicano
de 150 pg/m?3 para as Particulas Totais em Suspensdo com excepgédo do ponto P1 e P2.

Em relagdo as concentracbes de PM10, verifica-se que estas variaram entre um minimo de 15,3
pg/m3 e um maximo de 149,5 pg/m3 com um valor médio de 80,0 pg/m3. Os resultados da fracgédo
de material particulado com um diametro de corte inferior a 10 um cumprem o valor guia definido
pela OMS de 45 pg/m?3 nos pontos P3 e P5 e P6. Os restantes locais apresentaram concentragdes
ja superiores ao valor guia recomendado.

Da andlise das concentra¢des de PM2.5 verifica-se que estas variaram entre um minimo de 9,5
pg/mé e um maximo de 87,85 pg/m3 com um valor médio de 35,3 pug/ms. Os resultados obtidos
indiciam o cumprimento do valor guia definido pela OMS de 15 pug/m? apenas nos ponto P3 e P5 e
P6. Os restantes locais apresentaram concentragdes superiores ao valor guia recomendado.
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Pode-se concluir que, na situacdo actual, as excedéncias registadas das diferentes fraccbes de
material particulado ( PTS, PM10 e PM2.5) tém a sua génese na circulacao de trafego automovel
ao longo da actual via rodoviaria junto da qual se realizaram as monitorizacbes de material
particulado. O facto desta via rodoviaria ndo se encontrar actualmente pavimentada, provoca um
aumento de poeiras no ar a passagem de veiculos por ressuspensao de material particulado desde
0 solo devido a interac¢do dos pneus com a estrada ndo pavimentada. Durante a realizacédo da
companha de monitorizacéo da qualidade do ar verificou-se que a circulacédo rodoviaria de veiculos
ligeiros e pesados foi mais intensa nos pontos P1, P2 e P3 ou sejam entre o PK +4000 e PK+8000.

Sumario das concentracfes de poluentes gasosos

A Tabela 6-5 sintetiza as concentracdes registadas dos diferentes poluentes gasosos monitorizados
nos 6 pontos de monitorizacdo seleccionados.

Tabela 6-5 — Concentracdes de poluentes gasosos nha situacdo de referéncia

RESULTADOS OBTIDOS - CARACTERIZAGAO DA QUALIDADE DO AR EXISTENTE

PONTO COORDENADAS Concentragoes obtidas (ug/m?)
ID LOCAL GEOGBI_':;: ICAS NOx S0 co Benzeno Tolueno Xileno
(UTM) (1h) (1h) (1h) (Anual) | (7-dias) | (24h)
Area 454651.00 E
P1 Edificada 19,7 <19,4 <424 0,9 2,7 48
(PK8+000) | 712363400 S
: d/:‘E: " 454409.00 E
P2 . 236 <194 662,5 <0,7 <2,1 <38
Centro Saude T121212.00 S
(PK 5+900) :
Area 453724.00 E
P3 Edificada 13,9 <19,4 <424 <0,7 <21 <3,8

Habitagbes 452395.00 E

P4 Dispersas <14 <194 <424 <0,7 <21 <38
(PK 0+850) 711714764 S
Enlrada 453724.00 E

s | ente. | A4 | <te4 | w24 | <07 <21 <38

(PK2+000) | 7119623458

Habitag&o 452395.00 E
P6 Isolada <14 <194 1424 2,0 6,0 10,5
(PK 0+000) 7117147.64 S
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Tabela 6-6 — Comparacdo concentrac8es poluentes: Legislacdo nacional vs. internacional

P1 P2 P3 P4 P5 P6
(Localizagio / Poluente DL 67/2010 | WHO, 2021 IFC, 2007
(Periodo Integracdo) | [yg/Nm3] | [ug/Nm3] | [ug/Nm3] | [ug/Nm3] | [ug/Nm3] | [ug/Nm3]
(ug/Nm3) | (ug/Nm3) | (ug/Nm3)
NO2 (1-hora)| 197 23,6 139 <14 <4 <14 190 200
NO2 (24-horas) 8,1 9,7 57 <0,6 <0,6 <0,6 25
NO2 (Anual) 16 19 1,1 <0,1 <0,1 <0,1 10 10 40
S02 (1-hora) <19,4 <194 <194 <194 <194 <19,4 800 500 ( 10')
S02 (24-horas) <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 100 40 20
$02 (Anual) <1,5 <1,5 <15 <1,5 <15 <1,5 40
VOC - Benzeno (Anual) 09 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 2,0 5
VOC-Tolueno ( 7 dias) 2,7 <21 <21 <21 <21 6,0 260 260
VOC -Xilene (24h)| 48 <338 38 <338 38 10,5 430
co(1h)| <424 662,5 Y <42, oy 142,4 30000
CO( 8h) <237 251,0 <237 <237 <237 79,6 10 000

As concentra¢cBes registadas dos diversos poluentes gasosos avaliados na campanha de
monitorizacdo realizada em Janeiro de 2024 permitem verificar que se cumprem o0s requisitos
estipulados pelo Decreto n.° 18/2004 de 2 de Junho (Regulamento sobre Padrdes de Qualidade
Ambiental e de Emissao de Efluentes) alterado pelo Decreto n°® 67/2010 e reflectem o caracter
periurbano da area onde se realizou esta campanha de amostragem.

Considerando a reduzida relevancia de fontes de emisséo de poluentes atmosféricos no distrito de
Katembe e com base nas concentra¢des dos gases poluentes registadas na situagéo actual, pode-
se concluir que as concentracdes dos gases poluentes analisados (NO2,S02,CO e COV’s)
encontradas na area de estudo sdo muito reduzidas (em alguns casos inferiores aos limites de
deteccéo dos equipamentos de monitorizagdo).

As concentracdes dos diferentes poluentes gasosos séo sistematicamente inferiores aos valores
limite estabelecidos pelo Decreto Nacional n.° 18/2004, alterado pelo Decreto n.° 67/2010 e também
inferiores as directrizes emanadas pela OMS e as directrizes da Unido Europeia.

Assim, a partir dos dados recolhidos, pode-se concluir que a bacia atmosférica local é classificada
como sendo boa, mas encontrando-se ja influenciada e parcialmente afectada pela circulagao
rodoviaria sobretudo nos tro¢os onde o trafego de veiculos € mais intenso.

6.2.4 Receptores Sensiveis

Os receptores sensiveis identificados incluem as areas residenciais que estdo localizadas na
proximidade da futura estrada de acesso ao aterro de Katembe e que pertencem na sua maioria ao
Bairro de Chamissava. Este bairro apresenta uma densidade populacional de 421 hab/km2
(INE,2017), tendo-se verificado um aumento populacional muito elevado com a populacdo a quase
triplicar nos dltimos anos. As &reas residenciais caracterizam-se por ndo serem planificadas e de
um modo geral carecem ainda de infra-estruturas para as servir. Na proximidade do eixo rodoviario
em avaliacdo foram identificadas duas escolas primarias, dois centros de salde e diversos locais
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de culto (igrejas). Dada a proximidade das areas residenciais ao tracado do projecto, 0s seus
habitantes poderdo ser potencialmente afectados pelas emissdes de poluentes atmosféricos

geradas sobretudo durante a fase de construcao da via de acesso ao aterro de KaTembe. A Figura

6-15 lista as &reas edificadas e o conjunto de receptores sensiveis a altera¢des da Qualidade do Ar

e do Ambiente Sonoro.

[

|

1/
'

\

LEGENDA

~ Estrada Acesso Aterro

[T Area Densamente edificada + Receptores Sensives (Escolas, Igrejas, Centros Satide)  Pontos Medicéo Ruido m]

Qualidade do ar

' Referencia:
PROJECTO DE TRANSFORMAGAO URBANA
DE MAPUTO (PTUM)

Projection: UTM Zone 36, WGS84

FONTE:
QGIS, 2024
Bing Aerial

Figura 6-15 — Malha de receptores sensiveis a Qualidade do Ar e Ruido
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O tipo de habitacdo prevalecente na Katembe consiste em habitacGes construidas com bens
duraveis como tijolo ou bloco de cimento e areia com cobertura de chapas de zinco. Esta tipologia
habitacional regra geral obedece a autoconstrucédo, sem obediéncia aos regulamentos construtivos
e urbanisticos, resultando em habitacdes pouco resilientes (Diagndstico Integrado Katembe, 2022).

As éareas agricolas sdo reduzidas e as areas verdes encontram-se, essencialmente, associadas a
linhas de agua e zonas baixas aluvionares pelo que ndo é expectavel serem afectadas pela poluicao
atmosférica gerada com a implantacao do projecto.

Nao foi encontrada evidéncia de areas de interesse histérico na envolvente do tracado da via de
acesso ao Aterro sanitario de KaTembe.

Perto da area de interven¢éo do projecto nao existe qualquer area de conservacao total ou areas
de proteccdo parcial, de acordo com as Ultimas informac¢8es da Administracdo Nacional de Unidades
de Conservacéo (ANAC). Assim, ndo hé interferéncia directa ou indirecta com areas de conservacao
da natureza ou areas de interesse ecoldgico.

6.3 Ruido

6.3.1 Consideracdes Gerais

O ruido é uma componente muito sensivel do ambiente, que em niveis excessivos pode afectar de
forma negativa o bem-estar das populagdes. A polui¢cdo sonora caracteriza-se pela emisséo de ruido
que, de forma isolada ou combinada, pode causar incomodidade. As principais fontes de ruido que
mais contribuem para a poluigdo sonora séo os sistemas de transportes (rodoviarios e ferroviarios);
obras de construgdo civil nas quais se empregam equipamentos ruidosos; as actividades comerciais
e industriais e as actividades ruidosas de caracter temporéario sdo também outras fontes de poluigdo
sonora.

6.3.2 Enquadramento Legislativo

Em Mocgambique, o Decreto n.° 18/2004, de 2 de Junho de 2004, alterado pelo Decreto n.° 67/2014,
de 31 de Dezembro, estabelece que os padrées de qualidade ambiental e os limites de emissao de
efluentes, tém como objectivo controlar as concentragdes de poluentes no ambiente e manté-las a
niveis aceitaveis. Este Regulamento sobre Padr6es de Qualidade Ambiental e de Emissao de
Efluentes (Decreto n.° 18/2004), Capitulo 4, Artigo 20° (Limites de emissao de ruido) estabelece que
:0s niveis de ruido admissiveis para a salvaguarda da salide e sossego publico seréo estabelecidos
tendo em conta a fonte emissora do ruido. Sem prejuizo do disposto em legislacdo especial, o
Ministro da Terra e Ambiente estabelecera, para cada sector de actividade, por diploma ministerial,
os padrdes de emisséo de ruido.Os padrdes nacionais de ruido ndo foram publicados até a presente

data.

Padrdes internacionais

Na auséncia de regulamentacéo nacional, sdo adoptados critérios internacionalmente reconhecidos
como os da OMS e do IFC. De acordo com a IFC, os impactos de ruido ndo devem exceder os
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niveis apresentados na Tabela 6-7 ou resultar num aumento dos niveis de ruido ambiente superior
a 3 dB junto ao receptor sensivel mais préximo da area do Projecto (IFC, 2007).

Tabela 6-7 — Directrizes de ruido ambiente da IFC

LAeq (dBA)
Receptor Periodo diurno Periodo nocturno
07:00 - 22:00 22:00-07:00
Residencial, institucional, educacional 55 45
Industrial, comercial 70 70

Fonte: IFC (2007) - Directrizes Gerais de Ambiente, Salde e Seguranga: Gestédo do Ruido Ambiental.

A OMS recomenda directrizes para varios efeitos adversos potenciais para a salde, dependendo
de ambientes especificos (Directrizes para o Ruido Comunitério, 1999). Na determinacg&o dos niveis
padrdo, a OMS considera as areas habitacionais, escolares e hospitalares como sendo receptores
sensiveis. A Tabela 6-8 apresenta as directrizes de ruido da OMS.

Tabela 6-8 — Directrizes de ruido ambiente da OMS

Base
Ambiente especifico LAeq [dB] Lm?;é]faSt temporal Efeito(s) critico(s) na saude
[horas]
Area residencial extarior 55 - 16 Incomodo sério, dia e noite
50 - 16 Incomodo moderado, dia e noite
Zona exterior dos quartos 45 60 8 Disturbio do sono, Jgnela aberta (valores
exteriores)
. ) Inteligibilidade de discurso, disturbios na
Salas de aula e ensino pré- Durante a ~ . - o
S 35 - extracgdo de informagao, comunicagéo da
escolar, no interior aula
mensagem
Escola, recreio exterior 55 - Durantg ° Incémodo (fonte externa)
recreio
Quarto§ do _pre-escolar, 30 45 Periodo Distirbio do sono
interiores nocturno
Areas industriais, comerciais e
de trénsito, interiores e 70 110 24 horas Deficiéncia auditiva

exteriores

Os valores de referéncia diurnos e nocturnos sdo semelhantes tanto nas directrizes da OMS como
da IFC para éareas residenciais, institucionais, educacionais e exterior de areas residenciais, logo,
os critérios de avaliagdo adoptados seréo os critérios da IFC.

6.3.3 Fontes Locais de Emissodes

Conforme referido no ponto anterior, as principais fontes de emisséo de ruido na area de estudo séo
o tré&fego rodoviario e as actividades quotidianas normais das populacdes que habitam na imediagao
da via de acesso em estudo.

6.3.4 Caracterizacdo da Situacdo de Referéncia
A é&rea de insercdo do projecto localiza-se nhuma zona periurbana em que o uso do solo apresenta

caracteristicas suburbanas com transicdo para areas rurais. Foram identificados espacos de uso
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residencial, e também algumas areas (escassas) onde predomina a agricultura de subsisténcia
como actividade econémica. O distrito de Katembe é atravessado por um eixo principal, a EN1, cujo
tracado foi parcialmente alterado face a construcdo da Ponte Maputo-KaTembe tendo-se por isso
registado um incremento consideravel de trafego rodoviario sendo esta, a principal fonte de ruido
identificada. Acresce ainda o ruido gerado nos assentamentos humanos existentes e o ruido gerado
por fenébmenos naturais (vento, chuva, fauna etc.). Ndo existem dados de ruido publicados na area
de influéncia do projeto por este motivo obtiveram-se dados acUsticos que permitiram a
caracterizacdo do ambiente sonoro na situagdo actual, ou seja, antes da implantacdo da via de
acesso ao aterro de Katembe. Foi realizada uma campanha de monitorizagdo do ambiente sonoro
na qual se determinaram o0s niveis acusticos existentes na AID do projecto. Os pontos
seleccionados (seis) coincidiram com a proximidade a areas edificadas ou areas com um uso do

solo sensivel a altera¢des acusticas conforme se discrimina na tabela abaixo.

Tabela 6-9 — Pontos de monitorizagdo de ruido

Coordenadas
# Nome ID X Y Z
, (m) (m) (m)
#1 Area Edificada P1 454651.00 7123634.00 31.42
#2 Area Edificada e Centro Satde P2 454409.00 712121215 18.18
#3 Area Edificada P3 453712.07 7119439.07 30.50
#4 Habitagdes Dispersas P4 452395.00 7117118.00 40.50
#5 Area Edificada Nova Katembe P5 450771.00 7118192.00 40.50
#6 Habitag&o Isolada P6 450950.00 7116801.00 40.50

A Tabela 6-10 apresenta os registos acusticos e meteorolégicos recolhidos entre o dia 09 e o dia
10 de Janeiro de 2024 em seis pontos distintos seleccionados ao longo do eixo da futura via de
acesso ao aterro de Katembe.

Tabela 6-10 — Registo de dados acusticos e meteoroldgicos

n | e | s | hen | st 1| o | w0 | w0 | o | S| T
1013 | 559 767 | 360 | 557 | 461 | 40,1 00 00 33,0
P1 100124 | 10:31 | 57,0 763 | 369 | 583 | 466 | 402 00 00 345
1049 | 55,1 720 | 373 | 588 | 449 | 404 0,6 NE(70) | 350
17:38 | 585 745 | 404 | 620 | 487 | 430 00 00 29,7
P2 09/01/24 | 17:58 | 53,4 732 | 375 | 536 | 434 | 404 00 00 29,6
18:16 | 58,8 811 | 396 | 571 | 469 | 422 00 00 28,9
16:05 | 543 745 | 348 | 523 | 455 | 388 06 | SE(130) | 348
P3 09/01/24 | 16:24 | 51,5 718 | 356 | 514 | 437 | 388 06 SE (130) | 33,1
17:08 | 538 766 | 364 | 530 | 450 | 403 08 | SE(130) | 333
e | ogotpa | 1227 437 622 | 237 | 463 | 348 | 286 03 | SE(120) | 354
1245 | 489 682 | 236 | 456 | 346 | 277 06 | SE(120) | 268
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Ponto Data hora LAeq LAeq | LAeq. L10 L50 L90 V\éfllt.o Direcgdo | Temp.

Medigdo | Medicdo Max. min (mls) vento (°) (°c)
13.02 | 50,6 725 | 255 | 484 | 384 | 296 05 SE(120) | 353
14:30 | 42,7 611 | 316 | 442 | 392 | 356 03 NE (30) | 346

P5 09/01/24 | 14:47 | 459 570 | 327 | 496 | 428 | 374 0,1 NE (30) | 359
15:03 | 448 630 | 318 | 454 | 388 | 352 06 NE(30) | 353
1026 | 41,9 530 | 274 46 387 | 317 00 00 358

P6 09/01/24 | 10:44 | 44,6 574 | 27,2 49 358 | 30,1 05 SE (150) | 332
11:02 | 441 558 | 278 | 486 | 377 | 314 00 00 35,6

O gréfico patente na Figura 6-16 apresenta o LAeq médio calculado em cada ponto monitorizado
assim assim como os respectivos parametros acusticos estatisticos (L1o, Lso € Loo).

LAeq Médio dB(A) & L10, L50 e L90 dBA - Situagdo de Referéncia

56,1 57,5
53,6
o 48,4
44,7 235

45
40
35
30
25
20
15
10

5

0

P1 P2 P3 P4 PS5 P6

LAeq dB(A) 56,1 57,5 53,6 48,4 44,7 43,5
110 dB(A) 57,8 58,9 52,3 47,5 47,1 48,1
150 dB(A) 45,9 46,8 45,0 37,0 40,7 37,6
190 dB(A) 40,2 42,0 39,4 29,1 36,2 31,0

Figura 6-16 — Niveis acusticos e parametros estatisticos da situacao de referéncia

Da andlise e tratamento dos dados acusticos obtidos na campanha de monitorizacdo, pode-se
verificar que os niveis de ruido ambiente registados entre os pontos P1 e P6 variaram entre um
minimo de 43,5 dBA e um méaximo de 57,5 dBA demostrando assim um ambiente acustico apenas
ligeiramente alterado onde o valor guia de 55 dBA estipulado foi ligeiramente excedido nos pontos
(P1 e P2). Os restantes locais monitorizados apresentaram niveis acusticos compreendidos entre
0s 43,5 dBA e 0s 53,6 dBA.

Verificou-se que as excedéncias ao valor limite de 55 dB(A) estardo associadas as emissfes
sonoras emanadas pela circulagao rodoviaria sendo esta mais expressiva no troco final da estrada
em avaliacdo, pontos P1-P2-P3 entre os PK 4+000e PK 8+000 (ver mapa da Error! Reference s
ource not found.) locais onde se verificou uma movimentag&o rodoviaria mais intensa de veiculos
ligeiros e pesados.
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6.3.5 Receptores sensiveis a Qualidade do Ar e ao Ruido

Em relagdo ao ambiente sonoro, a definicdo de receptor sensivel ao ruido neste estudo aplica-se
apenas aos receptores humanos, tendo em conta que as directrizes de ruido, segundo as quais 0s
impactos do projecto sdo avaliados, sdo definidas com base nos potenciais efeitos adversos do
ruido sobre o bem-estar humano e a sadde publica, conforme os critérios e directrizes publicadas
pela OMS — Berlgand et al. (1998). Na determinacao dos niveis padrédo, a OMS considera as areas
habitacionais, escolares e hospitalares como sendo receptores sensiveis ao ruido. As métricas de
ruido utilizadas na avaliagdo do impacto do ruido sdo expressas em dBA que traduzem o ruido
ponderado considerando a sensibilidade especifica do sistema auditivo humano ao espectro de
frequéncias. Assim os potenciais receptores sensiveis ao ruido incluem as areas habitacionais
localizadas na imediacdo da via de acesso ao aterro sanitario de Katembe bem como todas as infra-
estruturas sociais préximas como escolas, centros de salde, locais de culto. A Figura 6-15 — Malha
de receptores sensiveis & Qualidade do Ar e Ruido ilustra as areas habitacionais interceptadas
pela nova via de acesso ao aterro Katembe assim como o0s locais onde foram identificados
receptores sensiveis a altera¢gfes na qualidade do ar e a potenciais variagdes no ambiente sonoro.
A Tabela 6-11 lista os locais onde foram identificados receptores sensiveis a alteracdes ao
ambiente sonoro.

Tabela 6-11 — Receptores Sensiveis a altera¢c6es no ambiente sonoro

Coordenadas
# Nome ID X Y Z
, (m) (m) (m)
#1 Area Edificada P1 454651.00 7123634.00 31.42
#2 Area Edificada P2 454409.00 712121215 18.18
#3 Area Edificada P3 453712.07 7119439.07 30.50
#4 Habitaces Dispersas P4 452395.00 7117118.00 40.50
#5 Area Edificada Nova Katembe P5 450771.00 7118192.00 40.50
#6 Habitacéo Isolada P6 450950.00 7116801.00 40.50
#7 Escola Secundaria Katembe 1 456046.80 7122904.61 23.63
#8 Igreja Adventista 7° dia 2 454776.75 7123693.39 24.00
#9 Igreja Universal Reino Deus 3 454590.59 7123788.54 30.60
#10 Igreja 4 454401.66 7123616.17 36.35
#11 Escola Primaria Chamissava 5 453665.28 7123447.93 35.50
#12 Centro Salide Chamissava 6 454363.05 7121238.79 22.55
#13 Igreja Catdlica 7 454339.61 7121004.36 22.14
#14 Escola Primaria 10 de Julho 8 454302.38 7120738.22 21.64
#15 Igreja 9 454054.16 7120127.32 25.50
#16 Centro Salde Mutsekwa 10 452813.07 7120871.98 30.50
6.4 Geologia

6.4.1 Geomorfologia

A estrada de acesso ao futuro aterro de KaTembe faz parte da Zona de Planicie Costeira,
caracterizada por cotas baixas (< 200 m), desenvolvida durante o ciclo Congo, iniciado nos tempos
Plio-Pleistocénicos. Esta zona € representada por areias, areias argilosas, zonas de dunas e
formacdes aluviais, abaixo das quais podem ser encontrados arenitos, calcarenitos e calcarios do
Cretaceo e do Cenozoico (Consorcio GTK, 2006). A area de estudo encontra-se no interflavio entre
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as bacias hidrograficas dos rios Tembe (a oeste) e Maputo (a leste), e é caracterizada por uma série
de elevagGes e depressodes suaves que definem a paisagem local, dominada por planicies costeiras
com uma topografia relativamente plana e algumas eleva¢@es arenosas.

No contexto geomorfoldgico, a regiao de intervencao é caracterizada por um relevo suave e plano,
tipico de uma planicie costeira com extensos mantos dunares. Os declives predominantes variam
de 5% a 16%, com areas mais ingremes, especialmente préoximas ao mar, apresentando propensao
para movimentos de massa de vertente, como tombamentos e escorregamentos de solos e detritos.
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Elementos de Projecto Elementos Geograficos 7 Rio, curso de agua
Trogo A (®  Capital de Provincia Hipsometria (m)
= Trogo B O  Capital de Distrito | 1
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O Rotunda 1 ~——— Estrada principal
® Rotunda2 Estrada secundaria 6
m Futuro aterro KaTembe (fora do processo de AlA actual) ") Lago/ reservatorio

Figura 6-17 Enquadramento topografico

A topografia da area de estudo varia de aproximadamente 40 metros de altitude na regido do aterro
sanitario até elevacdes mais baixas, préximas de 1 a 3 metros, nas margens do Rio Tembe. Os
trocos da estrada de acesso ao aterro atravessam diferentes zonas:

e Trogo A: Este segmento da estrada inicia-se préximo ao ponto mais alto da area de estudo,
com elevacBes em torno de 40 metros. A topografia aqui € relativamente plana, com
algumas elevacfes suaves que ndo apresentam grandes desafios para a construcdo da
estrada.
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e Troco B: A medida que a estrada avanca para o norte, ela cruza areas com pequenas
depressdes e elevacgdes, mas mantém uma topografia geral plana a levemente ondulada.
Este troco é caracterizado pela presenca de dunas de areia que podem exigir nivelamento
e compactacédo durante a construcao.

e Troco C: O ultimo segmento da estrada desce em direc¢ao as margens da linha de agua
existente, onde a topografia é plana e proxima do nivel das aguas do mar, com elevacdes
variando de 1 a 3 m. A proximidade com o rio sugere a presenca de solos aluviais, que
podem necessitar de reforco da base da estrada para garantir estabilidade.

Os materiais predominantes nesta area incluem areias edlicas da Formacao Congolote, que
consistem em dunas fixas e longitudinais orientadas predominantemente para NNW, com
depressdes intradunais acumulando sedimentos silto-argilosos enriquecidos com matéria orgéanica.
Essas depressdes sdo importantes para a agricultura local devido a sua capacidade de reter
humidade e nutrientes.

6.4.2 Geologia Local

A nivel das formagfes geoldgicas praticamente toda a estrada se localiza nas Dunas interiores,
constituidas essencialmente por areias edlicas. No final do tragado, onde se localizam as passagens
hidraulicas e se faz a ligacdo a estrada nacional, o projecto atravessa uma zona inundavel e, por
isso, constituida essencialmente por aluviées, areias, siltes, argilas e até cascalho, de acordo com
diferentes episddios hidrodinamicos.

A figura seguinte apresenta 0 mapa geolégico com a distribuicdo das diferentes formacgdes
geoldgicas na regido sul de Maputo, com a indicacao da via de acesso ao futuro aterro sanitario de
KaTembe (trogos A, B e C). As principais formacdes geoldgicas identificadas no mapa séo:

Quadro 6-1 Formacdes Geologicas presentes naregido em estudo

Legenda . = _— o
9 Designagao Descrigédo Localizagéo
(mapa)
Esta unidade representa depoésitos aluviais recentes,
constituidos principalmente por areia, silte e ~ .
o . . x Esta formagao esta presente nas
Aluvido, areia, cascalho. Esses sedimentos sdo comuns em o "
Qa - o : x . margens dos principais cursos d'agua,
silte e cascalho planicies de inundag&o e margens de rios, Y .
o incluindo o Rio Tembe.
resultando de processos de deposi¢do em
ambientes de baixa energia.
. Esta formagao é composta por sedimentos arenosos
Sedimento de X . . ; .
praia depositados em ambientes costeiros. Estes grés Encontram-se ao longo das areas
Qcs . . costeiros sdo frequentemente bem classificados e costeiras, indicando a influéncia das
depositado/Grés S ) e .
costeiro podem incluir camadas de conchas e outros marés e da deposigao marinha.
materiais bioclasticos.
. . . - Estas dunas dominam a area central do
s Esta unidade é caracterizada por dunas interiores L e
Duna interior; o mapa, incluindo parte significativa da
. o compostas por areia edlica vermelha. Essas dunas . o
Qdi areia edlica - - e area do futuro aterro sanitario e ao
séo formadas pela a¢édo do vento e s&o tipicas de
vermelha . J o longo dos trogos B e C da estrada de
ambientes aridos ou semiaridos.
acesso.
Escorréncia Esta formagao inclui depdsitos de escorréncia argilo-  Presente em areas de baixa elevagao e
. arenosa fluvial, resultantes da deposigéo de proximas aos cursos d'agua, refletindo
Qps argilo-arenosa : > . e
fluvial sedimentos transportados por cursos d'dgua durante  a deposi¢&o de materiais finos e
eventos de alta energia, como cheias e enxurradas.  grossos transportados pela agua.
TeVs Areia edlica, silte  Esta formagao é composta por sedimentos edlicose  Encontrada em areas de elevagéo
e grés vermelho fluviais, incluindo areia, silte e grés vermelho. Os ligeiramente mais alta, geralmente
' ‘ e )|
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Legen n = o L
egenda Designagao Descri¢ao Localizagao
(mapa)
grés vermelhos indicam condigdes de deposicao intercalando com as dunas interiores e
oxidantes, tipicas de climas quentes e secos. outros depésitos edlicos.
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e Trogo C
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450000

Elementos Geograficos
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455000

Formagées Geoldgicas
Qa - Aluvido, areia, silte, cascalho

Qcs - Sedimento de praia depositado/Grés costeiro
Qdi - Duna interior; areia edlica vermelha
Qps - Escorréncia argilo-arenosa fluvial

TeVs - Areia edlica, siltito e grés vermelho

Figura 6-18 Formagdes geoldgicas presentes na area do Projecto

A via de acesso ao futuro aterro de KaTembe localiza-se, como referido, sobre areias eoélicas

vermelhas (dunas internas), equivalentes a formacdo Congolote. A formagédo Congolote, consiste

essencialmente em areias pouco consolidadas de granulometria fina a grossa, geralmente mal

graduadas, com intercalacdes de solos aluviais e dunas de areia.
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6.4.3 Tectbnica

A tectonica da regido € influenciada pela reactivagdo de antigas estruturas durante o ciclo de rift do
Cenozoico, que afectou grande parte do sudeste da Africa. A separacéo da Africa e da Antartica
durante o Jurassico ao Cretaceo resultou em uma série de bacias de rift e estruturas associadas
que continuam a influenciar a geologia da regiao.

O ciclo de rift do Cenozoico, associado a abertura do Canal de Mogcambique, desempenhou um
papel crucial na formacgéo das estruturas tectonicas actuais. Esta tectonica de rift & caracterizada
por falhas normais e blocos falhados que moldaram a paisagem actual.

A tectbénica da regido de Maputo e KaTembe é complexa, reflectindo uma longa histéria de
actividade tecténica que inclui falhas normais associadas ao rift e possiveis falhas verticais. A
natureza sedimentar das unidades geol6gicas e a remobilizagdo dos solos dificultam a identificacéo
precisa das estruturas tecténicas, mas estudos geofisicos e geolégicos continuos podem fornecer
mais insights sobre a dinamica tecténica da regiéo.

A Falha de Polana é uma das estruturas tecténicas mais proeminentes na regido de Maputo.
Caracteriza-se por uma escarpa significativa que eleva os arenitos vermelhos da Formacdo Ponta
Vermelha a altitudes de aproximadamente 60 metros. Esta falha é interpretada como uma falha
normal, resultado da extensao tectonica que afectou a regido durante o periodo Cenozéico.

A possivel Falha de Infulene é menos bem definida, mas a sua existéncia é sugerida pela
configuracdo geomorfolégica do vale de Infulene. Esta falha pode ser uma falha vertical com
orientacdo aproximada N-S e extensdo de cerca de 35 km, conectando-se possivelmente com o
vale de Xandame.

Na zona de KaTembe, a identificacdo de falhas tecténicas é dificultada pela natureza arenosa das
unidades estratigraficas e sua remobilizacdo. Contudo, a falésia de Chamissava revela uma fractura
na formagédo Ponta Maona, com direccdo WNW e inclinac&o entre 70° e 85° N. Esta fractura pode
ser uma expressao superficial de uma falha mais profunda.

6.5 Solos

6.5.1 Tipologia de Solos

A geologia desempenha um papel fundamental na formagédo dos solos presentes ao longo da
estrada. A presenca de dunas interiores ao longo da estrada sugere uma predominancia de areias
edlicas, indicando a influéncia do transporte de sedimentos pelo vento na formacéo dessas dunas.
A textura arenosa desses solos pode influenciar propriedades como a permeabilidade e a
capacidade de retencdo de agua.

O mapa seguinte apresenta os tipos de solos interceptados pelo projecto.
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Figura 6-19 Unidades de Solos presentes na area em estudo

Na é&rea final do tracado a presenca de aluvides, areias, siltes, argilas e cascalho reflecte diferentes
episodios hidrodinamicos ao longo do tempo. A deposicédo desses sedimentos esta directamente
relacionada a dinamica fluvial e aos eventos de inundagcdo. A presenca de aluvides, que sdo
depdsitos sedimentares associados a eventos de inundacdo, sugere uma forte influéncia da
dindmica hidrodindmica na formag&o do solo. A variedade de materiais, incluindo areias, siltes,
argilas e cascalho, reflecte a complexidade das interac¢des entre a Agua e os sedimentos ao longo
do tempo.
Quadro 6-2 Caracteristicas dos solos e suarelevancia no projecto

Descrigao Observagoes

Solos Arenosos Amarelados (AA)
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Descrigao

Séo caracterizados por uma textura predominantemente
arenosa, com coloragdo amarela a marrom amarelada.

Estes solos sdo muito profundos e possuem uma topografia
quase nivelada, com declives variando entre 0% e 2%.

Esses solos apresentam uma acidez moderada a ligeira, com
um pH variando entre 5.5 e 6.5, e um teor de matéria organica
entre 0.5% e 2%.

Nao sdo salinos e ndo possuem sodicidade significativa.

Solos Arenosos Amarelados, Fase Dunar (dAA)

Apresentam caracteristicas semelhantes aos solos AA, mas
com a adigdo de uma fase dunar, o que implica em uma
topografia mais ondulada com declives superiores a 2%.

A textura também varia entre SL e LS, permitindo uma boa a
excessiva drenagem.

Estes solos sdo fortemente acidos a ligeiramente acidos, com
um pH entre 4.5 e 6.5, e possuem um teor de matéria organica
similar, entre 0.5% e 2%.

A salinidade e a sodicidade s&o igualmente baixas.

Solos de Sedimentos Marinhos Estuarinos (FE)
Sao compostos por sedimentos estuarinos marinhos argilosos,
de coloragao cinza, profundos e frequentemente saturados.

Estes solos estao presentes em planicies estuarinas com
declives entre 0% e 1%.

A textura varia entre Silty Clay Loam (SiCL) e Silty Clay (SiC),
resultando em uma drenagem pobre a muito pobre.

Apresentam uma ligeira a moderada alcalinidade, com pH
entre 7.5 e 8.3, e um teor de matéria organica moderado a alto
(2% - 6%).

A salinidade é moderada (2-4 ECo mS/cm) e a sodicidade
também é significativa (6-15% ESP).

6.5.2 Uso do Solo

Projecto da Via de Acesso ao Aterro Sanitario de KaTembe

Observagoes

Na area da estrada de acesso, a presenca de Solos Arenosos
Amarelados significa que as actividades de construgéo
poderdo enfrentar desafios relacionados a estabilidade do solo,
especialmente durante a compacta¢éo e movimentagéo de
terras.

No entanto, a boa capacidade de drenagem desses solos
reduz o risco de acumulagéo de &gua na plataforma de
trabalho, diminuindo a possibilidade de eros&o superficial.

A implementacéo de praticas de controle de eroséo e a
revegetagdo imediata das areas expostas serédo cruciais para
minimizar os impactos ambientais.

A construgéo da estrada sobre os solos dAA exigira atengao
especial devido a natureza mais ondulada do terreno.

Sera necessario um planeamento da terraplenagem para evitar
a criagao de cortes e aterros que possam desestabilizar as
dunas.

Técnicas de estabilizagdo, como muros de contengéo e a
revegetagdo das areas afectadas, serdo essenciais para
manter a integridade geomorfolégica da area.

A presenga de solos FE ao longo do trajecto da estrada pode
apresentar desafios significativos, especialmente relacionados
a drenagem e a estabilidade do solo.

A saturagdo frequente desses solos aumenta o risco de
inundacgdes e a necessidade de sistemas de drenagem
robustos.

Sera essencial implementar medidas de controle de inundagéo

e estabilizagdo de solos para garantir a durabilidade da estrada
€ minimizar impactos ambientais.

A relacdo entre as condi¢des biofisicas e a ocupag¢do humana do solo na &rea de intervencao é uma
interaccdo complexa que reflecte a adaptagdo das comunidades as caracteristicas naturais do
ambiente. Podem-se identificar varias areas que apresentam condic¢des biofisicas especificas que
moldam a ocupacdo humana de maneiras distintas como: zonas humidas, linhas de agua e areas
agricolas:

e Zonas Humidas e Linhas de Agua: Areas com cotas mais baixas, relevo plano e solos
arenosos sao propicias a zonas humidas, mangais e vegetacao ribeirinha. Essas condi¢des
biofisicas limitam a ocupagdo humana devido & sensibilidade ambiental e restricdes
naturais.

e Areas Agricolas e de Pastagem: Terrenos destinados & agricultura e pastagem s&o
moldados pela qualidade do solo e topografia. As comunidades estabelecem-se nessas
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areas em funcao da viabilidade agricola, sendo a ocupacdo humana influenciada pela
acessibilidade a agua e pela fertilidade do solo.

¢ Assentamentos Urbanos: As unidades associadas a &reas urbanas, como assentamentos
consolidados sobre estruturas dunares e préximos a linha de costa, representam uma
resposta da ocupacdo humana as condi¢cdes biofisicas favoraveis para habitacdo e
actividades urbanas. A estrutura urbana mais definida nessas areas reflecte uma adaptacéo
planejada a topografia e disponibilidade de recursos.

e Condic¢des de Inundacgéo e Pantano de Bangoloene : Zonas inundaveis e pantanos podem
apresentar desafios a ocupacao humana devido aos riscos de inundacédo. No entanto, em
alguns casos, assentamentos informais podem surgir nessas areas devido a pressdes

socioecondémicas, apesar dos desafios ambientais.

6.6 Hidrologia

6.6.1 Aguas Superficiais

A relagé&o entre hidrologia e topografia desempenha um papel crucial na compreenséo dos padrdes
de escoamento da 4gua em uma determinada regido. A topografia, ou o relevo do terreno, exerce
influéncia directa sobre o comportamento hidrolégico, determinando como a agua se move e se
acumula na paisagem. A inclinagcdo do terreno, a presenca de elevacdes, depressbes e a
configuracdo das bacias hidrogréficas sao factores topograficos essenciais que impactam a
dindmica hidrolégica.

A topografia influencia a direcgdo e a velocidade do escoamento da agua, determinando 0s cursos
d'agua e a formacéo de bacias hidrograficas. Areas mais elevadas tendem a ser divisores de aguas,
direccionando o fluxo para diferentes bacias. A inclinagdo do terreno também afecta a velocidade
do escoamento, sendo terrenos mais inclinados propensos a um escoamento mais rapido. Além
disso, a topografia desempenha um papel fundamental na identificacdo de &areas propensas a
inundacdes, pois depressdes topogréaficas podem funcionar como locais de acumulacao de agua.

O enquadramento hidrografico da area do projecto é apresentado Figura 6-20. Na regido em estudo
podem individualizar-se diferentes sectores geomorfolégicos que condicionam o sistema natural de
drenagem:

e Zonaa Oeste: Marcada pela margem direita do Rio Tembe, esta zona apresenta um declive
acentuado, com um desnivel topografico significativo e irregular entre o topo da area (onde
se localiza o aterro e tem inicio a estrada) e o leito do rio Tembe. O padréo de escoamento
ocorre de Oeste para Este.

e Zona Central: Area elevada com declive para norte, em direc¢do ao Estuério Espirito Santo.
Esta area é cortada e influenciada pelo pantano de Bongole, que esta separado do estuario
pelo dique existente. O padréo de escoamento é direccionado para o norte, em direcgéo ao
estuario.

e Zonaa Este: Apresenta um declive mais suave, com linhas de agua com escoamento Oeste-
Este directamente para a Baia de Maputo. O padrdo de escoamento € de Oeste para Este.
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A nivel das bacias hidrograficas o troco C e B localizam-se na Bacia Hidrogréafica A que cobre uma
area de 98,1 km2 e possui um perimetro de 70,3 km. Esta bacia tem uma altimetria variada, com
altitudes que vao desde 2 m até 53 m. A média altimétrica é de aproximadamente 33 m, enquanto
a mediana é de 35 m. Esta variacdo altimétrica indica a presenca de terrenos relativamente planos
intercalados com areas mais elevadas. Bacia A é caracterizada por uma rede de drenagem bem
desenvolvida, com diversos rios e cursos de agua que percorrem a area. A proximidade com a
estrada de acesso implica que os cursos de agua podem ser afectados pelas actividades de
construcédo, especialmente no que diz respeito a sedimentacéo e alteracdes no fluxo de agua.

A Bacia Hidrografica B cobre uma area de 26,8 km2 e possui um perimetro de 32,7 km. A altimetria
da bacia varia de 2,2 m a 50,4 m, com uma média de 36,3 m e uma mediana de 37,7 m. Esta bacia
também apresenta uma topografia diversificada, mas com uma altitude média um pouco mais
elevada em comparagcdo com a Bacia A. A Bacia B é dominada por rios menores e areas de
drenagem que convergem para 0s cursos de agua principais. A proximidade com a estrada sugere
que qualquer alteracdo no fluxo de agua devido a construgcdo pode ter efeitos significativos na
hidrologia local.

Destacam-se ainda &reas alagaveis e susceptiveis a inundacdes, especialmente ao longo dos
cursos de 4gua na Bacia A. Essas areas sao particularmente vulneraveis as alteracdes hidrolégicas
causadas pela construcéo da estrada (troco C).
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Figura 6-20 Enquadramento Hidrogréfico da area do projecto
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Figura 6-21 Trogo C, no atravessamento da area alagéavel

6.6.2 Hidrogeologia

A area em estudo esta localizada no interflavio entre as bacias hidrograficas do Rio Tembe, a oeste,
e do Rio Maputo, a leste. O interflivio é orientado aproximadamente na direc¢do N-S, seguindo a
orientacao dos trechos terminais desses rios. Adicionalmente, € intersectado pela bacia hidrogréafica
do riacho Xandame, de menor dimensdo, também orientado na direccdo N-S, que atravessa
KaTembe e desagua préximo a cidade de Maputo.

A Formacéo Congolote, equivalente as Dunas Interiores (Qdi), sustenta um aquifero raso e nao
confinado. O lencol fredtico deste aquifero é ocasionalmente interceptado por depressdes
intradunais, formando lagoas de agua doce. Este aquifero é explorado por individuos através de
pocos rasos e drenos de filtracdo, apresentando uma produtividade baixa, com taxas de fluxo abaixo
de 5 m3/h. A Formacao Ponta Maona, de espessura reduzida, separa o aquifero raso de um aquifero
mais profundo desenvolvido na Formacdo Tembe, proporcionando algum confinamento quando os
niveis silto-argilosos sao adequados.

O aquifero mais profundo, semi-confinado a confinado, é sustentado pelos arenitos calcarios
fossiliferos da Formacao Tembe e é explorado para abastecimento de agua. No ambito do projecto
de fornecimento de 4gua para KaTembe, envolvendo a Republica Popular da China e a Empresa
de Aguas de Maputo, foram construidos seis po¢os proximos ao bairro de Chali, com profundidades
variando de 56 a 64 metros. Estes pocos forneceram taxas de fluxo entre 5 e 13 m3/h, com
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rebaixamentos de 10 a 13 metros. O nivel hidrostatico estava situado a profundidades de 23 a 35
metros, com rendimentos especificos de aproximadamente 1 m3/h/m.

O aquifero raso recebe recarga directamente das precipitacdes e, subsequente, recarrega o
aquifero mais profundo através de drenagem vertical inter-aquiferos, como evidenciado pelos niveis
potenciais hidraulicos observados em ambos os aquiferos. Registros de perfuracéo na area indicam
que as camadas de argila na Formacédo Ponta Maona sao finas e apresentam continuidade lateral
limitada, facilitando a conectividade hidraulica entre o aquifero da Formacdo Tembe e o aquifero
raso. Esta caracteristica torna o aquifero da Formacdo Tembe altamente vulneravel a poluicéo.

De acordo com o estudo realizado pelo Conselho Municipal de Maputo (CMM) — Diagnéstico
Integrado da Componente 3 (Maio, 2022), a comunidade de KaTembe depende significativamente
das 4guas subterrdneas para suas necessidades diarias de abastecimento. O uso de furos, pogos
perfurados e escavados € comum, com apenas os bairros Chali, Inguide e Guachene dispondo de
abastecimento canalizado, principalmente proveniente de fontes subterrdneas. O acesso a agua €
a principal preocupacéo e necessidade da populagéo local.

Para atender a demanda, sdo utilizados seis furos conectados ao aquifero profundo para
abastecimento publico, enquanto a populacdo recorre a outros 66 mananciais subterraneos
pertencentes ao aquifero superior para suas necessidades diarias. Estes mananciais estdo
localizados nos limites leste e norte do territério, obrigando a populagdo a percorrer longas
distancias para obter 4gua, conforme relatado por Coutinho PB em 2018 no estudo citado.

Esta andlise hidrogeolégica evidencia a importancia critica das aguas subterraneas para a regido
de KaTembe, destacando a necessidade de uma gestao sustentavel dos recursos hidricos para
garantir a disponibilidade e qualidade da &gua para as gerac¢@es presentes e futuras.
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6.7 Ambiente Bidtico

6.7.1 Flora e Vegetacéo

De acordo com White (1983), a regido de Maputo faz parte do Mosaico Regional Tongaland-
Pondoland, e também faz parte do Centro de Endemismo de Maputalandia, de acordo com Van Wyk
(1994, 1996) e Van Wyk & Smith (2001) (Figura 6-23). A regido é coberta por formacdes herbaceas
e arbustivas com manchas de floresta aberta indiferenciada. As dunas costeiras séo caracterizadas
por arbustos densos, enquanto as areas do sublitoral com solos arenosos sdo caracterizadas por
formacdes de savana, com muitas espécies lenhosas com frutos comestiveis. Os mangais séo
comuns nos estudrios dos rios e nas areas subtidais.

Dentro das cidades, a intensidade da ac¢do humana e econdémica dentro dos limites da area urbana
¢ tal que a vegetacdo natural foi praticamente dizimada, sendo as plantas cultivadas nas areas mais
periféricas as mais representativas.

Na envolvente da area do projecto a vegetacao no litoral € constituida por mangal e estepes, no
interior encontram-se &rea cultivadas, com a presenca de algumas arvores nativas isoladas que
albergam algumas espécies de aves, repteis e roedores (CMM, 2001).

Na area do projecto destacam-se as seguinte unidades de uso do solo (Figura 6-25):
= Estuario do Espirito Santo e Rio Tembe (corpos de agua permanente);
= Zonas inundaveis e Pantano de Bangoloene (zona herbacea humida));
= Areas agricolas e de pastagem (culturas e pastagens);

= Assentamentos informais (edificado).
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Figura 6-23 — Ecoregifes na regido de implantacdo do Projecto.
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Surgem ainda zonas verdes associadas a de proteccdo das linhas de agua, onde, de acordo com o
Diagnostico Integrado da Componente 3 do PTUM (CMM, 2022) é possivel observar a existéncia

da espécie arborea Afzelia quanzensis (chanfuta) espécie nativa com interesse comercial.

Os assentamentos informais correspondem a zonas com elevada densidade populacional, onde as
pressdes antropogénicas sdo elevadas, causando a destruicdo da vegetacdo natural e a diminuicao
do nimero de algumas espécies, que séo recolhidas pelas comunidades. A vegetacgéo e flora da

area do projecto, sofreram j4 imensas alteracfes, encontrando-se hoje com elevado grau de

degradacéo (Figura 6-24).
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Figura 6-24 — Vegetacdo antropizada na envolvente da area do projecto (zona herbacea
himida e areas agricolas e de pastagem).

Na Provincia de Maputo, ocorrem varias espécies de plantas com valor para a conservacao, de
acordo com a Lista Vermelha das Plantas da Africa Austral (Golding, 2002), conforme listado na
Tabela 6-12. Nenhuma destas espécies foi identificada na &rea de projecto, sendo extremamente
improvavel que ocorram na area de estudo. Também é muito improvavel a ocorréncia de espécies
lenhosas com valor comercial referidas no Regulamento de Florestas e Fauna Bravia (Decreto n°
12/2002, de 6 de Junho).

Tabela 6-12 — Espécies vegetais de especial interesse para a conservagao na Provincia de

Maputo
Nome Cientifico Nome Comum Estatuto IUCN / Endemismo
Warburgia salutaris Arvore casca-pimenta Vulneravel (VU)
Blepharis swaziensis - Vulneravel (VU) - Quase Endémico
Duvernoia aconitiflora Arbusto Pistola de limao Vulneravel (VU)
Dolichandrone alba - Vulneravel (VU) - Endémico
Sarcocornia natalensis - Vulneravel (VU)
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Figura 6-25 — Unidades de Vegetacédo na area de implantagéo do projecto.

6.7.2 Fauna

Na regido de Maputo, a distribuicdo dos mamiferos terrestres abrange principalmente as areas de
conservacao, como Parque Nacional de Maputo. As restantes areas incluem espécies de mamiferos
geralmente comuns e com uma ampla distribuicdo e ndo importantes para a conservacéo.

A regido em geral, e as cidades de Maputo e Matola em particular, revelam uma intensa presséo
humana devido a expansao das cidades, vilas e assentamentos humanos, agricultura e recolha de
recursos naturais. Como acima referido, a area do projecto encontra-se muito antropizada, nao
sendo provavel a ocorréncia de espécies de fauna com interesse de conservacao.

Ao nivel da fauna, nas areas urbanas da area de estudo, as espécies faunisticas esperadas séo
caracteristicas de um meio urbano — passeriformes, cdes, gatos, etc. Nado foram identificadas
espécies protegidas e/ou em perigo de extingdo. Segundo o PEUMM (Plano de Estrutura Urbana
do Municipio de Maputo) (Municipio de Maputo, 2008).

A &rea de estudo € uma area peri-urbana, com algum nivel de desenvolvimento e presenga humana,
resultando numa diversidade de fauna terrestre muito baixa. Como tal, a fauna terrestre presente
nesta area é composta principalmente por espécies antropofilicas (isto é, activamente associadas a
assentamentos humanos) ou altamente tolerantes a perturbagdes ecoldgicas e a presenca humana.

A area do projecto encontra-se bastante modificada e antropizada pelo que a sua diversidade de
fauna terrestre é extremamente pobre. Nao existem animais de grande porte na area do projecto,
no entanto, podem ocorrer pequenos mamiferos, tais como roedores, morcegos, coelhos, esquilos
e pequenos macacos. O nivel de antropiza¢do da &rea em estudo favorece a presenca de espécies
animais adaptaveis e conspicuas, como pequenos mamiferos, nomeadamente roedores, que
podem encontrar marginalmente locais de reflgio e alimentacdo, e aves, dada a ampla variedade
de habitats que ocupam e por serem facilmente observaveis (Figura 6-26).
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Figura 6-26 — Exemplo de espécie antropofilica junto ao gado, Gargca-Carraceira (Bulbucus
Ibis)

6.7.3 Areas com Interesse de Conservacéo

O Projecto proposto néo interfere com nenhuma area protegida (Figura 6-27). As areas protegidas
mais proximas séo o Parque Ecolodgico de Malhazine, localizado cerca de 15 km a Norte, e o Parque
Nacional de Maputo, localizado a cerca de 25 km para Sul (CEAGRE, 2015).
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Figura 6-27 — Areas de Conservag&o na regifo envolvente do Projecto

Da mesma forma, nenhuma &rea ecologicamente sensivel foi identificada dentro da &rea de
influéncia do Projecto (Figura 6-28). Na regido circundante, existem alguns habitats sensiveis, como
0S mangais nas margens do estuario do Espirito Santo e os trechos mais baixos do rio Matola
(CEAGRE, 2015). No entanto, nenhuma &rea de mangais ou outros habitats sensiveis sera
interferida pelo Projecto proposto.

o
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6.8 Meio Socioecondmico

6.8.1 Divisao Administrativa

A area do projecto esta localizada no Municipio de Maputo, que ocupa uma superficie de 346,77
kmz, limitado a Oeste pelo Vale do Infulene, a Este pelo Oceano indico, a Sul pelo Distrito de
Matutuine e a Norte pelo Distrito de Marracuene. O Municipio de Maputo esta dividido em sete
distritos municipais: KaMpfumu, NIhamankulu, KaMaxakeni, KaMavota, KaMubukwana, KaTembe

e KaNyaka, cada um subdividido em véarios bairros e quarteires.

Enquanto cada Distrito Urbano é chefiado por um Administrador nomeado pelo Presidente do
Conselho Municipal, os bairros sédo chefiados por um Secretario de Bairro. Cada bairro encontra-se
adicionalmente dividido em blocos urbanos delimitados por estradas ou avenidas, os designados
“Quarteirdes”. O tamanho e arranjo de tais blocos urbanos podem variar bastante e séo definidos
num Plano de Estrutura Urbana do Conselho Municipal da Cidade de Maputo, tomando em conta
determinados critérios, tais como a dimensao geografica e a demografia (Boletim da Republica, llI
Série, Numero 3, 30 Suplemento,23 de Janeiro de 2012). Os quarteirdes sdo enumerados e cada

um é chefiado por um Chefe do Quarteiréo.

O Projecto da Via de Acesso ao Aterro Sanitario de KaTembe esta integrado nos projectos
necessérios a implantacdo do aterro sanitario de Maputo, bem como a reabilitagdo e encerramento
da lixeira do Hulene e preparacéo da reviséo parcial do Plano Director de Gestdo de Residuos
Solidos Urbanos (RSU) da Cidade de Maputo.

A via de acesso ao aterro localiza-se no Distrito Municipal de KaTembe, com a superficie total de
101 Km?, situando-se a Sul da Cidade de Maputo. E limitado a Norte e Leste pela Baia de Maputo,
a Sul, pelo Distrito de Matutuine através da Avenida do Metical e a Oeste pelo Distrito de Boane
através do Rio Tembe (Figura 6-29) A totalidade do Projecto localiza-se no Bairro de Chamissava.
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Figura 6-29— Localizagéo do projecto no Bairro de Chamissava, Distrito Municipal da
KaTembe

6.8.2 Demografia
De acordo com o censo de 2017, o Municipio de Maputo possui uma populagdo de 1.080.277

habitantes, com 48,26% homens e 51,73% mulheres. O Distrito Municipal de KaTembe, com uma

populacdo de 28.788 habitantes, € o segundo menos populoso, mas tem registado uma rapida
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expansdo demografica devido a nova infraestrutura como a ponte sobre a Baia de Maputo. A
densidade populacional em KaTembe é de 285 hab/km2, menor que a média da cidade.

Tabela 6-13 Populacéo e Densidade Populacional nos Bairros do Distrito da KaTembe, 2017

Divisao Administrativa Populagéo (N. Hab) | Area(km? | Densidade Populacional (Habl km?)
Cidade de Maputo 1.080.277 346 3.122,2
Disfrito Municipal da KaTembe 28788 101 285,0
Bairro Chali 6105 9 678,3
Bairro Chamissava 7612 18 4229
Bairro Inguide 5048 15 336,5
bairro Guachene 4156 3 1385,3
Bairro Incassane 5867 56 104,8

A via de acesso ao aterro sanitario passa principalmente pelo bairro de Chamissava, com uma
extensdo de cerca de 9 km. O crescimento populacional em KaTembe e seus bairros, como
Chamissava e Incassane, tem sido significativo, com taxas anuais de crescimento de 11,9% e 4,5%
respectivamente entre 2007 e 2017, indicando imigragéo significativa para a area.

14
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2 C. Maputo— O... Distrito Katembe  Bairro Chamissava Bairro Incassane
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Figura 6-30 Taxa de Crescimento Anual da Populacéo
A distribuicdo de género no Distrito da KaTembe e nos bairros de Chamissava e Incassane é
equilibrada, com uma ligeira predominancia feminina, semelhante ao padréo nacional e da Cidade
de Maputo.

6.8.3 Grupos etnolinguisticos

No que diz respeito a diversidade linguistica, KaTembe compartilha provavelmente caracteristicas
similares com Maputo. O Portugués é a lingua mais falada em casa, destacando-se com uma ampla
aceitacdo entre os residentes. No entanto, o Xichangana é a lingua materna predominante,
refletindo a heranca cultural da populacg&o local. E notavel que uma parte significativa dos falantes
de Xichangana também utiliza essa lingua em suas interacdes domésticas, embora em menor

propor¢cdo comparada ao Portugués.
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Figura 6-31 Lingua materna e lingua mais falada na Cidade de Maputo

6.8.4 Perfil Religioso

A analise das preferéncias religiosas em KaTembe, conforme dados disponiveis até 2007, indica
uma predominancia da religido Sido/Zione, seguida pela religido Catolica. Embora ndo haja dados
especificos mais recentes para KaTembe, observa-se uma tendéncia de diversificagao religiosa na
Cidade de Maputo, com aumento das adesdes as religibes evangélica e Sido/Zione, e uma
diminuigdo nas filiagbes anglicanas e islamicas. Este padrdo provavelmente reflecte as dindmicas
religiosas em KaTembe, dada a proximidade e a interacgdo continua entre as duas regioes.

Em 2022, KaTembe contava com 47 locais de culto, distribuidos entre igrejas e mesquitas. O bairro
de Incassane é o mais bem servido em termos de infraestrutura religiosa, possuindo o maior nimero
de locais de culto (13), enquanto o bairro de Chali possui 0 menor namero (6), ja o bairro de
Chamissava possui um ndmero intermédio (9).

chai - N

POR BAIRRO

charissova - | 5

0 2 4 6 8 10 12 14

Figura 6-32 Distribuic&o dos locais de culto por bairro da KaTembe

Sendo de referir que quatro (4) destes locais de culto se encontram na envolvente directa do
projecto, no Bairro de Chamissava e foram consideradas receptores sensiveis para o ruido e
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qualidade do ar, nomeadamente uma Igreja Adventista do 7° dia, uma Igreja Universal do Reino de
Deus, uma Igreja Catdlica e uma igreja ndo identificada (ver 6.3.5).

No Distrito Municipal da Katembe existe um cemitério municipal e sete cemitérios comunitarios.

6.8.5 Educacéo

O sistema de ensino em Mocambique é estruturado em varias etapas: Ensino Primario do 1° grau
(EP1) da 12 a 42 classe, Ensino Primario do 2° grau (EP2) da 52 a 72 classe, Ensino Secundario 1°
ciclo (ESG1) da 82 a 102 classe, Ensino Secundario 2° ciclo (ESG2) da 112 a 122 classe, Ensino

Técnico-Profissional e Ensino Superior.
Estrutura Educativa em KaTembe e Maputo

A Tabela 1.5 apresenta uma visdo geral do panorama educativo no Municipio de Maputo e no Distrito
de KaTembe, segmentado por tipo e nivel de ensino, distinguindo entre instituicbes publicas e
privadas. Observa-se uma predominéncia de escolas de nivel primario em relagdo as de nivel
secundario, tanto em Maputo como em KaTembe, alinhado com a tendéncia nacional. Destaca-se
que KaTembe possui apenas 1 escola publica que oferece ensino secundario.

Tabela 6-14 Namero de escolas no Municipio de Maputo e Distrito de KaTembe 2021

Ensino Publico Ensino Privado
Tipo e Nivel de Ensino
Cidade de Maputo KaTembe Cidade de Maputo KaTembe

EP1 101 9 69 3
EP2 95 9 59 3
ESG1 40 1 50 1
ESG2 19 1 35

ETP 11 1

Ensino Técnico-Profissional

KaTembe conta com apenas uma instituicdo de ensino técnico-profissional, em contraste com as 11
presentes na Provincia da Cidade de Maputo.

Nos bairros abrangidos pelo projecto de acesso ao aterro, existem sete estabelecimentos de ensino,
sendo quatro de ensino primario e dois de ensino secundario. O bairro de Incassane destaca-se
com 0 maior numero de estabelecimentos de ensino.
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Figura 6-33 Nimero de escolas nos bairros abrangidos

Sendo de referir que trés (3) destas escolas se encontram na envolvente directa do projecto e foram
consideradas receptores sensiveis para o ruido e qualidade do ar, nomeadamente a Escola
Secundaria da Katembe, a Escola Primaria de Chamissava e a Escola Primaria 10 de Julho (ver
6.3.5).

Alfabetizacéo

O Distrito Municipal de KaTembe possui 5 Centros de Alfabetizacéo e Educacdo de Adultos (AEA),
representando 75% do total do municipio, abrangendo 1106 educandos. A maioria dos
frequentadores desses centros sdo mulheres.

6.8.6 Saude
Estrutura do Sistema de Saude

O Servico Nacional de Saude em Mocambique é estruturado em quatro niveis de cuidados, que
séo:

e Primério: Composto por Centros de Saude (CS) e Postos de Saude (PS) que fornecem
servigos bésicos curativos e preventivos, tais como consultas, vacinacdo, e programas de
saude materno-infantil.

e Secundario: Inclui Hospitais Rurais (HR), Hospitais Distritais (HD) e Hospitais Gerais (HG),
gue oferecem cuidados curativos de emergéncia, cirurgias simples, e servigcos obstétricos.

e Terciario: Engloba Hospitais Provinciais que prestam cuidados mais especializados e
complexos.

e Quarternario: Compreende os hospitais centrais e especializados, que proporcionam 0s
cuidados mais diferenciados no sistema nacional de saude.

Em 2021, a rede sanitaria de Maputo Cidade compreendia 38 unidades sanitarias, sendo 31 do nivel
primario, quatro do nivel secundario e trés do nivel quaternario. O Distrito de KaMavota apresentava
0 maior nimero de unidades sanitarias, incluindo sete centros de salde e um hospital geral. As
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unidades sanitarias nos distritos urbanos de KaTembe e Kanyaca oferecem exclusivamente
cuidados de saude de nivel primario.

UNIDADES SANITARIAS

M Centros de sadde M Hospitais gerais Hospitais centrais fespecialidade
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Figura 6-34 Unidades sanitarias publicas por distrito municipal 2020
Infraestrutura de Saude em KaTembe
O Distrito Municipal de KaTembe possui quatro unidades sanitarias primarias:

e Centro de Saude da KaTembe em Inguide

e Centro de Saude de Chamissava no Bairro de Chamissava
e Centro de Saude de Incassane

e Centro de Saude de Mutsekwa no Bairro de Incassane

Em Novembro de 2023, foi inaugurada a quinta unidade sanitéria no Distrito Municipal de KaTembe:
o Centro de Saude Militar das FADM, localizado no recinto do quartel independente dos fuzileiros
navais.

Fonte: Integrity Magazine

Figura 6-35 — Centro de Salde Militar

A analise da infraestrutura de saide em KaTembe revela que, embora haja uma expanséo recente,
o distrito ainda enfrenta desafios consideraveis em termos de acesso e qualidade dos servigos de
salde. A nova estrada de acesso ao aterro pode desempenhar um papel crucial na melhoria desse
acesso, facilitando o transporte de pacientes e o fornecimento de suprimentos médicos.

o
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De referir que duas (2) destas unidades de salde se encontram na envolvente directa do projecto e
foram consideradas receptores sensiveis para o ruido e qualidade do ar, nomeadamente o Centro
Saude Mutsekwa e o Centro de Saude de Chamissava (ver 6.3.5).

Doencgas de Notificagdo Obrigatoria

Os dados das notificagbes de doencas obrigatorias entre 2019 e 2020 mostram tendéncias
importantes para a avaliacdo ambiental e de salude publica. O maior nimero de casos relatados
refere-se a doencas diarreicas e malaria. De maneira geral, observa-se uma reducao significativa
nos casos notificados, o que pode ser atribuido a intervengdes de salide publica eficazes e a factores
externos, como a pandemia de COVID-19. No entanto, o aumento nos casos de malaria na
KaTembe destaca a necessidade de atencao especifica a essa area.

Tabela 6-15 Doencas de notificagdo obrigatdria 2019 — 2020

Doenca Cidade de Maputo Distrito da KaTembe

2019 2020 2019 2020

Sarampo 316 195 20 27

Mordedura animal 3.875 2.725 71 70

Meningite 160 59

Doengas diarreicas 42.538 22.045 948 908

Desinteria 3.407 2.335 140 187

Malaria 26.506 10.681 3% 622

HIV e Tuberculose

A situacdo do HIV e da tuberculose em KaTembe, comparada a Cidade de Maputo, é preocupante.
Em 2021, KaTembe registrou 460 novos casos de HIV, representando 25% do total da cidade, e 46
casos de tuberculose associada, correspondendo a 26% do total. Além disso, KaTembe contribuiu
com 26% das novas pessoas em tratamento antirretroviral (TARV) na cidade. Estes ndimeros
indicam que, apesar de sua menor populagéo, KaTembe enfrenta desafios significativos no combate
a estas doengas.

Tabela 6-16 Pacientes em TARV e com HIV /TB 2021

Indicador Cidade de Maputo Distrito da KaTembe
TARV novos 17350 458
TARYV activos 160950 3239
casos de TB/HIV 2129 54
Casos de HIV 17492 460

6.8.7 Habitacdes e Condi¢des de Vida
Caracteristicas das Habitacdes

As caracteristicas fisicas das habitacdes, especialmente o material usado na construcdo e 0 acesso
a servicos basicos como agua, saneamento e energia, sdo indicadores cruciais do nivel de vida dos
agregados familiares. O parque habitacional de uma sociedade é um indicador relevante do seu

desenvolvimento socioecondmico.
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Urbanizag&o em KaTembe

7

O Distrito Municipal de KaTembe é predominantemente rural, com uma baixa densidade
populacional. No entanto, nos Ultimos anos, KaTembe tem experimentado uma rapida expansao
demografica e um crescimento no investimento, impulsionados pela conclusdo da ponte
KaTembe/Maputo e da estrada para a Ponta do Ouro.

De acordo com o Conselho Municipal de Maputo (CMM, 2022), KaTembe possui areas residenciais
nao planificadas, que enfrentam a falta de infraestrutura adequada para servir as habitacbes
unifamiliares. Além disso, a distribuicdo desordenada dessas areas e a pressao para ocupagado de
espacos vazios, incluindo zonas baixas e susceptiveis a inundacdes, agravam esses problemas.

Tipologia Habitacional

Segundo o Instituto Nacional de Estatistica (INE, 2017), as habitacfes em KaTembe sdo, em sua
maioria, construidas com materiais duraveis como tijolo ou bloco de cimento e areia, cobertas com
chapas de zinco. No entanto, muitas dessas habitacdes s&o autoconstruidas, sem seguir 0s
regulamentos construtivos e urbanisticos. I1sso resulta em estruturas pouco resilientes e contribui
para uma qualidade urbanistica deficiente, representando mais de 50% das construgdes.

6.8.8 Servigos e Infraestruturas Béasicas
Eletricidade

O fornecimento de energia eléctrica em KaTembe é realizado pela EDM através da linha Boane-
Bela Vista. Embora a maioria dos agregados familiares tenha acesso a electricidade da rede
nacional, alguns ainda dependem de fontes alternativas como velas, lanternas a 6leo ou painéis
solares. Bairros menos consolidados como Incassane, Inguide e Chamissava enfrentam desafios
significativos no acesso a rede eléctrica e sofrem com a falta de iluminagédo nas vielas e ruas. A
iluminacdo publica cobre apenas algumas ruas principais, deixando as areas internas dos bairros

dependentes das residéncias para iluminagéo.

Populagao (%) Consumidores de energia (%)
2.7 06 32,05

\ \

7.0
= KaMavota = Nhamanculo = Kamavota = Nhamanculo
KaMpfumo KaMubukwana KaMpfumo Kamubukwana
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m Kanyaka = Kanyaka
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Figura 6-36 Distribuicdo do total dos consumidores de energia eléctrica por distrito
municipal

Abastecimento de Agua

A maior parte dos agregados familiares da area urbana em Mogambique consome agua de fontes
seguras, enquanto nas areas rurais essa percentagem é bem menor. Em KaTembe, 0 acesso a
agua potavel e sistemas de saneamento é geralmente precario. O consumo doméstico € o maior
beneficiario dos servigos de abastecimento de dgua, seguido do consumo publico, com a actividade
comercial e industrial representando uma pequena por¢éo dos beneficiarios.

O abastecimento de agua ao Distrito Municipal de KaTembe é parcialmente assegurado por um
sistema publico complementado por operadores privados e sistemas individuais nas residéncias. A
rede publica de abastecimento de 4gua sob gestao da AdeM/FIPAG possui como fonte a captagao
em um campo de furos no bairro Inguide. No entanto, muitos destes furos encontram-se
inoperacionais devido ao assoreamento, necessitando de melhorias para atender a demanda.

Tabela 6-17 Distribui¢cdo dos agregados familiares por tipo de fonte de agua 2022

Fonte de agua (%)
Area de residéncia /Provinica
Fonte segura Fonte ndo segura
Total 53,6 46,4
Zona urbana 78,2 21,8
Zona rural 411 58,9
Cidade de Maputo 99,5 0,5

Saneamento

Nas é&reas rurais de Mogambique, a maioria dos agregados familiares usa latrinas ndo melhoradas,
enquanto nas &reas urbanas, latrinas melhoradas sdo mais comuns. Em KaTembe, ndo ha um
sistema de drenagem de aguas residuais. As residéncias construidas com material convencional
contam com fossas sépticas, enquanto aquelas com material ndo convencional utilizam latrinas
melhoradas. A gestdo dos residuos sélidos é limitada, com a maioria dos agregados queimando ou
enterrando seus residuos.

A estrada de acesso ao aterro de KaTembe apresenta actualmente sistemas de drenagem que,
embora funcionais, necessitam de melhorias.

Estudo Ambiental e Social Simplificado 123




1 k Projecto da Via de Acesso ao Aterro Sanitario de KaTembe

CONSULTEC
Tipo de Saneamento (%)

60

50 §

40

30

20

e AR AN ||

o, WME_N HE_ ]
retrete com retrete sem latrina latrina tradicional Sem retrete /
autoclismo autoclismo melhorada ndo melhorada latrina
ETotal MZonaurbana ™ Zonarural Cidade de Maputo

Figura 6-37 Distribuicdo dos agregados familiares por tipo de saneamento 2022
Rede de Transporte e Comunicacéo

Maputo € servida por um porto movimentado, linhas ferroviarias e um aeroporto internacional. O
sistema de transporte publico é deficiente, sendo complementado por veiculos privados. A
inauguracdo da Ponte Maputo-KaTembe em 2018 melhorou significativamente a dinamica de
ocupacdo de terras em KaTembe, anteriormente dependente de ferryboats para transporte. O
distrito é atravessado pela EN1, recentemente asfaltada, conectando a KaTembe a outras regifes

e paises vizinhos.

Figura 6-38 — Ponte Maputo-KaTembe e embarcacéo fluvial

Em termos de comunicagdo, KaTembe é coberta pelos trés principais operadores de redes méveis
em Mocambique e tem acesso aos principais servigos de radiodifuséo televisiva e radiofénica.

6.8.9 Actividades Econdmicas
Distribuicdo das Actividades Econ6micas

Em Mocambique, a economia é amplamente dominada pelo sector priméario, com a agricultura,
silvicultura e pesca empregando aproximadamente 73,6% da populagdo. Esta predominancia é mais
acentuada nas areas rurais, onde 88,6% da populacdo esta envolvida nessas actividades. Em
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contraste, nas &reas urbanas, sectores como comércio e finangcas ganham maior relevancia,
empregando 9,5% da populacao urbana.

No Municipio de Maputo, a agricultura emprega apenas 5,6% da populagdo, enquanto 0s servi¢cos
(38,8%), comércio e financas (32,5%) e inddstria manufactureira (6,9%) sdo os principais
empregadores. Esses dados evidenciam uma clara distingdo na distribuicdo de empregos entre
areas urbanas e rurais, e entre Maputo e o restante do pais.

outros servicos NSRBI 211 3B

Servicos administrativos  [NGZNNTNGEN 4.5 o
Comércio e financas INS2ZISGE 222
Transporte e comunicacdes NS 3.3 06
Construgdo [IIZR2NNNEE 3.9 0.9

Energia INNORZINNON 0.3 0

Industria manufatureira  [INGIONNNEZN 6.2 /0
Agricultura, silvicultura e pescas SIGHINZ3IGINN 38.6 NNcsicN

0% 20% 40% 60% 80% 100%

B Cidade de Maputo B Mogambique Zona urbana M Zona rural

Figura 6-39 Actividades econdmicas por ramo de actividade 2021
Sector Informal

O sector informal em Mogambique é significativo, com a maioria da populacéo activa engajada nele.
Nas areas rurais, 89,5% das actividades informais séo relacionadas a agricultura, silvicultura e
pesca, enquanto nas areas urbanas e na Cidade de Maputo, 0 comércio e a constru¢cao sao mais
predominantes.

Sector informal por ramo de actvidade (%)

outros servicos  [ISTNINZN2S 30,3
Alojamento e restauracio  |[SEINDRND)2 2,4
Transporte e armazenagem [IDIGEINOS 2,4
Comércio  [IEEINNEZOET 33,5

Construcio NSNS 5,6
Industria extrativa e manufatureira  [ININESZEZ20m 3,5
Agricultura, silvicultura e pescas  [IINIENGEESIEISEEEo SNz 2,4
0% 20% 40% 60% 80% 100%

B Mocambique M Zonaurbana M Zona rural Cidade de Maputo
Figura 6-40 Actividades do sector informal por ramo de actividade 2021

Taxa de Emprego

A taxa de emprego em Mogambique é de 74%, sendo ligeiramente mais alta entre os homens
(75,5%) do que entre as mulheres (72,8%). As areas rurais apresentam uma taxa de emprego
significativamente mais elevada (84,2%) em comparagdo com as areas urbanas (57,7%). A Cidade
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de Maputo tem a taxa de emprego mais baixa (49,5%), reflectindo desafios especificos no mercado
de trabalho urbano.

Tabela 6-18 Taxas de emprego da populacdo por género e area de residéncia 2020

Area de Residéncia / Género
. Total
Provincia Homens Mulheres
Total 75,5 72,8 74
Zona Urbana 62,5 53,4 57,7
Zona Rural 83,8 84,6 84,2
Cidade de Maputo 55,2 44,2 49,5

Condicao de Vida e Comércio

Nos bairros de KaTembe, a condi¢éo de vida é geralmente baixa, com muitas familias se dedicando
a actividade de conta-propria e ao comeércio informal. O distrito possui quatro mercados principais
localizados nos bairros de Guachene, Incassane, Chamissava e Chali. Esses mercados séo centros
vitais de actividade econdémica e subsisténcia para muitos moradores. Nenhum destes mercados é
afectado directamente pelas actividades do projecto.

Agricultura

A agricultura urbana é uma pratica comum em Maputo, com o vale do Infulene sendo a principal
cintura verde da cidade. Em KaTembe, a agricultura é a principal actividade econdmica, com cerca
de 80% da populagdo engajada em agricultura familiar de subsisténcia. Pequenas associacdes
locais utilizam fontes subterrdneas para irrigacdo, mostrando um nivel basico de organizagéo e
inovacgao.

Tabela 6-19— Producéo do sector familiar e privado no Distrito da KaTembe, 2020-2021

2020 2021
Sector , z
Area (ha) Produgéo (Ton) Area (Ha) Produgao (Ton)
Sector familiar 1516,2 13799,8 1918,3 15041,5
Sector privado 3110,3 24947 4 133,5 423,6
Total 4626,5 38747,2 2051,8 15465,1

Pecuaria

A pecuéria também desempenha um papel importante na economia local. Em 2022, a Provincia da
Cidade de Maputo registrou um efectivo de 798 cabecas de gado bovino, com 575 localizadas em
KaTembe. A produgdo de carne na cidade inclui carne bovina, suina e de frango, contribuindo
significativamente para a producdo nacional.

Nas imediacdes da estrada, as actividades de pecuaria, especificamente a criagdo de gado, sao
uma préatica comum e parte do cotidiano da comunidade local. O gado e o pastor conhecem bem os
limites da éarea disponivel para pastagem, o que permite uma gestdo eficiente do espaco. E
importante destacar que nem todas as &reas classificadas como de pastagem implicam
directamente em actividades de pecuéaria, pois a classificacdo como pastagem refere-se ao tipo de
vegetacao presente, e ndo necessariamente a pratica de criacdo de gado. A presenca de vegetacao
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de pastagem pode ocorrer em zonas gue ndo séo utilizadas para pecudria, uma vez que a vegetacao
é adequada para o pastoreio, mas nao em todas as areas onde o gado é efectivamente criado.

ACESSO RODOVIARIO A | ACCESS A ROAD
PLANTA! PLAN

Figura 6-41 Exemplo de zonas de pastagem no inicio do tragcado — zona de beneficiacdo da
estrada

A melhoria da estrada se destina a aprimorar a qualidade e a seguranca da via sem expandir a sua
area de implantagdo. Ndo ha alteracdo significativa nos limites ou nas parcelas de pastagem
existentes, nem novos impactos ambientais na area de pastagem. O projecto se concentra apenas
em melhorar a infra-estrutura existente, o que significa que o gado continuara a circular nas mesmas
areas, sem ser afectado pela obra. Assim, as actividades de pecuaria podem continuar como antes,
sem qualquer interferéncia directa da beneficiacdo da estrada.

Pesca

A pesca é uma actividade socioecondmica vital na Baia de Maputo, especialmente em KaTembe. A
producéo de pescado no distrito tem mostrado um crescimento gradual ao longo dos anos, indicando
uma tendéncia positiva. Diversos tipos de frota, incluindo semi-industrial e artesanal, operam na
regiao.
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Figura 6-42 —Producao total de pescado no Distrito da KaTembe, 2018 — 2021

Estudo Ambiental e Social Simplificado 127




lk Projecto da Via de Acesso ao Aterro Sanitario de KaTembe

CONSULTEC

7 Avaliacédo de Impactos e Medidas de Mitigacéao

7.1 Introducéo

Este capitulo apresenta a avaliagdo dos potenciais impactos biofisicos e socioeconémicos, directos
e indirectos, positivos e negativos, que resultardo da implementacdo do Projecto da Via de Acesso
ao Aterro Sanitario de Katembe.

As actividades de construcéo nos centros urbanos causam agressdes ao meio ambiente interferindo
com o dia a dia dos cidadaos que frequentemente reclamam quanto as poeiras, a lama, ao ruido,
aos atrasos no trafego, a reducdo do espaco, aos materiais ou entulho depositados no espaco
publico, etc. Acresce ainda que nestas areas existem frequentemente restricdes significativas no
que respeita ao espago disponivel, acarretando dificuldades para a localizagdo e gestdo dos
estaleiros de construgéo.

O ambiente e o bem-estar dos cidaddos séo aspectos de inegavel relevancia na gestdo de uma
cidade, principalmente quando as suas principais artérias sdo objecto de interven¢éo com obras que
implicam escavacgdes, entaipamentos, interferéncia muitas vezes imprevisivel com outras estruturas
enterradas, etc. A mitigagdo destes inconvenientes, que sao temporarios, segue duas vertentes: 0s
que se relacionam com a intervencdo propriamente dita e zona de estaleiro (de que sdo exemplos
o0 ruido, as lamas e poeiras, a circulagdo, os estacionamentos, etc.) e 0s que se relacionam com o
ambiente e a populacdo em geral (tais como a producao de residuos e a poluicdo do solo e da
agua).

Importa sensibilizar todos os intervenientes que construir, ndo significa s6 atender aos custos,
cumprir prazos, garantir a qualidade e a seguranca; € necessario respeitar o ambiente e essa
atitude, poderd beneficiar cidaddos, municipios e empresas. Os primeiros sentir-se-80 menos
incomodados e sentirdo 0 espago publico menos afectado, as administracdes publicas verdo
cumprido o seu dever de zelar pelo bem-estar dos seus municipes, e do seu patrimoénio natural e
construido e as empresas, entre outros beneficios, tirardo vantagens de uma opinido publica
favoravel.

As seccdes seguintes apresentam 0s potenciais impactos para as fases: i) de construcéo, ii) de
operacao do Projecto. A identificacdo dos impactos é baseada nas seguintes informacdes:

e Caracteristicas técnicas do projecto: permite a identificacdo de potenciais fontes de
impacto com base nas caracteristicas técnicas das infra-estruturas a construir, bem como
nas actividades a serem realizadas. O Projecto esté descrito detalhadamente no capitulo 4;

e Dados dasituagcdo ambiental de referéncia: permite a compreenséo do contexto biofisico
e social em que o projecto € implementado. As componentes ambientais estdo descritas no
capitulo 6;

e Questdes e preocupacbes levantadas pelas PI&A: permite identificar as principais
questdes socioambientais relacionadas com o projecto, percepcionadas pelas pessoas que
com ele estdo relacionadas. As questdes e preocupacdes das PI&As e do publico em geral
séo discutidas no Relatério de Participacdo Publica que acompanhara o EASS final.

@ Estudo Ambiental e Social Simplificado "




lk Projecto da Via de Acesso ao Aterro Sanitario de KaTembe

CONSULTEC

Para cada impacto identificado, é fornecida uma descricéo de impacto e a sua importancia é avaliada
de acordo com uma metodologia padronizada de avaliagdo de impactos, conforme descrito no
subcapitulo 7.2. Tendo em conta a classificacdo de significancia, sao definidas as medidas de
mitigacdo, com o objectivo de reduzir a significancia do impacto residual a niveis aceitaveis. Para
0s impactos positivos e, quando relevante, sdo propostas medidas de optimizagéo.

A significancia de cada potencial impacto também é avaliada apds a aplicacdo de medidas de
mitigacdo/melhoramento, de modo a avaliar a significancia do impacto residual. Para cada impacto,
a avaliacdo de impacto € resumida em formato de quadro, incluindo a avaliagdo pré-mitigacao, as
principais medidas de mitigacéo propostas e a avaliagdo de impacto residual, pés-mitigagdo.

As medidas de mitigacdo, melhoramento e monitorizacao resultantes da avaliacdo de impacto, séo
organizadas em programas tematicos no PGAS.

7.2 Metodologia de Avaliacao de Impactos

Um impacto ambiental e social pode ser qualquer mudanca no meio ambiente, meio social ou seu
uso. Mais especificamente, os impactos ambientais e sociais referem-se a qualquer mudanca,
potencial ou real, para o ambiente fisico, biolégico e social. O efeito pode ser positivo ou negativo,
como consequéncia directa ou indirecta do projecto. Os potenciais impactos foram identificados
através de um processo sistematico de analise da interac¢do entre as actividades do Projecto e o
ambiente receptor, dentro da Al do Projecto.

Esta seccdo apresenta a metodologia detalhada para a avaliacdo da significdncia dos potenciais
impactos ambientais e sociais no EASS. Esta metodologia permite que os impactos potenciais
identificados sejam analisados de forma sistemética, com classificacdo de significancia (de
insignificante a muito alta) atribuida a cada impacto potencial, ajudando assim a minimizar a
subjectividade inerente a avaliacdo de impactos.

A identificacdo e avaliacdo dos impactos foram realizadas para as fases de construcdo e operagao
com base no julgamento e experiéncia profissional da equipa de EASS, bem como em trabalho de
campo, participagdo publica e estudos de gabinete.

7.2.1 Definicdo de Impacto e Tipos de Impactos

Um impacto é qualguer mudanca, ou percepcédo de mudanca, seja adversa ou benéfica, que é total
ou parcialmente resultante das actividades, produtos ou servicos de uma organizagdo (tal como
definido na norma 1SO 14001:2004). Qualquer projecto pode gerar uma vasta gama de impactos
potenciais, de diferentes tipos. O Quadro 7-1 lista os diferentes tipos de impactos que serdo
identificados e avaliados.
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Quadro 7-1 — Tipos de Impactos

Tipo de
Impacto

Descricéo

Directo

Impactos que resultam da interaccéo directa entre uma actividade de projecto e o
ambiente receptor (por exemplo, geragéo de poeiras que afecta a qualidade do ar).

Indirecto

Impactos que resultam de outras actividades (n&o-projecto), mas que sao facilitados
como resultado do projecto (por exemplo, a migracéo de pessoas a procura de
emprego, que coloca exigéncias adicionais aos recursos naturais), ou impactos que
ocorrem como resultado da interacgdo subsequente dos impactos directos do projecto
no ambiente (por exemplo, a desmatamento da faixa de reserva pode facilitar a
expansao de espécies de flora exoética invasora).

Cumulativo

Impactos que actuam em conjunto com impactos actuais, ou impactos potenciais no
futuro, de outras actividades ou actividades propostas na area/regido, que afectam os
mesmos recursos e/ou receptores (por exemplo, efeitos combinados da remocéo da
vegetacgdo de vérias linhas eléctricas na regido).

Percebido Alteragbes que podem ndo estar associados ao projectos, mas cuja causa € atribuida

ao projecto. Estes impactos séo identificados e avaliados através do processo de
consulta e articulagdo com as partes interessadas e afectadas.

7.2.2 Determinacao da Significancia do Impacto

O objectivo da avaliagdo de impacto € informar que tipo de mitigagdo/potenciagdo é necesséria para

reduzir o efeito residual de um impacto negativo para niveis aceitdveis ou para maximizar os

beneficios de um impacto positivo. A significancia de um impacto € definida como uma combinacao

de varios critérios de impacto, que avaliam a escala temporal e espacial do impacto, a sensibilidade,

resiliéncia ou importancia dos receptores/recursos afectados e a intensidade das alteracdes

impostas a esses receptores/recursos.

N&o existe nenhuma definicdo estatutaria de “significAncia”, pelo que a sua determinagéo é em parte

subjectiva. Os critérios para a avaliagdo da significancia dos impactos surgem a partir dos seguintes

elementos-chave:

Conformidade com a legislacgéo, politicas e planos de nivel local, politicas da industria ou
outras relevantes, nhormas ou directrizes ambientais e melhores praticas internacionais;

A consequéncia das alteragdes impostas ao ambiente biofisico ou socioeconémico (p. ex.,
perda de habitats, diminuicdo da qualidade da agua), expressa sempre que possivel em
termos quantitativos. Para os impactos socioeconémicos, a consequéncia devera ser vista
da perspectiva dos afectados, levando em conta a percepcdo dos mesmos sobre a
importancia do impacto, e a capacidade das pessoas de gerirem e de se adaptarem a
mudanca;

A natureza do receptor do impacto (fisico, bioldgico ou humano). No caso de o receptor ser
fisico (por exemplo, um recurso hidrico), deverdo ser considerados aspectos como a sua
qualidade, sensibilidade a mudanca e importancia. No caso de o receptor ser bioldgico,
deverdo ser consideradas a sua importancia (por exemplo, a sua importancia regional,
nacional ou internacional) e a sua sensibilidade ao impacto. Para um receptor humano,
deverdo ser consideradas a sensibilidade do agregado familiar, comunidade ou grupo mais
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amplo a nivel da sociedade, juntamente com a sua capacidade de se adaptar e gerir 0s
efeitos do impacto; e

e A probabilidade do impacto identificado vir a ocorrer. Esta probabilidade é estimada com
base na experiéncia e/ou evidéncia de tal impacto ter ocorrido previamente.

A significancia de um determinado impacto é definida como a combinagdo da magnitude da
ocorréncia do impacto e da probabilidade do impacto vir a ocorrer.

Os critérios utilizados na determinagéo da magnitude do impacto séo apresentados no Quadro 7-2.

Quadro 7-2 — Critérios para determinacao da magnitude do impacto

Classificagao Defini¢ao da classificagao Pontuagao

A. Extensao — a area na qual o impacto sera sentido

Local Confinado a area do projecto ou area de estudo, ou a parte desta (por exemplo, uma frente de

obra)
Regional A regido, que pode ser definida de varias formas, por exemplo, cadastral, bacia, topografica 2
(Inter)nacional A nivel nacional ou internacional 3

B. Intensidade — a dimens&o do impacto em relagéo a sensibilidade do ambiente receptor, tendo em conta o grau em que o
impacto pode causar uma perda insubstituivel de recursos

As funcdes e processos naturais e/ou sociais especificos ao local e mais abrangentes séo

Baixa . . 1
alterados de forma negligenciavel
Média As fungBes e processos naturais e/ou sociais especificos ao local e mais abrangentes 2
continuam, embora de uma forma modificada
Alta As fungdes ou processos naturais e/ou sociais especificos ao local e mais abrangentes sao 3
severamente alterados
C. Duragao - o periodo durante o qual o0 impacto sera sentido e a sua reversibilidade
A curto prazo | Até dois anos 1
A médio prazo | Dois a 15 anos 2
Alongo prazo = Mais de 15 anos 3
Irreversivel - 4

A pontuac@o combinada destes trés critérios resulta na classificagdo da magnitude, conforme o
Quadro 7-3.

Quadro 7-3 Método utilizado para determinar a pontuagdo da magnitude do impacto

Pontuagédo combinada (A+B+C) 3-4 5 6 7 8-9

Classificagdo da Magnitude Muito baixa Baixa Média Alta Muito alta

Uma vez determinada a magnitude, considera-se a probabilidade da ocorréncia do impacto, com
recurso as classificacdes de probabilidade apresentadas no Quadro 7-4.

Quadro 7-4 — Classificacédo da probabilidade de o impacto vir a ocorrer

Probabilidade

Improvavel | <40% de probabilidade de ocorréncia

Possivel : 40% a 70% de probabilidade de ocorréncia
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Probabilidade

Provavel | 70% a 90% de probabilidade de ocorréncia

Definitiva | >90% de probabilidade de ocorréncia

A significancia global do impacto é entdo determinada, tendo em consideracédo a sua magnitude e
probabilidade, através da utilizagdo do sistema de classificagao preconizado no Quadro 7-5.

Quadro 7-5 Classificacao da significancia do impacto

- - Probabilidade
- - Improvavel - Possivel - Provavel - Definitiva
- Muito - INSIGNIFICANT - INSIGNIFICANT | -  MUITO BAIXA - MUITO BAIXA
baixa E E
o| - Baixa - MUITO BAIXA - MUITO BAIXA - BAIXA - BAIXA
2] Meda | - BAXA - BAXA - MEDIA ~ MEDIA
§ MEDIA MEDIA

Muito alta

Finalmente, os impactos sdo também considerados em termos da sua natureza (impacto positivo
ou negativo) e da confian¢a na classificacdo da significancia atribuida a cada impacto. O Quadro
7-6 apresenta o sistema utilizado para classificar a natureza dos impactos.

Quadro 7-6 Natureza do impacto e classificacdo da confianca

Natureza do impacto

(+) positivo — um “beneficio”

Indicag&o de um impacto adverso (negativo) ou benéfico (positivo).
(-) negativo — um “custo”

7.2.3 Resumo da Avaliacao

A avaliagdo de cada impacto é sintetizada em formato de tabela. Para permitir uma mais facil
percepcdo da natureza (positiva/negativa) e da significancia dos impactos avaliados, a tabela
sintese de impacto é codificada por cores, tal como se mostra no Quadro 7-7.

Quadro 7-7 - Cédigo de cores usado parailustrar a significancia dos Impactos

Impactos Negativos Impactos Positivos
(Significancia) (Significancia)
Insignificante Insignificante

Muito baixa Muito baixa

Baixa

Média

Muito Alta Muito Alta
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7.2.4 Medidas de Mitigacao e Potenciacao

A mitigacdo/potenciagdo é uma fase critica do processo de AIAS: apds a identificagéo dos potenciais
impactos, o objectivo é evitar ou minimizar tanto quanto razoavelmente praticavel, os impactos
negativos, enquanto se reforcam os impactos positivos.

O principio béasico da mitigagdo é, em primeiro lugar, evitar qualquer impacto negativo em vez de
tentar remediar o seu efeito negativo mais tarde. Quando os impactos ndo podem ser evitados, 0
objectivo passa entdo a ser a sua redugdo para um nivel aceitavel, de modo a n&o subsistirem
impactos residuais importantes.

A classificacdo da significancia do impacto reflecte a necessidade de mitigacdo. Embora impactos
de baixa significAncia possam nao exigir medidas de mitigacdo especificas, impactos negativos de
alta significancia exigem a implementacdo de medidas adequadas, para reduzir a significancia
residual (classificagdo de significAncia do impacto, apds a mitigacdo), como descrito no Quadro 7-8.

Quadro 7-8 — Necessidade de mitigacdo dos impactos negativos de acordo com a sua
significancia

Classificagao da significancia Descrigédo

Insignificante, Muito baixa e Né&o sdo necessarias medidas de mitigagao especificas, para além das boas praticas
Baixa ambientais normais e das medidas de controlo padréo da industria.

Devem ser concebidas medidas especificas de mitigag&o, para reduzir a importancia
do impacto a um nivel aceitavel.

Devem ser concebidas medidas especificas de mitigagéo, para reduzir a importancia
Alta do impacto a um nivel aceitavel. Se nao for possivel evitar ou minimizar o impacto,
devem ser consideradas medidas de compensac&o.

Devem ser identificadas e implementadas medidas especificas de mitigagao, para
reduzir a importancia do impacto a um nivel aceitavel. Se tal mitigagdo néo for
possivel, os impactos negativos de significancia muito alta devem ser tidos em conta
no processo de autorizacdo do projecto.

Média

Muito alta

De acordo com a significAncia, para cada impacto, sdo recomendadas medidas de mitigacdo e
potenciagdo praticdveis e 0s impactos sdo classificados de acordo com a metodologia acima
descrita, tanto no cenario ndo mitigado (sem medidas) como no cenario mitigado (ou seja,
assumindo-se a implementacédo eficaz das medidas de mitigac@o e potenciacdo propostas).

Cada medida de mitigagdo recomendada é descrita em detalhes e 0 seu grau de mitiga¢do possivel
€ identificado. O EASS faz uma avaliagdo adicional sobre se os impactos residuais, benéficos ou
adversos se mantém depois da mitigagédo

O Quadro 7-9 indica o enquadramento das varias opg¢des de mitigacao a considerar no EASS, a
denominada hierarquia de mitigacéo.

Quadro 7-9 — Hierarquia de mitigacédo

Nivel de mitigagao Descricao
Evitar Alterar o projecto para remover o potencial impacto devido as caracteristicas inerentes do projecto.
Minimizar Conceber sistemas de controlo e implementar medidas para reduzir os impactos.

Reparar qualquer dano residual ao ambiente natural e humano através de actividades de

Remediar L . B .
restauragdo ou outras intervengdes apropriadas.
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Nivel de mitigagao

Descri¢ao

Compensar

Compensar os impactos residuais significativos, caso outras opgdes de mitigagdo ndo sejam viaveis,
do ponto vista técnico ou financeiro, ou se ja tiverem sido implementadas.

7.3 Avaliacao dos Impactos da Fase de Construgéo

Os impactos esperados vinculados a fase de construcéo sdo aqueles normalmente associados a

obras de construcdo civil em geral. Dentro da area do Projecto, varias actividades seréo

implementadas para a reabilitacdo da Via de Acesso ao Aterro Sanitario de KaTembe.

O quadro seguinte sintetiza as principais actividades do projecto potencialmente geradoras de

impactos.

Quadro 7-10 Actividades previstas para a fase de construcédo

Actividade

Descrigao

Estaleiros e Trabalhos

gerais

- Mobilizagdo e Desmobilizagdo do Empreiteiro no local, incluindo montagem de
magquinas, equipamento e instalacdes fixas, instalacdes, escritérios, sanitarios
para os trabalhadores, refetérios locais de armazenamentocombustiveis, ligagédo
de 4gua e electricidade, alojamento e todos os trabalhos, materiais e acessoérios
necessarios e complementares para a correcta execucao dos trabalhos.

Frentes de Obra,
Marcas Rodoviarias e
de Seguranca

- Execugdo e melhoria das estradas de acesso de trabalho e estaleiro para o
traéfego de maquinas, fornecimento de marcacdes das frentes de trabalho,
montagem e manutenc¢ao, incluindo marcagées rodoviarias e de seguranca.

- Execucéo e implementacdo do Plano de Desvios de Transito e de Desvios
Pedonais, incluindo o desvio e alteragdo da circulagdo trafego no local de
interferéncia dos trabalhos, de acordo com o Plano de Trabalhos apresentado
pelo empreiteiro, a submeter & aprovacao do Dono da Obra/Fiscalizacéo e a
todas as Entidades Licenciadoras.

Movimentag&o de terras

- Execucéo de escavacgles; execucdo de camadas de brita, areia ou aredo; carga,
transporte e descarga em destino final dos materiais sobrantes

Drenagem e
Preparacgéo da Base da
Estrada

- Realizacdo da drenagem da estrada para se garantir o escoamento adequado
das aguas pluviais.

- Utilizagdo de compactadores para compactar o solo e criar uma base sélida de
recepc¢do das camadas subsequentes

Colocacéo de
Camadas Inferiores

- Aplicagdo das camadas sub-base da via rodoviéria.

- Compactacgéo e nivelamento da superficie entre aplicacdo de camadas.

Colocacao de Passeios

- Medida essencial para melhorar a seguranga rodoviaria, especialmente para
pedestres.

Remocgao de obstaculos, nivelamento e compactagdo do solo.

Uso de concreto, blocos intertravados ou asfalto para garantir durabilidade e
conforto.

Placas, faixas de pedestres e iluminagéo para garantir visibilidade e seguranca.

Rampas de acesso para Pessoas com deficiéncia, piso tatil para pessoas com
visuais e espacos adequados para mobilidade reduzida.
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Camada de ligacéo e - Aplicagéo da camada de ligagao asféaltica e aplicacdo da camada final de asfalto
revestimento final (revestimento final).

- Demarcacao de linhas de marcagéo na estrada, colocacao de sinais de transito

Sinalizacdo e AT . ; ) . S s
& e outra sinalizacao vertical. Limpeza final da area de trabalho e desmobilizacdo

acabamentos .
do estaleiro de obra
Mao de Obra - Técnicos ou equivalente; mao-de-obra especializada e nao especializada,
incluindo equipa ambiental e social
Exploragéo e/ou - Exploragdo ou compra de materiais (brita, areia, etc.) provenientes de areas de
Compra de Materiais empréstimo ou pedreiras, conforme necessario para a execugdo dos trabalhos.
de Areas de A quantidade de materiais a ser extraida ou comprada sera determinada

Empréstimo/Pedreiras durante a execuc¢do, dependendo das necessidades do empreiteiro e da
disponibilidade de materiais nas areas envolventes

Transporte de - Inclui a movimentacéo de materiais de construgdo, equipamentos pesados, e
Equipamentos e outros recursos essenciais, entre o local de aquisi¢do e o estaleiro de obras, de
Materiais acordo com as necessidades do empreiteiro.

A nivel da Qualidade, Saude, Seguranca e Ambiente o empreiteiro, na fase de construcao, devera:

e Elaborar do Plano de Seguranca e Saude, de acordo com 0 equipamento e métodos
construtivos a utilizar na Obra, a fim de permitir ao Dono da Obra autorizar a abertura de
Estaleiro.

e Preparar a implementacéo de actividades de sensibilizacdo, para a consciencializagédo da
seguranca e saulde no trabalho, para encorajar a utilizacdo de equipamento de proteccao
individual, o cumprimento de boas regras de seguran¢a e manuais de funcionamento para
0 equipamento, e a importancia da proteccdo individual e colectiva de todos os
trabalhadores.

e Implementar campanhas de sensibilizacdo para promover a saude dos trabalhadores e
sociedade em geral, com énfase em doencas sexualmente transmissiveis, encorajamento
para utilizacdo de equipamento de proteccdo, para as boas praticas de higiene, em
concordancia com o plano contra o HIV e legislacéo aplicavel, durante a execucdo da
Empreitada.

e Cuidados médicos para trabalhadores infectados com HIV+/SIDA, incluindo fornecimento
de medicagéo, de acordo com a legislacédo aplicavel, durante a execugdo da Empreitada.

e Elaborar e implementar o Plano de Gestdo Ambiental e Social, ao longo da Empreitada,
compreendendo Planos de Inspeccdo e Protecgcdo Ambiental, Procedimentos, Registos e
toda a documentacéo ambiental e social exigivel assegurando o cumprimento dos requisitos
derivados da legislacdo ambiental e social, com o objectivo de assegurar a correcta
implementacdo das medidas que minimizem, nas principais componentes ambientais, 0s
impactes decorrentes da actividade da Empreitada.

e Elaborar o Plano de Prevencdo e Gestao de Residuos de Construcdo e Demolicdo e
respectiva implementacéo.

A nivel complementar a equipa de fiscalizagdo na fase de obra deve conter:

e  Técnico do Ambiente, com uma afectacdo de 100%, para monitorizagdo dos Programas de

Gestao Ambiental.
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e Técnico Higiene, Saude e Seguranca, com uma afectacdo de 100%, para monitorizacao e
implementacéo do Plano de Seguranca e Saude.

e Socib6logo/Técnico Social, com uma afectacdo de 100%, para interaccdo com as
populacdes.

e Técnico de Saude, com uma afectacdo de 100%, para apoio aos colaboradores da obra.

7.3.1 Qualidade do Ar

Os impactos previstos na qualidade do ar ocorrerdo sobretudo na fase de constru¢éo, em resultado
das actividades construtivas previstas. Na fase de construcéo das intervengdes propostas, irdo ser
utilizados os equipamentos comuns a qualquer empreitada de construcdo civil. As principais
actividades e tecnologias construtivas associadas a este projecto sdo apresentadas na Tabela 7-1.

Tabela 7-1 — Actividades de construcéo

FASE ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS

- Utilizag&o de escavadoras para limpeza do terreno e nivelagao do solo.
x - Demolicbes pontuais com recurso a equipamento pesado.

Preparacao do Terreno goesp aup P
- Utilizag&o de camides basculantes para transporte terra, rochas e outros materiais para
fora da area de intervengéo.

- Realizagdo da drenagem da estrada para se garantir o0 escoamento adequado das aguas
Drenagem e Preparagdo da Base pluviais.

da Estrada - Utilizagdo de compactadores para compactar o solo e criar uma base solida de recepgéo
das camadas subsequentes.

- Aplicacdo das camadas sub-base da via rodoviaria.
Colocagdo de Camadas
Inferiores - Utilizag&o de compactadores de rolo para compactar e nivelar a superficie entre

aplicagdo de camadas.

Camada de ligagéo e camada - Utilizacéo de espalhadoras de asfalto para aplicagéo da camada de ligagdo asfaltica.
asfaltosa de revestimento final Utilizagao de pavimentadoras para aplicar a camada final de asfalto (revestimento final).

- Utilizag&o de equipamentos para a demarcacao de linhas de demarcagéo na estrada,
Sinalizagdo e acabamentos colocagéo de sinais de transito e outra sinalizag&o vertical. Limpeza final da area de
trabalho e desmobilizagao do estaleiro de obra

As intervencgfes acima listadas apresentam o potencial de gerarem impactos negativos sobre a
qualidade do ar. Estas actividades de construgcéo e o consequente funcionamento de equipamentos
dotados de motores de combustéo interna resultardo, assim, em emissdes temporarias quer de
poeiras como de gases de combustéo.

A listagem da tipologia e quantificacdo dos equipamentos necessarios a colocar em obra ainda
nao se encontra disponivel, mas dada a tipologia dos trabalhos de construcdo previstos, o0s
trabalhos construtivos deverdo envolver a utilizagdo de equipamentos mecanicos como
escavadoras, pas-carregadoras, tractores, camifes pesados de transporte de terras (camides
basculantes), niveladoras, pavimentadoras, compactadores, camides de agua e veiculos ligeiros
4XA4.
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Assim é provavel que durante a fase de construcao ocorra um ligeiro aumento das concentracao de
poeiras e de gases de combustéo nas proximidades dos locais de obra o que resultara em potenciais
incémodos para a populacdo residente. Tendo em conta o que foi discutido acima, os principais
poluentes atmosféricos de interesse incluem:

e Emissdes de material particulado (poeiras) provenientes de actividades de construcdo; e

e Emissdes de gases de combustéo, incluindo 6xidos de nitrogénio (NOx), monéxido de carbono
(CO), didxido de enxofre (SOz), Hidrocarbonetos ndo queimados, associados ao funcionamento
de equipamentos e de veiculos dotados de motores de combustéo interna,

A importancia dos impactos do projecto na qualidade do ar é avaliada abaixo, tendo em conta a

proximidade de receptores sensiveis ao tracado da nova via de acesso ao aterro sanitario.

Impacto QA1: Emisséo de poluentes atmosféricos — Fase Construcao

O impacto mais comum sobre a qualidade do ar, resultante de obras de construcéo civil sdo
sobretudo as emissfes de particulas (poeiras) que podem resultar num aumento das concentracdes
atmosféricas de particulas perto dos receptores sensiveis existentes. As actividades de construgcéo
civil que envolvem o movimento de terras resultardo neste tipo de emissdes, que podem ser
significativas durante a estagéo seca, se ndo forem aplicadas medidas de controlo. A intensidade
destas emissdes é uma funcao de varios parametros, tais como:

¢ A natureza da actividade de construcao especifica em curso (metodologia de construcéo,
namero e tipo de veiculos e equipamentos em funcionamento, etc.).

e A duragéo da actividade.

e O tamanho da frente de trabalho.

e Condices meteorolégicas durante a actividade (velocidade e direc¢do do vento, eventos
de chuva);

e A proximidade de receptores sensiveis de cada local de trabalho.

e Adequacao das medidas de controlo em vigor.

e A sensibilidade dos receptores aos poluentes emitidos.

A magnitude dos impactos de cada frente de trabalho especifica dependera, assim, dos parametros
listados acima.

As emissBes estimadas de particulas geradas durante as actividades construtivas poderdo
apesentar uma intensidade elevada sobretudo em dias secos e de vento forte o que gerara
incomodos para a populacao circunvizinha a cada frente de obra activa. Por esse motivo, deverdo
ser adoptadas e implementadas medidas de mitigacdo adequadas dirigidas sobretudo a eliminagao/
reducdo de material particulado (poeiras) emitido.

Ja as emissdes de gases poluentes (gases de combustdo) geradas pela operacdo de equipamentos
munidos de motores de combustao interna dependera de varias variaveis, tais como o estado de
manutencdo desse equipamento, as suas especificagbes técnicas, o numero de horas de
funcionamento e o niUmero de equipamentos a operarem simultaneamente numa determinada frente
de obra. No entanto, é expectavel que o nimero previsto de maquinas necessarias a operar

@ Estudo Ambiental e Social Simplificado v




lk Projecto da Via de Acesso ao Aterro Sanitario de KaTembe

CONSULTEC

simultaneamente em cada troco de estrada em construcéo seja reduzido pelo que se espera que as
emissdes de SOz, NOx, CO e HC possam resultar apenas num ligeiro aumento da concentragédo
destes poluentes gasosos durante um periodo limitado e que serdo facilmente diluidos na bacia
atmosférica local.

O impacto sobre a qualidade do ar estara sobretudo associado as emissdes de poeiras e de gases
de combustdo na area de influéncia directa do projecto é classificado como sendo negativo,
directo, provavel, de curta duracdo, de extensdo local, de média a elevada intensidade
resultando num impacto com uma significancia reduzida.

Face aos impactos previstos, serdo sobretudo as emissfes de poeiras que poderdo gerar algum
grau de incémodo para os habitantes proximos. Como tal, recomenda-se a adopc¢éo de medidas de
mitigacdo para reduzir eficazmente os potenciais efeitos nocivos gerados. Recomenda-se que sejam
implementadas medidas de controlo de poeiras durante toda a fase de construcéo, através de boas
praticas de gestdo ambiental e social de aplicacdo padrao em qualquer obras de construcgéo civil.

Com a aplicacéo da mitigag&o proposta, a intensidade do impacto € de reduzida a baixa, resultando
num impacto de muito baixa significancia. A Tabela seguinte resume a classificacdo dos impactos
resultantes do potencial aumento das emissdes de poeiras provenientes das actividades de
construcgéo.

Impacto QA1: Aumento da concentragéo de poeiras e poluentes gasoso junto a receptores sensiveis

Principais Medidas de Mitigagao:

— Alocalizagdo e organizagao do estaleiro de construgdo deve ser cuidadosamente definida, tendo em conta: o trafego induzido,
as actividades de construgéo a realizar e a proximidade de zonas densamente habitadas e/ou a proximidade de escolas de
centros de saude e locais de culto.

— Acirculaggo de veiculos pesados de construgdo (como camides utilizados no transporte de materiais) deve estar limitada a
rotas de construgao pré-aprovadas.

— As movimentagdes de terras devem ser minimizadas tanto quanto possivel e limitadas as areas estritamente necessarias.

— Todas as superficies ndo pavimentadas (onde seja expectavel a circulagdo de veiculos de obra) devem ser regularmente
mantidas himidas (por exemplo, através de um camido de aspersédo de agua), para minimizar a emisséo de poeiras causada
pela eroséo edlica ou arraste por veiculos.

— Os limites de velocidade devem ser definidos para veiculos pesados de construgdo para todos os circuitos de construgdo, uma
vez que a emissdo de poeiras a partir dos rodados dos veiculos aumenta linearmente com a velocidade. Em zonas criticas este
limite de velocidade ndo deve exceder os 30-40 km/h.

— Os camides pesados de transporte de materiais granulares (como areias, solos e gravilha) ndo devem ser carregados até a sua
capacidade maxima. Deve manter-se uma borda livre de aproximadamente 0.2 metros para evitar derrames durante o
transporte. Alternativamente, os camifes que transportem materiais poeirentos devem ter a carga convenientemente coberta,
evitando a emissdo de particulas e poeiras fugitivas.

— As pilhas de materiais granulares devem ser regularmente aspergidas com agua, para minimizar poeiras arrastadas pelo vento.

— Informar os lideres e comunidades locais na envolvente da area do projecto que as actividades de construgdo irdo ter lugar,
informando sobre a sua duragéo e os seus objectivos, conforme definido no Plano de Comunicagao incluido no PGAS.

— Todas as maquinas e equipamentos de combust&o interna devem ser mantidos em boas condi¢des de manutencao, a fim de
minimizar as emissdes dos escapes, 0 que deve incluir a manuteng&do preventiva de maquinas, equipamentos e veiculos e
formagao do operador, bem como a implementagdo de programas de monitorizagao interna da manutengdo adequada dos
veiculos.

— Garantir que os empreiteiros mantém registos de manutengédo de equipamento de todos os motores e equipamentos a diesel

— Inspeccionar o estado geral (bom estado de funcionamento) do equipamento do empreiteiro antes do inicio do trabalho.

— Considerar a utilizagdo de combustiveis liquidos com baixo teor de enxofre e/ou motores hibridos no processo de selecgéo de
equipamento

— Todos os equipamentos deveréo ser desligados quando n&o estiverem em uso, deve-se evitar manter equipamentos em ralenti
sempre que 0s mesmos nao estejam em operagao.
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Impacto QA1: Aumento da concentragéo de poeiras e poluentes gasoso junto a receptores sensiveis

— Manter as acgdes de monitorizagdo da Qualidade do Ar, durante a fase de construgéo conforme definido no PGQAR.

— Estabelecer procedimentos de recolha de reclamagdes da comunidade relacionados com a qualidade do ar no ambito do
mecanismo de Dialogo e Reclamagdes do Projecto.

Critério Avaliagao Pré-mitigagao Avaliagao Pds-mitigagao
Natureza Impacto Negativo Impacto Negativo
Tipo Directo Directo
Extensao Local 1 Local 1
Intensidade Elevada 3 Média 2
Duragéo Curto prazo 1 Curto prazo 1
Magnitude Baixa 5 Muito baixa 4
Probabilidade Provavel Provavel
Significancia Baixa Muito baixa
Confianga Alta Alta
7.3.2 Ruido

O ruido é uma componente muito sensivel do ambiente, que em niveis excessivos pode afectar de
forma negativa o bem-estar das populagées. A poluicdo sonora caracteriza-se pela emisséo de ruido
que, de forma isolada ou combinada, pode, portanto, causar incomodidade. As principais fontes de
ruido que mais contribuem para a poluicdo sonora sao os sistemas de transportes (rodoviarios e
ferroviarios) as obras de construgdo civil nas quais se empregam equipamentos ruidosos, as
actividades comerciais e industriais e as actividades ruidosas de caracter temporario.

Impacto R1: Emisséo de ruido durante a fase de construcéo

Durante a fase de constru¢@o do projecto sera inevitavelmente gerar ruido devido a operagéo da
magquinaria afecta ao processo de construgédo da via de acesso ao aterro ao que acresce o ruido
gerado pela circulacdo de veiculos pesados. Face a caracteristica deste projecto, as principais
actividades passiveis de gerarem emissdes de ruido relevantes incluem:

e Limpeza do terreno (para a via rodoviaria e vias de apoio, abertura de acessos temporarios,
demoli¢cdes pontuais, construcdo e operacdo de estaleiros e circulacdo de equipamentos
rodoviarios pesados;

e Movimentacdo de terras, salientando-se a realizagcdo de operacdes de terraplenagem
(execucdo de aterros e escavacgoes);

e Funcionamento dos veiculos e de maquinaria diversa de apoio a obra;

e Carga e descarga de terras e materiais de construcéo;

e Funcionamento de centrais de betdo e de producéo de asfalto;

e Circulagdo de veiculos pesados para transporte de materiais e de terras;

e Desmobilizacdo, que incluira a limpeza de todos os locais, a remo¢do dos painéis de
sinalizacdo e remocao de todos os equipamentos e instalagdes temporarias;

A disperséo da energia sonora proveniente das operacdes de construcdo com a distancia faz-se em
geometria esférica. Os equipamentos ruidosos radiam ondas de som esféricas pelo que o
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decaimento da energia sonora é inversamente proporcional ao quadrado da distancia, ou seja,
diminui com 6 dB por dobro da distancia. A este efeito de atenuacgdo tém de ser adicionados os
efeitos de outros mecanismos de atenuacdo sonora como o tipo e altimetria do terreno, o efeito de
ventos dominantes existentes ou efeitos resultantes de variacdes de temperatura ou de turbuléncia
atmosférica.

Algumas das operacdes construtivas implicam a producéo de niveis elevados de ruido, como por
exemplo, os trabalhos de movimentacéo de terras. Outras actividades geram niveis mais reduzidos
e intermitentes como a circulago de veiculos pesados e ligeiros. E também importante notar que
algumas actividades sao muito limitadas no tempo e no espaco (como as escavacdes), enquanto
outras serdo mais continuas (como a circulacdo de maquinaria). Esta Ultimas, no entanto, néo iréo
gerar niveis médios de ruido muito elevados.

Note-se também que os niveis sonoros gerados pelas actividades de construgcdo dependerédo de
varios outros factores, tais como o tipo e 0 nimero de equipamento mobilizado para trabalhos de
construcdo, a duracdo da sua operacgéo e a topografia do terreno circundante. Esses factores podem
contribuir para um aumento ou atenuacdo dos niveis de ruido que podem ser sentidos nos
receptores sensiveis mais proximos de uma frente de trabalho.

Apresentam-se na Tabela 7-2, a titulo exemplificativo, os valores médios dos niveis sonoros
apercebidos a diferentes distancias de equipamentos normalmente utilizados em actividades de
construcéo civil similares as que se realizardo no presente projecto.

Tabela 7-2 - Niveis sonoros tipicos a diversas distancias de equipamentos de construcdo civil, em
dB(A).

: Distancia a fonte sonora
Equipamento
15m 30m 60m 120m 250m 500m
Méaquinas Escavadoras 85 81 75 67 <58 <52
Veiculos de transporte de terras 82 78 72 64 <55 <49
Centrais de betéo 80 76 70 62 <53 <47
Geradores 77 73 67 59 <50 <44
Compressores 80 76 70 62 <53 <47

Fonte: Consultec, 2022

Da analise desta tabela, verifica-se que os niveis sonoros LAeq produzidos pela operacdo de
magquinas escavadoras e de veiculos de transporte de terras a uma distancia de aproximadamente
30 metros situam-se entre os 81 dB(A) a 78 dB(A) respectivamente.

Estes niveis acusticos reduzem-se para os 75 a 72 dB(A) a cerca de 60 metros de distadncia do
receptor. JA a 120 metros de distancia, estes valores decrescem para um intervalo de
aproximadamente 67 a 64 dB(A). Refira-se que os valores aqui referenciados referem-se a uma
propagacdo em espaco livre, ou seja sem considerar a existéncia de obstaculos a propagacao
sonora e que correspondem a situagéo de pleno funcionamento dos equipamentos e, no caso dos
equipamentos moveis, ao valor obtido aquando da passagem do veiculo a disténcia de referéncia.
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No entanto, como ja foi referido, verifica-se que, durante os trabalhos de construcao, nem todas as
operacdes apresentam um regime de funcionamento continuo. Por outro lado, pode assistir-se a
uma grande variacdo dos niveis sonoros, em determinado local, devido a movimentacdo de
equipamentos moveis.

Assim, sera expectavel que, durante as actividades de construgdo, o ambiente sonoro junto de
receptores sensiveis ao ruido seja superior aos niveis sonoros actuais (existente na situacao de
referéncia). No entanto, atendendo ao tipo de povoamento caracteristico da area de estudo, com
aglomerados habitacionais de baixa densidade, perspectiva-se a ocorréncia de impactos, regra
geral, de média a alta intensidade, numa faixa situada entre os 100 a 200 metros da fonte originaria
de ruido particular junto das areas com ocupacao sensivel ai localizadas.

No entanto, dado o caracter temporario que as operacdes de constru¢do assumem, como acima
referido, considera-se que o impacto resultante sera significativo apenas quando afecte areas com
utiliza¢Bes particularmente sensiveis, como é o caso de escolas e centros de salde.

Consideram-se pouco significativos os impactos induzidos sobre os restantes receptores sensiveis
(habitacdes), se admitirmos que as actividades construtivas decorrerdo apenas durante o periodo
diurno e que serdo implementadas as medidas de mitigacdo recomendadas para a fase de
construcgéo.

Pode concluir-se que o impacto ndo mitigado do ruido proveniente das actividades de construcéo
previstas seja classificado como negativo, directo, de curta duracédo, de abrangéncia local e de
intensidade média a alta (dependendo da proximidade relativa dos receptores sensiveis aos locais

de construcao), resultando numa significancia reduzida.

Sera expectavel que receptores sensiveis possam sentir algum grau de incobmodo de caracter
intermitente devido ao ruido gerado pelas actividades de construgdo. Recomenda-se, portanto, a
adopg¢édo de um conjunto de medidas associadas as melhores préaticas de constru¢édo para reduzir
de forma eficiente os potenciais efeitos incomodativos causados pelo ruido nos receptores proximos.
Assumindo que as medidas de mitigagdo acima propostas sdo adequadamente implementadas,
prevé-se que o impacto gerado pelas potenciais altera¢des nos niveis de pressao sonora ambiente
(aumento do ruido) seja de baixa significAncia. O impacto residual do ruido é classificado como
negativo, directo, de curta duracéo, abrangéncia local e média intensidade, resultando num impacto

de muito baixa significancia.

Impacto R1: Aumento de ruido durante a fase de construgao

Principais Medidas de Mitigagao:
- Acirculagdo de veiculos pesados de construgdo (como camides utilizados no transporte de materiais) deve estar limitada a rotas
de construgdo pré-aprovadas.

- Privilegiar a colocag&o em obra de equipamentos novos ou seminovos e, portanto, intrinsecamente mais silenciosos.

- Alocalizagdo e organizagdo dos estaleiros devem ser cuidadosamente definidas, tendo em conta a localizagdo dos receptores
sensiveis.

- O empreiteiro deve evitar, sempre que possivel, a colocagdo de equipamento fixo (como gruas ou compressores) proximo de
receptores sensiveis.
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Impacto R1: Aumento de ruido durante a fase de construgao

- Todo o equipamento mecanico e/ou dotado de motor de combustéo interna deve ser mantido adequadamente, lubrificado
regularmente e, caso aplicavel, ser provido de silenciadores conforme indicagéo do fabricante.

- As movimentagbes de terras devem ser minimizadas tanto quanto possivel;

- Os veiculos pesados de construgdo, como camides utilizados no transporte de materiais, devem limitar a velocidade de
circulagdo. Em areas habitadas este limite de velocidade ndo deve exceder os 30 km/h.

- As actividades de construgdo, em especial as mais ruidosas, devem ser restringidas sempre que possivel, ao periodo diurno
(entre as 06:00 e as 20:00) e aos dias Uteis de trabalho, evitando trabalhar durante a noite e aos fins-de-semana. A adopgéo
destes procedimentos limitara o incémodo provocado pelos impactos do ruido nas zonas residenciais.

- Manter as acgdes de monitorizagéo de ruido, durante a fase de construgao conforme definido no PGQAR.

- Os habitantes das comunidades locais, proximas dos locais de construgdo, devem ser previamente informados pelo Empreiteiro,
no que diz respeito as futuras actividades de construgéo, incluindo informagéo acerca do inicio das actividades, a sua natureza
e a durag&o. Esta comunicagéo deve também incluir informag&o, no que diz respeito aos objectivos e finalidade do projecto.

— Estabelecer procedimentos de recolha de reclamagdes da comunidade no @mbito do mecanismos de Didlogo e Reclamagdes

do Projecto.

Critério Avaliagao Pré-mitigagao Avaliagao Pds-mitigagao
Natureza Impacto Negativo Impacto Negativo
Tipo Directo Directo
Extensao Local 1 Local 1
Intensidade Elevada 3 Média 2
Duragdo Curto prazo 1 Curto prazo 1
Magnitude Baixa 5 Muito baixa 4
Probabilidade Provéavel Provéavel
Significancia Baixa Muito baixa
Confianga Alta Alta

7.3.3 Geologia

Véarias accdes na fase construtiva podem levar a impactos na componente geoldgica e
geomorfolégica, das quais se destacam:

e Movimentacdo de terras e aberturas de valas: Inclui actividades como escavagoes,
remoc¢do de vegetacdo e terraplanagem, que podem destabilizar o solo e aumentar os
processos de erosao.

e Preparacdo dos locais de obra e actividades construtivas: Inclui a instalacdo de
canteiros de obra, armazenamento de materiais e montagem de equipamentos, 0 que pode
impactar directamente o solo e a paisagem.

e Trafego de maquinas pesadas e uso de equipamentos de construcédo: O peso e a
frequéncia de movimento de maquinas pesadas podem compactar o solo, alterando suas
propriedades fisicas e quimicas.

e Armazenamento inadequado de materiais e combustivel: O armazenamento
inadequado pode resultar em derramamentos que contaminam o solo e os corpos d'agua
subterréneos.

e Altera¢cdes no fluxo de agua superficial devido a presenca da estrada: A estrada pode
alterar o padrédo de drenagem natural, levando a erosdo concentrada e alteracéo dos cursos
de agua.
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e Uso continuo da estrada por veiculos pesados: O trafego constante pode levar a
compactagdo do solo e a poluigdo devido a vazamentos de 6leo, combustivel e outros
contaminantes dos veiculos.

Como acima listado, a construcéo e operacao da estrada de acesso ao aterro sanitario de KaTembe
apresentam varios potenciais impactos na componente geologica e geomorfolégica da area de
estudo. Durante a fase de construcao, os principais impactos incluem a remocao e deslocamento
de solo, compactacédo e impermeabilizacdo, contaminacdo de solos, alteracdo da morfologia do
terreno, eroséo e deposicao, e instabilidade de taludes.

A remocao e deslocamento de grandes volumes de solo, especialmente das formacdes de areia
edlica vermelha (Qdi) e sedimentos aluviais (Qa), podem causar instabilidade temporaria, aumentar
a susceptibilidade a erosao e alterar a composicao geoldgica superficial. A compactagédo do solo
durante a construcao e a impermeabilizac@o da superficie da estrada podem reduzir a infiltracéo de
agua, afectando a recarga dos aquiferos subterrdneos e aumentando o escoamento superficial, o
que pode levar a erosao.

Além disso, a construcdo pode introduzir contaminantes no solo, como 6leos e combustiveis de
maquinas, além de materiais de construgdo, afectando a qualidade do solo e das &guas
subterréneas. A terraplenagem e nivelamento do terreno para a construcdo da estrada podem
alterar a morfologia natural do terreno, resultando na alteracdo do fluxo de &gua superficial,
mudancas na drenagem natural e possiveis inundac¢des, pequenos alagamentos em &reas
adjacentes. A exposicao de solos e a remocédo de vegetacdo durante a construgdo podem aumentar
0S processos erosivos, levando a perda de solo fértil, sedimentacao de cursos d'agua proximos e
danos a vegetacéo local. A criagdo de cortes e aterros pode levar a instabilidade de taludes,
especialmente em areas com solos arenosos e pouco consolidados, resultando em deslizamentos
de terra que colocam em risco a infra-estrutura da estrada e a seguranca dos trabalhadores.

Impacto Geol: Remocdo e deslocamento de solo: Instabilidade temporéria, aumento da
erosdo, alteracdo da composicao geoldgica superficial

A remocao e o deslocamento de solo, essenciais para as escavagdes e terraplenagem necessarias
ao nivelamento do terreno e preparagdo da base da estrada, resultam na retirada das camadas
superiores do solo, alterando de forma permanente a composi¢do geoldgica superficial e expondo
materiais menos estaveis.

Além disso, as actividades de construgdo causam instabilidade temporaria do terreno, deixando o
solo exposto e mais susceptivel a processos erosivos e deslizamentos, especialmente em areas
com declividade acentuada ou com solos de baixa coeséo.

A auséncia temporaria de vegetacéao, aliada ao trafego intenso de maquinas pesadas, intensifica os
processos de eroséo hidrica e edlica, promovendo a perda de material geolégico e aumentando a
sedimentagdo em areas adjacentes. Por fim, a composi¢do geologica superficial pode ser alterada
pelo uso de materiais externos, como areia, brita e cimento, introduzindo elementos n&o naturais ao
solo original, modificando suas caracteristicas e seu equilibrio geolégico.
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Impacto Geo 1: Remogao e deslocamento de solo: Instabilidade temporaria, aumento da erosao, alteragao da composi¢ao
geoldgica superficial
Principais Medidas de Mitigagao:
—  Implementar sistemas de drenagem eficazes para controlar a eroséo e escoamento;
— Realizar a revegetagéo imediata das areas expostas apds a construgéo;
—  Planear o armazenamento adequado de solos removidos para reutiliza¢éo;
—  Monitorar continuamente a estabilidade do solo e corrigir &reas susceptiveis a deslizamentos ou eroséo.;

Critério Avaliagao Pré-mitigagao Avaliagao Pés-mitigagao
Natureza Impacto Negativo Impacto Negativo
Tipo Directo Directo
Extenséo Local 1 Local 1
Intensidade Alta 3 Média 2
Duragao Médio prazo 2 Curto prazo 1
Magnitude Média 6 Muito baixa 4
Probabilidade Definitiva Provavel
Significancia Média Muito Baixa
Confianga Média Alta

Impacto Geo 2: Compactacdo e impermeabilizacdo do solo: Reduc¢ao da infiltracdo de &gua,
afectando a recarga dos aquiferos e aumentando o escoamento superficial

A compactacdo e impermeabilizacdo do solo decorrentes da constru¢do da estrada resultam na
reducdo da infiltracdo de agua, afectando negativamente a recarga dos aquiferos subterraneos.
Este processo altera o ciclo hidrolégico local, reduzindo a disponibilidade de recursos hidricos
subterrdneos a médio e longo prazo. Além disso, o aumento do escoamento superficial devido a
impermeabilizacao contribui para o transporte de sedimentos, elevacao do risco de erosdo em areas
adjacentes e potencial inundagdo em zonas mais baixas. Esses impactos podem ser agravados em
regides com solos j& vulneraveis ou sujeitos a alta precipitacéo.

Impacto Geo 2: Compactacdo e impermeabilizacédo do solo: Reduc¢ao da infiltragédo de agua,
afectando arecarga dos aquiferos e aumentando o escoamento superficial

Principais Medidas de Mitigacé&o:
— Implantacéo de sistemas de drenagem eficiente para capturar e infiltrar a agua.
— Manutencéao e protecgdo de areas verdes proximas ao projecto.
— Controle e planeamento das areas de compactagédo para limitar ao estritamente necessario.
— Revegetacdo das margens da estrada e areas adjacentes para promover a infiltragdo de agua.
— Uso de tecnologias de construgdo que minimizem a compactagéo excessiva do solo.

Critério Avaliacdo Pré-mitigagéo Avaliacdo P6s-mitigacdo
Natureza Impacto Negativo Impacto Negativo
Tipo Directo Directo
Extens&o Local 1 Local 1
Intensidade Alta 3 Média 2
Duragao Médio prazo 2 Curto prazo 1
Magnitude Média 6 Muito baixa 4
Probabilidade Definitiva Provavel
Significancia Média Muito Baixa
Confiancga Alta Alta
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Impacto Geo 3: Alteracdo da morfologia do terreno: Modificagbes na topografia natural,
resultando na alteragdo do fluxo de agua superficial e possiveis inundacdes

A construcédo da estrada envolve cortes e aterros que modificam a topografia natural do terreno,

resultando em alteracdes no fluxo de agua superficial. Essas modificacdes podem interferir no

escoamento natural das dguas, levando ao aumento da velocidade do fluxo em algumas areas e a

estagnacdo em outras, favorecendo o surgimento de alagamentos e erosdes. Além disso, a

redistribuicdo do solo pode criar desniveis artificiais e impactar a capacidade de infiltracao local,

agravando os efeitos do escoamento superficial. Estas alteracfes podem ter impactos cumulativos

ao longo do tempo, afectando a estabilidade do terreno e os ecossistemas locais.

Impacto Geo 3: Alteragdo da morfologia do terreno: Modificag6es na topografia natural, resultando

na alteracdo do fluxo de 4gua superficial e possiveis inundacdes

Principais Medidas de Mitigacao:

Implementar sistemas de drenagem adequados para direccionar o fluxo de agua de forma segura.
Construir canais e bacias de retengéo para controlar a velocidade do escoamento e evitar erosao.
Criar terracos ou taludes estaveis em areas de corte para reduzir a eroséo.

Revegetar as areas afectadas para estabilizar o solo e melhorar a infiltrac&o.

Evitar obras durante periodos de chuva intensa para reduzir os riscos de alagamentos durante a

construgao.

Critério Avaliacdo Pré-mitigacéo Avaliacdo Pds-mitigacéo
Natureza Impacto Negativo Impacto Negativo
Tipo Directo Directo
Extenséo Local 1 Local 1
Intensidade Alta 3 Média 2
Duracéo Médio prazo 2 Curto prazo 1
Magnitude Média 6 Muito baixa 4
Probabilidade Definitiva Provéavel
Significancia Média Muito Baixa
Confianga Alta Alta
7.3.4 Solos

Varias accbes na fase construtiva podem levar a impactos na componente geoldgica e

geomorfolégica, das quais se destacam:

Movimentacdo de maquinas pesadas, uso de equipamentos de construgdo: Inclui a
utilizacdo de tractores, escavadoras, rolos compactadores e outros equipamentos que
podem compactar o solo e reduzir sua porosidade e permeabilidade.

Desmatamento, terraplenagem, abertura de valas: Envolve a remocéo de vegetacéo e a
movimentacao de terras que expdem o solo a erosdo por vento e agua.

Armazenamento inadequado de materiais, derramamentos de maquinas e
equipamentos: Refere-se a gestdo inadequada de substancias perigosas e materiais de

construcdo que podem contaminar o solo.

Estudo Ambiental e Social Simplificado 145




lk Projecto da Via de Acesso ao Aterro Sanitario de KaTembe

CONSULTEC

e Escavacdes, cortes e aterros: Envolve a movimentacdo e redistribuicdo de grandes
volumes de solo, alterando a estrutura e composi¢ao natural do solo.

e Trafego de veiculos pesados: Refere-se ao uso continuo da estrada por caminhdes e
outros veiculos pesados, que pode compactar o solo e reduzir sua capacidade de infiltragao.

e Alteragdes no fluxo de agua superficial devido a presenca da estrada: A estrada pode
alterar os padrBes naturais de drenagem, causando erosdo nas margens e afetando a
deposicao de sedimentos.

e Vazamentos de veiculos, residuos acumulados: Refere-se a derramamentos de 6leo,
combustivel e outros liquidos de veiculos, além do acumulo de residuos sélidos que podem
contaminar o solo.

e Presenca permanente da estrada, infraestrutura de drenagem inadequada: A estrada
e sua infraestrutura podem interferir na drenagem natural, alterando os padrdes de fluxo de
agua e sedimentacao.

A construcdo e operacdo da estrada de acesso ao aterro sanitario de KaTembe terdo impactos
sobre os solos da area. Durante a fase de construcéo, os principais impactos incluem a compactacao
do solo, erosdo, contaminacdo, alteracdo da estrutura do solo e perda de fertilidade. A
movimentacdo de maquinas pesadas e 0 uso de equipamentos de constru¢do reduzem a
porosidade e a permeabilidade do solo, enquanto o desmatamento, terraplenagem e abertura de
valas exp6em o solo a erosao por vento e agua.

A contaminag¢@o do solo pode ocorrer devido ao armazenamento inadequado de materiais de
construgdo e aos derramamentos de 6Oleos e combustiveis das maquinas e equipamentos. As
escavacgOes, cortes e aterros alteram a estrutura do solo, removendo grandes volumes e
redistribuindo o solo, o que pode levar a perda de sua camada superficial fértil, crucial para a
vegetacdo e a agricultura.

Os impactos relacionados a compactacgéo do solo e a erosao do solo foram analisados no contexto
geoldgico, considerando as caracteristicas e dindmicas especificas do ambiente natural da area de
implementacdo do projecto.

A compactacao do solo, resultante das actividades de constru¢cdo, como o transito de maquinas
pesadas e o armazenamento temporario de materiais, foi avaliada devido a sua influéncia na
reducdo da porosidade e permeabilidade do solo. Esses factores comprometem a capacidade do
solo de infiltrar &gua, afectando os processos hidroldgicos naturais e contribuindo para alteracdes

nos sistemas geoldgicos locais.

A erosao do solo, associada a remogdo da camada superficial devido a exposi¢do do terreno e ao
escoamento superficial intensificado, também foi avaliada como um impacto significativo no contexto
geologico. Este processo pode levar a perda de material geolédgico, reduzindo a qualidade e
estabilidade do solo, além de causar sedimentagdo em corpos d'agua proximos, alterando a
dinamica geomorfologica e geoldgica da regiéo.
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A analise desses impactos no contexto geolégico permite identificar os riscos associados as
actividades do projecto e embasar a aplicagdo de medidas de mitigagao para minimizar os danos a
geologia local e garantir a sustentabilidade do ambiente.

Impacto Solo 1: Contaminacdo do solo: Introducdo de poluentes (6leos, combustiveis,
materiais de construcao).

Durante a fase de construgdo, ha risco significativo de contaminacdo do solo devido ao manejo
inadequado de poluentes, como 6leos, combustiveis, efluentes de maquinas e residuos de materiais
de construcdo. Esses poluentes podem ser introduzidos no solo através de derramamentos
acidentais, armazenamento impréprio de substancias quimicas, lavagem de equipamentos em
areas nao controladas e descarte inadequado de residuos sélidos e liquidos. A contaminagéo pode
afetar a qualidade do solo, dificultar sua fertilidade e comprometer os processos biolégicos e
guimicos naturais, além de representar um risco de infiltragdo para aquiferos subterraneos,

ampliando os impactos ambientais.

Impacto Solos 1: Contaminacédo do solo: Introdugéo de poluentes (6leos, combustiveis, materiais de
construcéo).

Principais Medidas de Mitigacé&o:

— Implementar areas especificas para manutencdo e abastecimento de maquinas, com pisos
impermeaveis e sistemas de contengdo de derramamentos.

— Estabelecer protocolos rigorosos para o armazenamento de substancias perigosas, utilizando
tanques e recipientes apropriados.

— Garantir a colecta e descarte adequados de residuos sdlidos e liquidos, seguindo normas ambientais
aplicaveis.

— Capacitar a equipe de construcao sobre praticas seguras de manuseio de substancias quimicas e
resposta a derramamentos.

— Promover a utilizacdo de materiais de construgdo menos poluentes e reciclaveis sempre que

possivel.

Critério Avaliacdo Pré-mitigacéo Avaliacdo Pds-mitigacao
Natureza Impacto Negativo Impacto Negativo
Tipo Directo Directo
Extens&o Local 1 Local 1
Intensidade Alta 3 Média 2
Duragé&o Médio prazo 2 Curto prazo 1
Magnitude Média 6 Muito baixa 4
Probabilidade Definitiva Provéavel
Significancia Média Muito Baixa
Confianca Alta Alta

Impacto Solo 2: Alteracdo da estrutura do solo: Deslocamento e remocdo de grandes
volumes de solo.

Durante a fase de construgdo, ha risco significativo de contaminacdo do solo devido ao manejo
inadequado de poluentes, como 6leos, combustiveis, efluentes de maquinas e residuos de materiais
de construcdo. Esses poluentes podem ser introduzidos no solo através de derramamentos
acidentais, armazenamento impréprio de substancias quimicas, lavagem de equipamentos em
areas ndo controladas e descarte inadequado de residuos sélidos e liquidos. A contaminagéo pode
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afetar a qualidade do solo, dificultar sua fertilidade e comprometer os processos biol6gicos e

guimicos naturais, além de representar um risco de infiltracdo para aquiferos subterraneos,

ampliando os impactos ambientais.

Impacto Solos 2: Alteragao da estrutura do solo: Deslocamento e remocao de grandes volumes de

solo.

Principais Medidas de Mitigagao:

Planear as actividades de movimentacéo de terra de forma a minimizar a area afectada, priorizando
intervengBes pontuais e necessarias.

Implementar técnicas de maneio adequado do solo, como segregacao dos horizontes do solo para
posterior reposi¢ao.

Evitar a exposic¢ao prolongada do solo, utilizando coberturas temporarias ou revegetacéo imediata.
Reutilizar o solo removido em &reas especificas do projecto, sempre que possivel, para manter sua

funcionalidade.

Critério Avaliacdo Pré-mitigagéo Avaliacdo P6s-mitigacdo
Natureza Impacto Negativo Impacto Negativo
Tipo Directo Directo
Extenséo Local 1 Local 1
Intensidade Alta 3 Média 2
Duracéo Médio prazo 2 Curto prazo 1
Magnitude Média 6 Muito baixa 4
Probabilidade Definitiva Provavel
Significancia Média Muito Baixa
Confianga Alta Alta

7.3.5 Hidrologia

Varias accdes na fase construtiva podem levar a impactos na componente hidrolégica, das quais se

destacam:

Movimentacdo de terras, terraplenagem e construcdo de infraestruturas: Inclui
actividades que podem alterar o fluxo natural da 4gua, resultando em mudancgas no padrédo
de escoamento.

Desmatamento, remocdo de cobertura vegetal e exposi¢cdo do solo: Estas ac¢des
aumentam a vulnerabilidade do solo a eroséo, levando ao transporte de sedimentos para
0s cursos d'agua.

Derramamentos de 6leos, combustiveis e outros produtos quimicos das maquinas e
equipamentos: Podem ocorrer durante a construgdo, contaminando os cursos d'agua
superficiais.

Compactacdo do solo devido ao uso de maquinas pesadas e pavimentacdo: Reduz a
capacidade do solo de infiltrar agua, aumentando o escoamento superficial.
Impermeabilizacdo da superficie da estrada: Durante a operacédo, a estrada pavimentada
impede a infiltragdo de agua, aumentando o escoamento superficial.
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e Contaminacdo por residuos de veiculos, derramamentos de 6leo e produtos
guimicos: Durante a operagédo, os residuos dos veiculos podem contaminar 0s cursos
d'agua préximos.

e Presenca permanente da estrada alterando o fluxo natural dos cursos de agua: A
estrutura da estrada pode redireccionar ou bloquear cursos de agua naturais.

e Reducédo darecargade aquiferos devido a impermeabilizacdo da superficie: A estrada
pavimentada pode reduzir a quantidade de agua que infiltra no solo, afectando a recarga
dos aquiferos subterraneos.

A construcéo e operacao da estrada de acesso ao aterro sanitario de KaTembe tém o potencial de
causar impactos significativos na hidrologia superficial da area. Durante a fase de construcdo, os
principais impactos incluem a alteracdo do padrdo de escoamento, aumento da eroséo e
sedimentacgéo, poluicdo dos cursos de agua, reducao da infiltracao de agua e alteragdo do nivel de
agua nas areas humidas. Estas alteracdes sdo causadas principalmente pela movimentacdo de
terras, terraplenagem, desmatamento, remocdo de cobertura vegetal, exposicdo do solo,
compactac¢do do solo pelo uso de maquinas pesadas e a drenagem de &reas alagadas.

A alteragdo do padrdo de escoamento ocorre devido & mudanga na topografia e a criagdo de novas
infraestruturas, que podem redireccionar o fluxo natural da 4gua. A remocdo da vegetacdo e a
exposi¢do do solo aumentam a vulnerabilidade & eroséo, resultando no transporte de sedimentos
para os cursos d'agua. Derrames de 6leos, combustiveis e outros produtos quimicos das maquinas
de construcdo podem poluir os corpos hidricos superficiais. A compactacdo do solo reduz a sua
capacidade de infiltrar agua, aumentando o escoamento superficial e diminuindo a recarga dos
aquiferos.

_ Impacto Hidrologia 1: Alterac&o do Padréo de Escoamento e Reduc&o da Infiltracdo de Agua

Na fase de construcéo, actividades como terraplenagem, compactacéo do solo, instalacdo de infra-
estrutura e movimentacao de terras modificam significativamente o padrédo natural de escoamento
e a capacidade de infiltracdo do solo. Essas altera¢c6es podem intensificar o escoamento superficial,
redireccionando o fluxo de dgua para areas nao planeadas e provocando alagamentos localizados.
A reducdo da infiltracdo limita a recarga de aquiferos subterraneos, impactando negativamente o
equilibrio hidroldgico da area. A alteracao no padrdo de escoamento também pode causar erosao
do solo em é&reas adjacentes e aumento da sedimentacdo em corpos hidricos préximos,
comprometendo a qualidade da agua e os ecossistemas aquaticos.

Impacto Hidrologia 2: Alteracédo do Padréo de Escoamento e Reducéo da Infiltracdo de Agua

Principais Medidas de Mitigacéao:

— Implementar sistemas temporarios de drenagem adequados para gerenciar o escoamento
superficial durante as actividades de construcéo.

— Utilizar técnicas de controle de erosdo, como barreiras de sedimentos e cobertura vegetal
temporaria.

— Planear actividades de terraplenagem para minimizar as alterages no relevo e preservar os padrées
de escoamento naturais sempre que possivel.

—  Criar bacias de retengédo temporarias para reduzir a velocidade do escoamento e promover a
infiltracao.
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Impacto Hidrologia 2: Alteragéo do Padrdo de Escoamento e Redug&o da Infiltragdo de Agua

Realizar a revegetacdo imediata das &reas expostas apds a conclusdo das actividades de
movimentacao de terra.

Critério Avaliacdo Pré-mitigacédo Avaliagcdo P6s-mitigacéo
Natureza Impacto Negativo Impacto Negativo
Tipo Directo Directo
Extenséo Local 1 Local 1
Intensidade Alta 3 Média 2
Duracéo Médio prazo 2 Curto prazo 1
Magnitude Média 6 Muito baixa 4
Probabilidade Definitiva Provavel
Significancia Média Muito Baixa
Confiancga Alta Alta

_Impacto Hidrologia 2: Poluic&o dos Cursos d'Agua

Durante a fase de construgéo, ha risco significativo de poluicdo dos cursos d'dgua decorrente de
diversas actividades associadas ao projecto. A movimentacdo de terra e a exposi¢cdo do solo

aumentam a carga de sedimentos no escoamento superficial, podendo acarretar assoreamento nos

corpos d’agua préoximos. Além disso, derramamentos acidentais de 6leos, combustiveis e outros

produtos quimicos utilizados nas maquinas e equipamentos podem contaminar directamente os

cursos d’agua. Residuos solidos e liquidos gerados nas areas de construcdo, se ndo forem

adequadamente gerenciados, também podem ser carregados pela chuva para as bacias
hidrograficas locais. A poluicdo pode degradar a qualidade da agua, afectar a vida aquética e

comprometer o uso dos recursos hidricos por comunidades locais para consumo, irrigacdo e outras

actividades.

Impacto Hidrologia 2: Poluicdo dos Cursos d'Agua

Principais Medidas de Mitigacé&o:

Instalar barreiras de sedimentos e filtros ao redor das areas de construgao para prevenir a entrada
de materiais no escoamento superficial.

Implementar sistemas de drenagem tempordrios para direccionar o escoamento de agua de forma
controlada e segura.

Garantir que as areas de armazenamento de substancias quimicas sejam impermeabilizadas e
equipadas com contengdes contra vazamentos.

Realizar manutencdo regular de maquinas e equipamentos para evitar vazamentos de 6leo e
combustivel.

Promover a revegetacdo imediata das areas expostas apés a conclusdo das actividades de
movimentagao de terra.

Gerenciar adequadamente os residuos solidos e liquidos, garantindo o descarte em locais
autorizados.

Capacitar os trabalhadores sobre boas praticas ambientais, incluindo a resposta rapida a
derramamentos e descarte correcto de residuos.

Critério Avaliacdo Pré-mitigagéo Avaliacdo P6s-mitigacdo
Natureza Impacto Negativo Impacto Negativo
Tipo Directo Directo
Extenséo Local 1 Local
Intensidade Alta 3 Média
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Impacto Hidrologia 2: Poluigdo dos Cursos d'Agua

Duragdo Médio prazo 2 Curto prazo 1
Magnitude Média 6 Muito baixa 4
Probabilidade Definitiva Provavel

Significancia Média Muito Baixa
Confianca Alta Alta

7.3.6 Ambiente Bidtico

A fase de construcéo ird incluir todos os trabalhos necessarios para a beneficiacdo da plataforma
rodoviaria e infra-estrutura associada, abrangendo assim uma gama variada de actividades de
construcdo. As principais actividades que podem gerar impactos nos habitats e vegetacéo incluem:

e Limpezadevegetacdo e modelagdo do terreno — necessaria para preparar o terreno para
a construcéo da estrada, bem como de acessos, acampamentos de construcéo, etc. Esta
accdo resultara na perda directa e na fragmentacdo de habitats e vegetagdo, com perda
potencial de espécies e perda de recursos naturais importantes para as estratégias de
sobrevivéncia locais (servigos de ecossistema de aprovisionamento);

e Terraplenagens — incluindo as escavagfes e aterros necessarios para a construgdo da
plataforma rodoviéria, acessos, acampamentos de construcéo, etc. Esta actividade ir4
igualmente levar a perda e fragmentacdo directa de habitats, como acima, e ir4 ainda
resultar num aumento da emissdo de poeiras, com potenciais efeitos negativos na
vegetacdo ao longo da estrada;

e Movimento e operacédo de veiculos e maquinaria — o movimento de veiculos e a operacao
de maquinaria serd também uma fonte de emissdo de poeiras, com os efeitos descritos
acima. A potencial importacdo de veiculos de construcao, que possam estar contaminados
com sementes de plantas exdticas, pode originar a disseminacdo deste tipo de plantas
causando uma degradacédo dos habitats; e

e Presenca de médo-de-obra operaria — a presenca de mao-de-obra de construgdo, e 0
potencial influxo de populacdo a procura de trabalho, pode causar um aumento do risco de
incéndio e um aumento na procura e utilizacdo dos recursos naturais (por exemplo, madeira,
carvao, etc.), com consequentes impactos nos habitats e na vegetacéo.

Impacto MB1: Perda directa de habitats e de vegetacéo

A maioria dos habitats afectados pela constru¢do da estrada sao areas degradadas e vegetacao
secundaria, que incluem &reas agricolas e pastagens (incluindo terras em pousio), pradarias
arborizadas e areas antropizadas. A maioria dos habitats dentro do corredor rodoviario apresenta-
se modificado em algum grau pela ocupagdo humana histérica e os usos do solo praticados,
incluindo o uso do fogo.

Os impactos na biodiversidade resultantes da construcéo e operagéo da estrada serdo assim muito
variaveis ao longo do tracado, dependendo do grau de modificagdo provocado pelas ocupagfes
humanas e uso do solo.
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Os impactos na componente biética sdo muito reduzidos, uma vez que as areas de intervencéo se
localizam em zonas peri-urbanas e antropizadas. No entanto, esperam-se impactos relativamente
reduzidos na biodiversidade. Em areas mais naturalizadas, esperam-se impactos de significancia
mais elevada.

Impacto MB1: Perda directa de habitats e de vegetacao

Principais Medidas de Mitigag&o:
— Limitar a limpeza de vegetacao a area necesséria
—  Utilizar os espacos modificados para ndo remover a vegetacdo de novas areas;

Critério Avaliacdo Pré-mitigagéo Avaliacdo P6s-mitigacdo
Natureza Impacto Negativo Impacto Negativo
Tipo Directo Directo
Extenséo Local 1 Local 1
Intensidade Baixa 1 Baixa 1
Durag&o Médio prazo 2 Médio prazo 2
Magnitude Muito baixa 4 Muito baixa 4
Probabilidade Provavel Possivel
Significancia Muito baixa Insignificante
Confianca Alta Alta

Impacto MB2: Degradacédo da vegetacéo terrestre devido a deposicéo de poeiras na fase de
construcéo

Os impactos potenciais na qualidade do ar durante a fase de construcdo s&o discutidos
anteriormente. Conforme discutido nessa sec¢ao, ndo sédo esperados impactos relevantes sobre a
qualidade do ar durante a construcdo no que respeita gases poluentes (CO, NOx, SO2, VOCs) e,
consequentemente, ndo sdo esperados impactos relevantes na flora ou fauna.

No que respeita as emissdes de particulas, as actividades de construgdo (como desmatacao e
movimentacao de terras) e algumas das actividades na area dos estaleiros, serdo responsaveis pela
emissao de poeiras. Como discutido na secc¢do da Qualidade do Ar, estas emissdes de poeiras nao
séo consideradas como sendo suficientemente elevadas para resultar em impactos significativos na
gualidade do ar. A deposicdo destas poeiras nas areas adjacentes ao corredor de construcéo
(espera-se que a poeira seja depositada numa estreita faixa ao longo da &rea da construgdo, com
uma largura méxima de algumas dezenas de metros) pode ter impactos sobre a vegetacao e
habitats. A poeira depositada nas folhas pode reduzir a capacidade individual das plantas para a
realizacdo da fotossintese, o que pode resultar na perda de vigor das plantas afectadas e,
consequentemente, sobre a degradacdo da vegetacao.

N

No entanto, devido ao elevado grau de representatividade e a reduzida importancia para
conservacao das espécies a desmatar, espera-se que este impacto seja de extensao local (limitado
a éarea de implantacdo do projecto), com baixa intensidade (tendo em conta o grau de
representatividade das espécies na regido e o baixo valor de conservacao), de longa duragao (uma
vez que perturbacao sera definitiva) e de probabilidade definitiva, resultando num impacto com
significancia reduzida antes da mitigacdo passando a muito reduzida apés a aplicacao das medidas

de mitigacao.
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Impacto MB2: Degradacao da vegetacgao terrestre devido a deposi¢éo de poeiras na fase de
construcéo
Principais Medidas de Mitigag&o:
— Promover a seleccéo de areas com solo nu e com menos necessidade de corte de vegetacédo para
o trabalho temporario e areas de armazenamento
— Adoptar uma boa gestéo interna para evitar derrames e contaminagao
— Manter os equipamentos e maquinas em boas condigdes de funcionamento, incluindo travées,
silenciadores, catalisadores limpos (lavagem a jacto), sem fugas e excesso de 6leo e graxa.

Critério Avaliacdo Pré-mitigagéo Avaliacdo P6s-mitigacdo
Natureza Impacto Negativo Impacto Negativo
Tipo Directo Directo
Extensdo Local 1 Local 1
Intensidade Baixa 1 Baixa 1
Durag&o Médio prazo 2 Médio prazo 2
Magnitude Muito baixa 4 Muito baixa 4
Probabilidade Provavel Possivel
Significancia Muito baixa Insignificante
Confianca Alta Alta

Impacto MB3: Aumento de vegetacdo exdtica invasora

A remocao da vegetacdo existente cria habitats "abertos” que seréo inevitavelmente colonizados
por plantas pioneiras, uma vez que isto faz parte de um processo natural de regeneracao.
Normalmente, as espécies invasivas sao introduzidas por movimentos humanos e animais na érea.
Uma vez estabelecidas, estas espécies sdo normalmente muito dificeis de erradicar e podem invadir
€ ameacar o ecossistema circundante.

A principal ameaga das espécies invasoras aos ecossistemas naturais consiste no seu efeito na
diversidade biologica. Isto esta relacionado com o risco de desaparecimento de espécies nativas
devido & competicdo ou hibridizacdo com espécies exoéticas e alteracbes nos ecossistemas
existentes (menos luz e menor concentracdo de oxigénio na 4gua, menor teor de nutrientes no solo,
e outros). Este impacto € provavel, tem uma extenséo local, uma duragéo de longo prazo, baixa
intensidade e magnitude, o que resulta numa significancia reduzida antes da mitigacéo passando a
muito reduzida apoés a aplicacéo das medidas de mitigagéo.

Impacto MB3: Aumento de vegetacdo exdticainvasora

Principais Medidas de Mitigacé&o:
— Atencédo cuidada a seleccdo de material de aterro livre de sementes exéticas e a importagédo de
equipamento de construcao rodoviaria limpo (livre de sementes).
— Implementar uma monitorizagdo regular e medidas de controlo ao longo das bermas, durante a
construcao e numa base continua, durante a monitorizagdo da pds-construgéo.
— Reabilitar e tornar a vegetar terraplenagens e areas desflorestadas com vegetacédo natural, para
promover o crescimento e cobertura naturais, para restringir a invasédo exotica

Critério Avaliacdo Pré-mitigagéo Avaliacdo P6s-mitigacdo
Natureza Impacto Negativo Impacto Negativo
Tipo Directo Directo
Extenséo Local 1 Local
Intensidade Baixa 1 Baixa
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Impacto MB3: Aumento de vegetacéo exdtica invasora

Duragdo Médio prazo 2 Médio prazo 2
Magnitude Muito baixa 4 Muito baixa

Probabilidade Provavel Possivel

Significancia Muito baixa Insignificante
Confianca Alta Alta

_Impacto MB4: Perturbacéo da fauna terrestre

Durante a fase de construcdo, as principais actividades susceptiveis de induzir impactos no meio
bidtico séo as actividades de construcao civil, como a producédo de ruido, poeiras e residuos e as
movimentacdes de terras. Assim, ndo é expectavel que estes trabalhos causem impactos no meio
biotico pois serdo desenvolvidos huma area onde néo existe vegetagdo ou fauna com interesse para
a conservagao.

A presenca e a circulacdo de pessoas e equipamentos poderéo levar a uma maior pressdo sobre a
fauna e vegetacao nas areas adjacentes ao projecto; no entanto, tendo em conta a disponibilidade
dos recursos naturais e o reduzido valor ecoldgico das formagBes de vegetacdo envolventes,
também este impacto € pouco significativo.

Impacto MB4: Perturbacdo da fauna terrestre

Principais Medidas de Mitigacé&o:
— Restringir a movimentagao de pessoas e equipamentos durante as actividades de construcgao.

Critério Avaliacdo Pré-mitigagéo Avaliacdo P4s-mitigacdo
Natureza Impacto Negativo Impacto Negativo
Tipo Directo Directo
Extens&o Local 1 Local 1
Intensidade Baixa 1 Baixa 1
Durag&o Médio prazo 2 Médio prazo 2
Magnitude Muito baixa 4 Muito baixa 4
Probabilidade Provavel Possivel
Significancia Muito baixa Insignificante
Confianga Alta Alta

7.3.7 Meio Socioecondmico

Impacto MS1: Restricdo na acessibilidade a propriedades / edificios /servicos publicos ou
privados e perda de bens

A analise do impacto pode ser dividida em dois grupos principais de afectados: os agregados
familiares directamente impactados pela construcéo da rotunda 2 e pela perda de bens, e os utentes
ao longo do tragado, que incluem os moradores e usuarios de servigos publicos e privados, cujos
acessos sdo temporariamente afectados pelas actividades de construcao.

Impacto nos Agregados Familiares Afectados pela Rotunda 2
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A construcéo da Rotunda 2 afecta directamente as propriedades de agregados familiares (AF) que
possuem muros, estabelecimentos comerciais, anexos e arvores de valor econémico na area do
actual cruzamento que passara a ser um rotunda - requerendo, por isso, mais espaco de
implantacdo. Esses bens fisicos e comerciais sdo inalienaveis dos moradores. As familias que
dependem dessas infra-estruturas enfrentam uma perda temporaria ou permanente de meios de
subsisténcia, o que pode agravar sua condicdo social e econémica. A compensacao para essas
familias, conforme estipulado no Plano de Compensacé&o Simplificado (PCS), inclui:

e Restauracdo ou reposicdo de bens danificados, como muros e estabelecimentos
comerciais.

e Compensacao financeira por perdas irreparaveis, como arvores frutiferas e outros bens
econdémicos.

e Assisténcia para minimizar os impactos nos meios de subsisténcia, incluindo a oferta de
alternativas de compensacgéo que garantam a continuidade das actividades econémicas.

Estas medidas s&o essenciais para garantir que os agregados afectados possam recuperar suas
condic¢des de vida ou até melhorar seus meios de subsisténcia, assegurando que a obra nao traga
consequéncias negativas duradouras.

Impacto nos Utentes ao Longo do Tragado

O impacto nos utentes ao longo do tracado da via de acesso ao aterro sanitario refere-se
principalmente a interrupgdo temporaria do acesso as suas propriedades e servigcos publicos e
privados (como escolas, propriedades, estabelecimentos comerciais, etc) durante a construgéo.
Esses impactos sdo temporarios e, se necessario, 0s acessos sao eventualmente desviados ou
condicionados. No entanto, a obra sera conduzida de forma a garantir acessos alternativos a todos
os locais — nenhuma area ficara inacessivel. As boas praticas de obras rodoviarias incluem:

e A manutencdo de acessos alternativos durante toda a obra, garantindo que nenhuma
propriedade ou servico figue completamente vedado ou inacessivel.

e A instalacdo de rotas alternativas para pedestres e veiculos, com sinalizacdo clara que
indica os caminhos a serem seguidos para aceder as areas afectadas pela obra.

e O uso de faixas de rodagem tempordarias e redireccionamento do trafego quando
necessario, para minimizar a interrup¢do dos servicos didrios e garantir a seguranca de
todos os utentes da via.

e Consultas continuas com a comunidade, para informar sobre os periodos de interrupcéo de
acessos e para ajustar os desvios conforme necessario.

e O acesso a servicos nunca serd completamente vedado, sendo apenas desviado
temporariamente ou ajustado conforme as fases da construcdo. Durante essas interrupcoes
temporérias, as comunidades serdo devidamente informadas sobre os desvios e o0s horéarios
de obra, garantindo que a mobilidade dos utentes seja minimamente afectada.

Plano de Mobilidade e Acessibilidade

O empreiteiro deve apresentar um Plano de Mobilidade e Acessibilidade que assegure que as vias
alternativas para pedestres e veiculos sejam estabelecidas sempre que necessario, especialmente
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para garantir a acessibilidade a propriedades e servicos publicos e privados afectados pela obra, e
que na operacdo promova a acessibilidade universal, garantindo que a infraestrutura (estrada e
passeios) para pessoas com deficiéncia e mobilidade reduzida e melhorem a seguranca viaria,
reduzindo riscos de acidentes e atropelamentos.

O Plano de Mobilidade e Acessibilidade deve ser apresentado pelo empreiteiro porque ser ele o
responsavel pela execucéo das obras e pela gestéo das condicdes de trafego e acesso durante todo
0 processo de construcao.

Existem varias razdes pelas quais é fundamental que seja o empreiteiro a elaborar e entregar este
plano, incluindo:

e Conhecimento do Cronograma da Obra: O empreiteiro € quem tem o conhecimento
detalhado do cronograma de execucdo da obra, o que lhe permite identificar as fases do
projecto que poderdo impactar a mobilidade e acessibilidade. Com base no cronograma, o
empreiteiro pode planear desvios temporéarios, alteracdes nos pontos de acesso e
coordenar a abertura de novas rotas conforme o avango das obras, garantindo que o fluxo
de veiculos e pedestres seja mantido sem grandes interrupgdes.

e Controle sobre os Equipamentos e Técnicas de Construgdo: O empreiteiro é quem define e
disponibiliza o0s equipamentos de construcdo necesséarios, como escavadoras,
pavimentadoras e outros veiculos pesados. Esses equipamentos tém um impacto directo
nas condi¢bes de acessibilidade, pois podem reduzir o espaco disponivel para o trafego ou
obstruir vias durante a execucdo de determinadas tarefas. O Plano de Mobilidade e
Acessibilidade ajuda a prever esses impactos e a ajustar o trafego, garantindo que o acesso
as propriedades e aos servigos publicos e privados seja continuamente possivel.

¢ Responsabilidade pela Gestao de Trafego: Como responsavel pela obra, o empreiteiro deve
garantir que a seguranca rodoviaria e a mobilidade sejam mantidas durante a execucao das
obras. O Plano de Mobilidade e Acessibilidade inclui o planeamento de rotas alternativas, a
instalacdo de sinaliza¢gBes adequadas e a coordenacédo dos fluxos de tr&fego, minimizando
impactos negativos na comunidade. O empreiteiro é a entidade mais capacitada para
identificar onde as interrupgfes temporarias podem ocorrer e como elas podem ser geridas
de maneira eficaz.

e Coordenacdo com as Autoridades e Comunidade: O empreiteiro deve trabalhar em estreita
colaboragdo com as autoridades de transito e de urbanismo, além de manter uma
comunicacao constante com a comunidade. Ele deve ser responsével por garantir que a
execucdo do projecto ndo prejudique a circulagdo de pessoas e veiculos, especialmente
nos periodos criticos da obra. O plano deve garantir que a mobilidade de todos os utentes
da via, incluindo pedestres, ciclistas, motoristas e usuarios de servi¢cos essenciais (escolas,
hospitais, mercados) ndo seja severamente afectada.

e Adaptacdo as Mudancas nas Condi¢6es da Obra: Durante a execucdo da obra, podem
surgir mudancas nas condi¢des do terreno, acréscimos nas exigéncias de trafego ou novas
necessidades de acesso devido a imprevistos ou mudangas no cronograma. Como o
empreiteiro tem o controle directo sobre as actividades de construcdo e 0s recursos
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alocados, ele deve ser o responsavel por ajustar o Plano de Mobilidade e Acessibilidade de
forma continua, garantindo que qualquer alteracdo seja gerida sem prejudicar 0 acesso a
area da obra ou aos servigos ao redor.

Impacto MS1: Restrigdo na acessibilidade a propriedades/edificios/servigos publicos ou privados e perda de bens
Principais Medidas de Minimizagao:
- Devera ser implementado o Plano de Compensagao Simplificado anexo ao presente EAS

- O empreiteiro deve elaborar um Plano de Mobilidade e Acessibilidade de acordo com as directrizes apresentadas no PGA do
presente EAS - Directrizes para Elaboragéo do Plano de Mobilidade e Acessibilidade

Critério Avaliagao Pré-mitigagao Avaliagao Pds-mitigagao
Natureza Negativo Negativo
Tipo Directo Directo
Extensédo Local 1 Local 1
Intensidade Elevada 3 Média 2
Duragao Curto Prazo 1 Curto Prazo 1
Magnitude Baixa 5 Muito Baixa 4
Probabilidade Definitiva Possivel
Significancia Baixa Insignificante
Confianga Alta Alta

Impacto MS2: Interferéncia com infra-estruturas /servigos de utilidade publica (p.e. condutas
e cabos enterrados, linhas de distribuicdo de energia, etc)

Apenas na zona da Rotunda 2 havera interferéncia com infra-estruturas de utilidade publica. O
projecto afectara postes de iluminagéo da Electricidade de Mogambique (EDM), com a necessidade
de deslocamento de trés postes de iluminacao, incluindo um de média tensao e dois de baixa tenséo.
A mitigacdo desses impactos exige o realinhamento ou a realocagédo dessas infra-estruturas, de
forma a minimizar a interrupcdo do servico. A coordenagdo com a EDM e outras partes
responséaveis, bem como o planeamento de interrup¢des temporérios e a alocacdo de recursos para
0 reposicionamento, sdo cruciais para garantir a continuidade do fornecimento de energia e outros
servicos essenciais.

Este impacto, embora inevitdvel em grande parte, pode ser minimizado com uma abordagem
planeada e com a colaboracédo activa com a EDM ao longo de todas as fases do projecto, desde o
planeamento até a execug¢éo, como se tem verificado.

A compensacao e mitigacdo do impacto da afectacdo dos postes de energia da Electricidade de
Mocgambique (EDM) no projecto da via de acesso ao aterro sanitario de KaTembe sé@o abordadas
no Plano de Compensacéo Simplificado (PCS). O PCS prevé que o impacto sera minimizado por
meio da realocacdo ou reposicionamento desses postes para garantir a continuidade do
fornecimento de energia. A coordenacéo entre o Conselho Municipal de Maputo (CMM) e a EDM
serd essencial para definir os pontos exactos de realocacdo, com o objectivo de evitar interrupcdes
prolongadas no servigo. O processo de consulta publica e a avaliagdo dos impactos sociais visam
garantir que todos os interessados ou afectados sejam informados e que possam expressar as suas
preocupac0es, facilitando a implementacgéo de solugdes adequadas. Além disso, o projecto planeia
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que qualquer interrupcéo de servico seja temporaria, com o reajuste da rede eléctrica minimizando
0s danos causados aos usuarios da energia eléctrica na area afectada.
Impacto MS2: Interferéncia com infrestruturas/servigos de utilidade publica (p.e. condutas e cabos enterrados, linhas de
distribuigao de energia, etc
Principais Medidas de Minimizag&o:
- Devera ser implementado o Plano de Compensagao Simplificado anexo ao presente EAS

Critério Avaliagao Pré-mitigagao Avaliagao Pés-mitigagao
Natureza Negativo Negativo
Tipo Directo Directo
Extensao Local 1 Local 1
Intensidade Elevada 3 Média 2
Duragao Curto Prazo 1 Curto Prazo 1
Magnitude Baixa 5 Muito Baixa 4
Probabilidade Definitiva Possivel
Significancia Baixa Insignificante
Confianga Alta Alta

Impacto MS3: Interferéncia na Integridade Fisica de Edificios Devido a Vibracdo Causada por
Maquinaria Pesada

A interferéncia na integridade fisica de edificios ao longo do tracado da via de acesso ao aterro
sanitério de KaTembe pode ocorrer devido a vibracdo gerada pela utilizacdo de maquinaria pesada
durante as fases de movimentagdo de terra, construgdo de infra-estrutura rodoviaria e
pavimentacao.

O uso de equipamentos pesados como escavadoras, niveladoras, cilindros compactadores e outros
veiculos de grande porte pode gerar vibragdes que se propagam pelo solo e afectam os edificios
préximos a area de intervengéo. Essa vibragédo pode resultar em danos estruturais ou no desgaste
acelerado de certos elementos construtivos, especialmente em edificios mais antigos ou com
fundacdes fracas.

No entanto este impacto ndo é significativo, uma vez que a movimentacao de terras sera muito
reduzida. A directriz da estrada praticamente coincide com a via existente, o que significa que as
alteragfes ao terreno serdo minimas, com apenas pequenos ajustes na rasante da estrada, sem
necessidade de escavacdes profundas ou grandes modifica¢cdes no perfil do terreno, com a criagéo
de taludes de escavacdo e aterro. Assim, a quantidade de movimentacdo de terras e,
consequentemente, o potencial de vibracao devido a escavacdes e terraplenagem serd limitada.

As vibragBes que possam ocorrer durante a execucao da obra decorrerdo principalmente das
operac¢des de compactacao do solo, realizadas com o uso de cilindros compactadores. No entanto,
a intensidade dessas vibragfes é relativamente baixa e localizada, ja que as areas afectadas séo
reduzidas e a frequéncia e intensidade das operacdes de compactacdo ndo serdo suficientes para
causar danos significativos a estruturas adjacentes. A vibracdo gerada por esses equipamentos sera
mitigada pela natureza do solo e pela distancia dos edificios em relagao ao local das operacdes, 0
que reduz ainda mais a probabilidade de danos estruturais.
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Impacto MS3: Interferéncia na Integridade Fisica de Edificios Devido a Vibragédo Causada por Maquinaria Pesada
Principais Medidas de Minimizagao:

- ldentificar quais estruturas podem ser mais vulneraveis a vibragéo e adoptar acgdes preventivas, como a inspecgéo regular
das condigdes dos edificios durante as obras para garantir que qualquer dano seja detectado e corrigido rapidamente.

Critério Avaliagao Pré-mitigagao Avaliagao Pés-mitigagao
Natureza Negativo Negativo
Tipo Directo Directo
Extensao Local 1 Local 1
Intensidade Média 2 Baixa 1
Duragdo Médio Prazo 2 Curto Prazo 1
Magnitude Baixa o Muito Baixa 3
Probabilidade Improvavel Improvavel
Significancia Muito Baixa Insignificante
Confianga Alta

Impacto MS4: Criacdo de Oportunidades de Emprego

A fase de construgdo do projecto ir4 gerar oportunidades de emprego, em particular, técnicos (ou
equivalentes); médo de obra-especializada; Supervisor e Mdo de Obra ndo especializada. A
empreitada ser4d muito provavelmente contratada a empresas de construcdo locais, pelo que é
expectavel que estes postos de trabalho venham a ser preenchidos sobretudo por mao-de-obra local
(considerando-se aqui local a m&o-de-obra do Municipio de Maputo).

Estas oportunidades de emprego irdo traduzir-se numa melhoria da renda mensal das familias dos
trabalhadores contratados. A criagdo desses novos postos de trabalho, embora sejam temporarios
e de duracao relativamente curta (fase de construcdo), corresponde a um impacto positivo relevante,
porque ajudara a melhorar as finangas e condicdo de vida dos empregados e das suas familias.
Contribui igualmente para o aumento da economia formal, ficando os trabalhadores reconhecidos
dentro dos parametros juridicos e regulamentares, diminuindo a sua vulnerabilidade em situacdes
de doenca, direitos, reforma, etc. Independentemente de ndo existir uma relacdo directa entre
trabalho informal e pobreza, é inegavel que a percentagem de pobres que trabalham dentro da
economia informal € muito mais alto que a dos que trabalham na economia formal. A pobreza € um
fendmeno complexo, multidimensional e heterogéneo. A criacdo de oportunidades de emprego
formal, mesmo que temporario, € um impacto positivo do projecto ao qual acresce a possibilidade
de transferéncia de conhecimento, tal como especificado no Impacto MS2, descrito de seguida.

Impacto MS4: Criagao de Oportunidades de Emprego

Principais Medidas de Potenciagao:

—  Desenvolver e Implementar um Plano de Gestdo da M&o de Obra (PGMO) com base no PGMO do Projecto (PTUM).

—  Dar prioridade a populagao local nas oportunidades de emprego, desde que os candidatos possuam as competéncias
necessarias, principalmente para tarefas que ndo requerem mao-de-obra especializada;

—  Publicitar adequadamente as oportunidades de emprego, de modo a nio limitar as oportunidades de candidatura;

—  Implementar um processo transparente de recrutamento de pessoal, obedecendo a critérios pré-estabelecidos e aceites;

—  Terem consideragéo as questdes de género, assegurando iguais oportunidades para a contratagdo de mulheres;

—  Oprocesso de contratagdo devera estar em cumprimento com a legislacéo aplicavel. A contratagéo de méo-de-obra infantil
é interdita. Assegurar contratos de trabalho validos a todos os empregados da empreitada.

Critério Avaliagao Pré-mitigagao Avaliagdo Pds-mitigagao
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Impacto MS4: Criagao de Oportunidades de Emprego

Natureza Impacto Positivo Impacto Positivo

Tipo Directo Directo

Extenséo Regional 2 Regional 2
Intensidade Baixa 1 Média 2

Duragdo Curta 1 Curta 1

Magnitude Muito Baixa 4 Baixa S
Probabilidade Provavel Provavel

Significancia Muito baixa - Baa
Confianga Alta Alta

Impacto MS5: Transferéncia de conhecimento para a méo-de-obra local

As pessoas ndo especializadas que forem empregues pelo projecto beneficiardo ndo sé de
rendimentos acrescidos, mas também do desenvolvimento da formacéo, incluindo questdes
técnicas / profissionais e também temas gerais (por exemplo, a sensibilizacdo acerca de salde e
seguranca). Tal resultard numa transferéncia de conhecimentos e aptidées para a mao-de-obra local
e ird naturalmente melhorar as oportunidades do pessoal que recebeu formagéo de obter emprego
no futuro, com os respectivos beneficios para as familias e os dependentes a cargo, resultando num

beneficio indirecto a longo prazo.

Dificilmente se aprende sem integrar informacéo nas redes de conhecimento anterior. Mesmo as
actividades mais simples, quando aprendidas e repetidas, adquirem alguma significacdo para o
sujeito que as repete fora do seu contexto natural e original de ocorréncia. Perante o confronto com
uma tarefa desconhecida, evocamos o nosso conhecimento anterior para o aplicar & nova situagao.
Podemos assim, falar de transferéncia da aprendizagem, que pode ser entendida como a influéncia

que a aprendizagem anterior exerce no desempenho de uma nova aprendizagem.

Importa igualmente ter sempre presente o desafio de se facilitar o estabelecimento de ligagbes fortes
e transferéncia de conhecimento entre investidores, empresas e fornecedores locais, para melhorar

as suas capacidades e criar emprego local.

Impacto MS5: Transferéncia de conhecimento para a mao-de-obra local

Principais Medidas de Potenciagao:
O empreiteiro da obra devera desenvolver e implementar um programa de formagao e transferéncia de conhecimentos, com os
seguintes objectivos principais:
o Fornecer programas de formagao técnica a trabalhadores néo especializados, com o objectivo de melhorar o seu desempenho
laboral e de Ihes dar as aptiddes para concorrerem a outras posicdes;

o Fornecer formagao ambiental e social, de salde e seguranca a todos os trabalhadores.

Critério Avaliagao Pré-mitigagao Avaliagdo Pds-mitigagao
Natureza Impacto Positivo Impacto Positivo
Tipo Directo Directo
Extensao Regional 2 Regional 2
Intensidade Baixa 1 Média 2

Estudo Ambiental e Social Simplificado 160




lk Projecto da Via de Acesso ao Aterro Sanitario de KaTembe

CONSULTEC

Impacto MS5: Transferéncia de conhecimento para a mao-de-obra local

Duragao Média 2 Média 2
Magnitude Baixa 5 Média 6
Probabilidade Provavel Provavel

Confianga Alta Alta

_Impacto MS6: Estimulo indirecto da economia local

O mundo do trabalho atravessa um intenso processo de transformacao, no qual temos visto um
aumento da precarizagdo das relacdes e condi¢Bes de trabalho e um crescimento dos indices de
desemprego. Neste cenéario buscam-se novas formas de criacdo de emprego e renda. O sector
informal, com as suas complexas e distintas formas, é uma das novas faces do mesmo. Segundo a
Organizacdo Internacional de Trabalho (OIT), no sector informal estdo contempladas todas as
actividades econdmicas de trabalhadores e unidades econémicas que ndo estdo cobertas — pela
legislagdo ou pela pratica — pelas disposicdes oficiais que as enquadram, regulamentam e
disciplinam.

O sector informal compfe-se assim de actividades econO6micas legais realizadas por agentes
econdmicos ilegais, ndo cabendo, portanto, neste campo as designadas actividades ilicitas
(contrabando, traficos, furto, etc.), e engloba geralmente a pequena producado mercantil (artesanal-
industrial: indUstria alimentar, confec¢cfes, mobiliario, etc.), os transportes, o pequeno comércio
(grossista e retalhista), os mercados informais, a prestacdo de servicos e as actividades de
intermediacao financeira.

A empreitada de construcéo ird gerar uma estimulacdo do comércio na estrada de intervencao, em
particular o comércio informal. A presenca dos trabalhadores contratados nas frentes de obra ira
estimular o aparecimento de novos pontos de venda informal, e beneficiar os ja existentes, dado
que os trabalhadores poderdo adquirir produtos que estdo disponiveis nos locais de comércio ao
redor desta area. Tendo em conta o niumero consideravel de barracas que confeccionam alimentos
e outros que vendem outros produtos alimenticios, os proprietarios poderéo registar um aumento
nas suas vendas o que lhes proporcionard mais ganhos e aumento dos lucros devido ao
aparecimento de novos potenciais clientes. Este efeito ajudara estes pequenos comerciantes, que
muitas das vezes sdo mulheres, a aumentarem o0s seus lucros e isso ajudara a melhorarem as suas
condic¢des de vida pese embora tenham ganhos temporarios.

Para além disso, é provavel ainda que a empreitada necessite de adquirir servigos, bens e materiais
necessarios para os trabalhos de construgdo. E provavel que muitos bens e servicos seréo
adquiridos localmente (no Municipio de Maputo), homeadamente 0s bens e servicos menos
especializados, como alimentacédo, produtos basicos, etc.

Impacto MS6: Estimulo indirecto da economia local

Principais Medidas de Potenciagao:

- Incentivar a compra de produtos locais;
- Emcaso de ser necesséria a contratagdo de uma empresa para confecionar os alimentos procurar estabelecer parceria
com os comerciantes locais;
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Impacto MS6: Estimulo indirecto da economia local

- Sempre que for necessario a aquisicdo de algum material, procurar-se em primeiro lugar o comércio local de modo a
oferecer oportunidades de venderem os seus produtos.

Critério Avaliagao Pré-mitigagao Avaliagao Pés-mitigagao
Natureza Impacto Positivo Impacto Positivo
Tipo Indirecto Indirecto
Extenséo Regional 2 Regional 2
Intensidade Baixa 1 Média 2
Duragdo Curta 1 Curta 1
Magnitude Muito Baixa 4 Baixa S
Probabilidade Provavel Provavel
Confianga Alta Alta

Impacto MS7: Potencial ocorréncia de acidentes de atropelamento para populacéo residente
/ visitante - utilizador da estrada

A gestao de risco € um tema que tem vindo a suscitar crescente aten¢cdo no sector da construgéo
devido aos inumeros riscos que lhe estdo associados. O crescimento da consciéncia politica
ambiental e social, vem exigindo cada vez mais das empresas, nhomeadamente na qualidade da
construgéo e relativamente a segurancga dos seus trabalhadores. Os acidentes de transito sdo um
dos principais problemas de saude publica, requerendo esforcos para prevencdo efectiva e

sustentavel.

A circulacéo de viaturas adstritas aos trabalhos de construgéo, assim como a realiza¢édo dos préprios
trabalhos de construcdo poderdo causar um aumento do risco de acidentes rodoviarios entre
veiculos, o risco de atropelamento de pedes, dado que existem residentes e locais com pequeno
comércio na area de intervencdo, bem como na vizinhanca das estradas que poderdo vir a ser
usadas no transporte de materiais e equipamentos. Sublinha-se que muitas pessoas se deslocam

a pé nas bermas e/ou proximidades das principais vias da cidade.

A existéncia de escolas e outros locais como paragens de autocarros, zonas de descanso ou de
encontro, nas proximidades da area de intervencdo merece também especial atengdo, pois sdo
locais com grande concentracdo de pessoas, muitas vezes criancas, vendedores e frequentadores
que, em muitos casos, se deslocam a pé ao longo da estrada ou nas suas proximidades. Isso
aumenta significativamente o risco de atropelamentos, especialmente durante a constru¢édo, quando
podem ocorrer desvios de trafego, restricdes de velocidade e mudangas na sinalizagdo, que podem

confundir tanto motoristas quanto pedestres.

Os factores contribuintes para os atropelamentos sdo, normalmente, agrupados em trés categorias:

e componente humano - relacionados aos aspectos comportamentais dos usuarios, sejam
eles pedestres ou condutores, tais como travessia em locais ndo regulamentados, uso de
alcool, excesso de velocidade e manobras de risco
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e componente veicular - abrange todos os factores associados as caracteristicas do veiculo,
como, por exemplo, o desempenho dos freios e as condigdes dos pneus e visibilidade
e componente viario-ambiental - as caracteristicas geométricas das vias, iluminacdo, sua
adjacéncia e os efeitos resultantes das condicdes climaticas.
Em caso de obras acresce uma componente institucional referente a regulamentagao, fiscalizagao
e educacao para o transito, com destaque para os desvios, perigos e alternativas de percursos
(automovel e pedestre; relocalizacdo de passadeiras, etc). Estas componentes estdo muitas vezes
interligadas e as alteragfes de transito sdo como catalisadores de perigo aumentando o risco de
acidentes e atropelamentos.

Impacto MS7 - Potencial ocorréncia de acidentes de atropelamento para populagao local residente/visitante; vendedores
informais, entre outros

Principais Medidas de Minimizagao:

- Desenvolver e Implementar um Plano de Gestdo de Seguranca Rodoviaria e Trafego (PGSRT) com base no PGSRT geral do
Projecto (PTUM).

- Elaborar o Plano de Mobilidade e Acessibilidade
- Fazer cumprir rigorosamente limites de velocidade, especialmente dentro de &reas residenciais;

- Informar aos 6rgaos de comunicagao local sobre as restrigdes de transito sempre que elas forem acontecer e instalar sinalizagéo
nas areas de trabalho indicando as rotas alternativas, restricdes de velocidade e desvios nas estradas sempre que as obras
estiverem a decorrer;

- Instalar e manter sinalizagdo de transito oficial nas estradas, antes e depois da execugéo dos trabalhos, em articulagdo com as
autoridades de transito locais;

- Instalar sinalizagdo de seguranca adequada ao longo da rota de acesso entre a estrada e comunidades existentes;

- Construir pontos de atravessamento adequados (temporarios) ao longo das estradas cujos fluxos de trafego fiquem
condicionados e noutros pontos que experimentem volumes elevados de trafego durante o periodo de construg&o;

- Incentivar a entrega de materiais durante o periodo diurno, contudo fora das horas de ponta, para reduzir a elevada frequéncia
de entregas durante o periodo nocturno.

Critério Avaliagao Pré-mitigacao Avaliagao Pds-mitigagao
Natureza Impacto Negativo Impacto Negativo
Tipo Directo Directo
Extensao Local 1 Local 1
Intensidade Alta 3 Média 2
Duragao Curta 1 Curta 1
Magnitude Baixa 5 Muito Baixa 4
Probabilidade Provéavel Provavel
Significancia Baixa Muito Baixa
Confianga Alta Alta

_Impacto MS8: Aumento de riscos sociais

A fase de construcdo da via de acesso ao aterro sanitario de KaTembe pode gerar uma série de
impactos sociais e de salde que afectam directamente a comunidade residente e usuérios do
espacgo. Estes impactos ndo se limitam apenas aos riscos associados a maquinaria pesada e
equipamentos de construgcdo, mas também envolvem quest8es como violéncia baseada em género
(VBG), transmissdo de doencas (HIV/SIDA), exposicdo a poluicdo do ar e conflitos sociais
resultantes da presenca de seguranca privada e da interac¢do entre os trabalhadores da obra e a

comunidade local.
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Exposicéo a Riscos Fisicos: Acidentes com Maquinaria e Equipamentos Pesados

Um dos impactos mais imediatos e evidentes na saude e seguranca da populacao local é o aumento
do risco de acidentes com maquinaria pesada. Durante as fases de movimentacdo de terras,
escavacles, e transporte de materiais, os trabalhadores da obra e os membros da comunidade, que
muitas vezes circulam ao longo das vias de acesso, podem ser expostos a riscos elevados de
atropelamentos e acidentes com maquinas pesadas. O trafego de veiculos pesados, como
caminhdes e escavadoras, representa uma ameaca significativa para a populacéo que se desloca

a pé se nao forem tomadas medidas de gestdo de equipamentos e trafego adequadas.

Para mitigar esse risco, é fundamental que o empreiteiro implemente um Plano de Gestao de
Seguranc¢a Rodoviaria e Trafego (PGSRT), que inclua a instalacdo de sinalizagdo de seguranca, a
criacdo de rotas alternativas para pedestres, e o controle das areas de circulagdo. Além disso, deve
ser dado treinamento sobre seguranga tanto aos trabalhadores quanto & comunidade local, para

reduzir a exposicéo da populacéo aos riscos de acidentes.
Violéncia Baseada em Género (VBG) e Exploracdo Sexual

As actividades de construcdo do projecto pode trazer consigo o risco de aumento da violéncia
baseada em género (VBG), em parte devido ao influxo de trabalhadores, predominantemente
homens, para as obras. O convivio mais estreito entre os trabalhadores e a comunidade local, pode
criar um ambiente em que mulheres e meninas podem ficar expostas a assédio e exploracédo sexual.
Isso é especialmente relevante em zonas periurbanas, onde a proximidade e a interaccao diaria

entre esses dois grupos podem agravar a vulnerabilidade das mulheres.

Além disso, o contacto frequente entre esses grupos pode ndo apenas aumentar o risco de VBG,
mas também dificultar a reaccdo das vitimas, muitas vezes em decorréncia de um ambiente de
normalizagdo do comportamento abusivo e falta de meios de denuncia. A situacdo pode ser
agravada por factores como a falta de alternativas econémicas para as mulheres e a escassez de

apoio institucional nas zonas periféricas.

E fundamental que o projecto adopte estratégias para mitigar esses impactos, o que pode envolver
a implementacéo de politicas de sensibilizagao, o fortalecimento de mecanismos de dendncia, a
formacdo dos trabalhadores em comportamentos responsaveis e a criagdo de um protocolo

especifico de resposta a casos de assédio e violéncia sexual no local de trabalho.

Devem ser seguidos os Planos de Gestédo desenvolvidos para o PTUM, dos quais se destacam: o

Plano de Accéo de Violéncia Baseada no Género e o Mecanismo de Dialogo e Reclamacées.
Proliferac@o de Doencas e Riscos de Saude

O influxo de trabalhadores, especialmente homens, pode resultar em comportamentos de risco e
aumentar a transmissao de doencas sexualmente transmissiveis (DSTs), incluindo HIV/SIDA. Além

disso, o aumento da populacdo temporaria nas areas de obra pode facilitar a propagacao de
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doencgas respiratorias devido a poluicdo do ar (principalmente poeira gerada pelas actividades de
construcédo) e outras doencas transmissiveis como colera e malaria, que sdo comuns em areas de

grande movimentacao de pessoas.

Para combater a proliferacdo de doencas, é essencial que o empreiteiro implemente programas de
sensibilizacdo sobre salde e comportamentos preventivos para os trabalhadores e a comunidade.
Ser& importante fornecer informacgdes sobre a prevencdo de maléria e colera. Medidas como o
controle de poeira nas areas de construcdo e monitoramento da qualidade do ar podem ajudar a

reduzir os riscos de doengas respiratorias.

Devem ser seguidos os Planos de Gestédo desenvolvidos para o PTUM, destacando-se o Plano de
Gestdo de Saude e Seguranga Comunitéria.

Conflitos Sociais Derivados da Presenca de Seguranca

A presenca de seguranca nas obras pode gerar conflitos entre os trabalhadores, a comunidade local
e as empresas contratadas para guarnecer as areas de construcdo. Em alguns casos, pode ocorrer
0 uso excessivo de forca, resultando em tensdes sociais e conflitos com a comunidade,
especialmente se houver uma abordagem agressiva por parte dos segurangas. Esses conflitos
podem gerar incidentes violentos, especialmente se as rela¢des de poder entre os trabalhadores e

a comunidade forem desiguais.

E essencial regulamentar a actuacdo da seguranca, estabelecendo protocolos claros sobre o uso
da for¢a. A sensibilizacdo da comunidade sobre os direitos e formas de resolver conflitos é
igualmente importante. Adicionalmente, a mediacdo de conflitos deve ser incentivada para resolver
tensdes de forma pacifica e garantir que as relacdes de poder entre os trabalhadores e a

comunidade local sejam equilibradas.

Devem ser seguidos os Planos de Gestédo desenvolvidos para o PTUM, destacando-se o Plano de

Gestdo de Saude e Segurangca Comunitaria e o Mecanismo de Dialogo e Reclamagées.

Impacto MS8: Aumento de riscos sociais
Principais Medidas de Minimizagao:
- Cumprir os Instrumentos de Gestdo do PTUM;

- Implementar a formagdo em consciencializagdo de salde, a ser fornecido a todos os trabalhadores, e que cobre as boas
praticas de salde, riscos para a salde e medidas preventivas para doencas;

- Desenvolver uma politica e plano de gestéo, para reduzir a transmissdo de Doengas Sexualmente Transmissiveis (DST),
incluindo o HIV/SIDA.

Critério Avaliagao Pré-mitigagao Avaliagdo Pds-mitigagao
Natureza Impacto Negativo Impacto Negativo
Tipo Directo Directo
Extensao Regional 2 Local 1
Intensidade Alta 3 Baixa 1
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Impacto MS8: Aumento de riscos sociais

Duragdo Curto prazo 1 Curto prazo 1
Magnitude Média 6 Muito Baixa 3
Probabilidade Provavel Definitiva

Significancia Média Muito baixa
Confianga Média Média

Impacto MS9: Perturbac&o de actividades do pequeno comercio e sector informal existente

A construgdo da via de acesso ao Aterro Sanitdrio de KaTembe, especificamente na zona da
Rotunda 2, causara perturbag@es significativas as actividades comerciais do pequeno comércio e
do sector informal localizados naquela area. O impacto foi previamente avaliado no impacto MS1,
gue abordou as consequéncias da implementagdo da rotunda para os estabelecimentos comerciais
estabelecidos de forma fixa, como lojas e pequenos negdcios. Estes sdo particularmente vulneraveis
a interrupgéo das suas operagdes devido ao processo de constru¢do, que inclui movimentacao de
terras e alteragéo da infra-estrutura viéria. A retirada de acessos directos e a limitag&o do fluxo de

clientes podem afectar directamente as receitas diarias e a sustentabilidade desses comércios.

Além disso, é esperada uma perturbacéo adicional no comércio informal, predominantemente de
natureza movel, que depende da circulagdo e da presenca de clientes em diversas partes da zona
afectada. Com a reconfiguracdo da via e a criacdo de novos percursos e acessos, é provavel que
essas actividades comerciais se deslocam para outras areas ou para 0S NOvVOS percursos criados
pela obra, onde poderdo se estabelecer temporariamente, aguardando a regularizagéo do transito
e a consolidagdo da nova estrutura viaria. Esse processo de deslocamento pode implicar uma
reorganizacdo do comércio informal, o que traz desafios tanto para os vendedores como para a

comunidade local.

Embora o impacto na rotunda 2 j& tenha sido amplamente avaliado, a movimenta¢do dos comércios
para outras localizagbes implica uma alteracdo nas dindmicas econémicas da zona, afectando a
fluidez do comércio e a interac¢do com os consumidores, que podem ser forcados a alterar seus
hébitos de consumo ou enfrentar novas dificuldades de acesso aos servi¢os e produtos oferecidos

por esses comerciantes.

Por essas razdes, a mitigacdo desse impacto deve considerar o estipulado no Plano de
Compensacéao Simplificado e a implementacéo de estratégias para garantir que o comércio informal,
ao se deslocar, tenha acesso a novas oportunidades e areas de venda com o minimo de perda

econémica.
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Impacto MS9: Perturbagéo de actividades do sector informal que decorrem ao longo da via a ser intervencionada

Principais Medidas de Minimizagao:
- Cumprimento dos Instrumentos de Gestéo do PTUM;
- Cumprimento do Plano de Compensagao Simplificado

Critério Avaliagao Pré-mitigagao Avaliagao Pds-mitigagao
Natureza Impacto Negativo Impacto Negativo
Tipo Directo Directo
Extenséo Regional 2 Local 1
Intensidade Alta 3 Média 2
Duragao Curto prazo 1 Curto prazo 1
Magnitude Média 6 Baixa 4
Probabilidade Provavel Provavel
Significancia Média Baixa
Confianga Alta Média

Impacto MS10: IncGmodo da populagdo devido ao ruido, poluentes e poeiras gerados nafase
de construcéao

Estes impactos foram discutidos anteriormente nos pontos 7.3.1 (Qualidade do Ar) e 7.3.2 (Ruido),
ver avaliacdo anterior.

Impacto MS10: Incémodo da populagédo devido ao ruido, poluentes e poeiras gerados na fase de construgao
Principais Medidas de Minimizagao:
- Deveréo ser implementadas as medidas de mitigag&o recomendadas na secgao de Ruido Ambiental

Critério Avaliagao Pré-mitigagao Avaliagao Pds-mitigagao
Natureza Negativo Negativo
Tipo Directo Directo
Extensao Local 1 Local 1
Intensidade Elevada 3 Média 2
Duragao Curto Prazo 1 Curto Prazo 1
Magnitude Baixa 5 Muito Baixa 4
Probabilidade Provéavel Provavel
Significancia Baixa Muito Baixa
Confianga Alta Alta

e de Operacdao, as principais actividades prendem-se essencialmente com a manutencao da infra
estruturas, que serd executada sempre que necessario ou quando programado, e a circulagao
rodoviaria.

7.3.8 Clima
A libertacdo de Gases com Efeito de Estufa (GEE) para a atmosfera é gerada por multiplas acdes
humanas que inclui as alteragfes ao uso do solo e deflorestagdo, o sector energético, o sector de

transportes e as actividades industriais onde se incluem as atividades de mineracéo. A fase de
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operacao do projeto apresenta o potencial de contribuir para o efeito estufa devido as emissoes de
CO:2 e de outros GEE produzidos durante as atividades de transporte de residuos sélidos Urbanos
através da via de Acesso ao aterro Sanitario de KaTembe. Contabiliza-se nesta seccao as emissfes
anuais de GEE para a fase de operacdo desta Via de acesso, esta é realizada com base na
informacao disponivel do projecto e em conformidade com os protocolos e metodologia da
EMEP/CORINAIR - Emission Inventory Guidebook publicado pela EEA (European Environment
Agency) em 2023.

Libertacao de GEE devido circulacéo rodoviaria

Emissdes anuais de GEE do projecto

Para o célculo das emissdes de GEE resultantes do projecto utilizam-se factores de emisséo
provenientes do EMEP/CORINAIR - Emission Inventory Guidebook que permitem converter a
combustdo de diesel em toneladas de CO: equivalente. Nesta contabilizacdo assumiram-se as
emissoes referentes aos GEE libertados para a atmosfera como resultado directo da libertacdo de
gases de combustdo ao longo da Via de Acesso ao aterro Sanitario de KaTembe pela frota de
transporte de RSU (Tier 1 scope).

A avaliacdo centrou-se nos GEE’s cujo potencial aquecimento é expresso em termos de CO:
equivalente. Os poluentes incluidos nesta anélise sdo convertidos para CO:2 equivalente com base
no seu potencial de aquecimento global dado pelo IPCC para um horizonte de 100 anos. A Tabela

7-3 fornece os niveis de actividade anual de consumo de combustiveis fosseis

Tabela 7-3 - Niveis de actividade anual

Actividade Unidades Niveis de actividade

Combustao de diesel Ton Diesel/ano 117,1

A Error! Reference source not found. discrimina as emissées de GEE discriminadas por gas com e
feito de estufa. Assumiu-se um consumo de combustivel de 117,1 toneladas/ano de diesel,
calculados com base na informacgéo de projecto trafego médio diario e nos factores de consumo de

combustivel definidos no EMEP/CORINAIR para o parque de veiculos em avaliacdo (veiculos

pesados).
Tabela 7-4— Inventario anual de poluentes gasosos e material particulado
Gases com Efeito de Estufa (GEE’s)
Fonte emissao Consumo de ;
Poluente Combustivel CO2 CH4 N20 co2 equiv.
(Tons) (Ton) (tons) (Ton)
o ] Diesel
Emissoes anuais de 17,4 3763 00119 0,0061 3785
Poluentes Atmosféricos
(ton/ano)

Fonte: EMEP/CORINAIR - Emission Inventory Guidebook 2023 & GWP GHG Protocol AR5, 2016
Conclui-se que anualmente serdo libertados para a atmosfera um total de 378,5 ton CO:

equivalente. O transporte de RSU ao longo da via de acesso em avaliagdo contribuira, ainda que
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de forma residual, para um impacto sobre o clima na medida que ira contribuir para as alteracées
climaticas através da libertacdo de gases com efeito de estufa. O funcionamento dos veiculos
alocados ao processo de transporte de RSU sera responsavel pela emisséo de gases como o CO:
0 N20 e CH4 devido ao processo de transformacédo de combustiveis fosseis em energia mecéanica.
Quando comparadas com as emissdes anuais de Mogcambique (103,8 Mton CO2) , tomando como
referéncia o ano de 2020, verifica-se que as emissdes de GEE do projecto sdo consideradas como

sendo insignificantes em termos percentuais.

Propde-se, contudo, a adoptagdo de um conjunto de medidas de minimizacdo que deverdo ser
aplicadas de modo a poder-se reduzir ao maximo as emisses de GEE. Destas, destacam-se as
medidas associadas a poupanca e a reducdo do combustivel. A minimizacdo do consumo de
gaséleo pela frota de veiculos associados ao transporte de RSU deve ser assumida como uma
prioridade ja que é a principal fonte de emissfes de gases com efeito de estufa associadas a este

projecto.

Face ao exposto, o impacto do projecto sobre as alteracfes climéticas é classificado como sendo
directo, negativo, certo, de ambito regional, de média duragéo (face a duragcédo da exploracédo do
Aterro de Katembe), reversivel e de baixa intensidade o que permite classificar o impacto associado

a libertacdo de GEE para a atmosfera com uma significancia Reduzida.

Impacto C1: Libertagao de GEE devido circulagdo rodoviaria

Principais Medidas de Mitigagao:
— Minimizar o tempo em que os camides de transporte encontram-se parados com o motor ligado;

— Optimizar os programas de manutengao dos veiculos de transporte com medidas dirigidas a redugéo de combustiveis
incluindo avaliagGes as condi¢des dos pneus.

— Considerar a eficiéncia do consumo de combustivel durante o processo de aquisi¢édo de novos veiculos de transporte

Critério Avaliagao Pré-mitigagao Avaliagao Pds-mitigagao
Natureza Impacto Negativo Impacto Negativo
Tipo Directo Directo
Extensédo Regional 2 Regional 2
Intensidade Baixa 1 ' Baixa 1
Duragéo Médio prazo 2 Médio prazo 2
Magnitude Baixa 5 Baixa 5
Probabilidade Provéavel Provavel
Significancia Baixa Baixa
Confianga Média Média

7.3.9 Qualidade do Ar

Durante a fase de exploracéo do projecto serdo expectaveis emissdes atmosféricas associadas a
exaustdo de gases de escape provenientes dos veiculos pesados e ligeiros que circulardo ao longo
da nova via de acesso ao Aterro de Katembe.

Face ao numero de veiculos que circulardo sobre esta via numa base diaria TMD = 50-150 veiculos
pesados, conforme dados do projectista, ndo sera a partida expectavel que sejam geradas
emissdes significativas de poluentes atmosféricos gasosos que possam contribuir para qualquer
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alteracdo significativa da qualidade do ar a nivel local ou regional. As modela¢des realizadas para
a fase de operacdo do projecto permitiram estimar as concentrac6es dos diferentes poluentes
atmosféricos nomeadamente os compostos gasosos produtos de combustdo provenientes dos
gases de escape destes veiculos.

Através da aplicacdo do modelo de dispersdo de poluentes atmosféricos AERMOD@Lakes Inc.
realizaram-se modela¢des da dispersdo de poluentes atmosféricos com as quais se estimaram as
concentracdes de Material Particulado (PM10), Monéxido de Carbono (CO), Oxidos de Azoto (NOy)
Diéxido de Enxofre (SO2) e Hidrocarbonetos (expressos em CeHs) em diferentes periodos de
integracdo temporal (bases temporais legalmente definidas). Os poluentes modelados sdo os
poluentes de referéncia na avaliagdo dos impactes gerados por vias rodoviarias.

A modelacéo realizada englobou a AID do projecto abrangendo também o conjunto de areas
edificadas (aglomerados habitacionais) incluindo escolas, centros de salde e igrejas previamente
identificados ao longo do tragado em estudo, tendo-se também estendido a area modelada (bacia
atmosférica local) para uma extensao de 19 km X19 km.

A Figura 7-1 ilustra a area modelada que engloba a AID do projecto.

Area Modelagao z o _. : TR &

Grelha de Pontos Receptores Avaliados (19 kmX19 km)

Figura 7-1 — Area de modelacgéo considerada.

7.3.9.1 Factores de Emissao

O volume e caracteristicas das emissdes de gases poluentes dos veiculos rodoviarios séo
directamente proporcionais ao numero de veiculos que circulam no eixo rodoviario, a tipologia dos
veiculos, tipo de motor, tipo de combustivel consumido, velocidade de circulacé@o e caracteristicas
do eixo rodoviério (tipologia de estrada). Como referéncia para a definicdo dos factores de emisséo
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consultou-se e adoptou-se a metodologia da EMEP/CORINAIR - Emission Inventory Guidebook
publicado pela EEA (European Environment Agency) em 2023. As emissdes de poluentes
atmosféricos anualizadas, abaixo apresentados, foram calculadas para as condicdes de trafego
definidas no projecto assumindo-se um cenario conservador, ou seja, adoptou-se um TMDA
maximo.

7.3.9.2 Inventario de Emissao de poluentes gasosos e material particulado

A Tabela 7-5 ilustra o inventario anual de emissdes de gases poluentes para a fase operacional do
projecto que considerou uma circulacéo diaria de 150 veiculos pesados de transporte de residuos
sélidos urbanos com um peso entre as 7,5 e as 12 toneladas de tecnologia Euro V.

Assumiu-se um consumo de combustivel de 117,1 toneladas/ano de diesel, calculados com base
nos factores de consumo de combustivel definidos no EMEP/CORINAIR para o parque de veiculos

em avaliacdo.

Tabela 7-5- Inventério anual de poluentes gasosos e material particulado

Fonte Consumo Gases de Combustao Gases com Efeito de Estufa (GEE’s)
emissdo | ‘:’e " co2
Poluente | g | €O NOx | SO; | PM10 | NMOC | COz | CHA | NO | o0

(Ton) (Ton) (Ton) (Ton) (Ton) (Tons) (Ton) (tons) (Ton)
Emissdes Diesel
ggfua;f]tii 117,1 0900 | 399 | 00118 | 0112 | 0228 | 3763 | 00119 | 00061 | 3785
Atmosféricos | (ton/ano)

Fonte: EMEP/CORINAIR - Emission Inventory Guidebook 2023 & GWP GHG Protocol AR5, 2016

As emissdes totais de Gases com efeito de Estufa (GEE) associadas a circulacdo de veiculos de
transporte de RSU sobre a via de acesso ao aterro de Katembe é estimada em 378,5 toneladas de
CO:2 equivalente por ano considerando as contribuic6es dos gases com efeito de estufa CO2, N2O e
CHa4. Assumiram-se os valores do potencial de aquecimento global destes trés gases com efeito de
estufa conforme recomendacgdes da publicagédo do IPCC ‘Fifth Assessment Report’, 2014 (AR5).

7.3.9.3 Estimativa das concentracdes de Poluentes — Fase de Operacao

A Error! Reference source not found. apresenta as concentracdes méximas devolvidas pelo m

odelo de dispersdo AERMOD na bacia atmosférica modelada. Nesta tabela apresenta-se também
a percentagem do valor limite de cada poluente gasoso considerando as bases temporais definidas
na legislacdo nacional ou na sua auséncia a definida pela OMS e Unido Europeia.

Tabela 7-6 — Concentrag6es maximas na AlID devolvidas pelo modelo AERMOD

Concentragao
maxima na area Valor Limite % Valor Limite (DL
Poluente atmosférico modelagédo (DL 67/2010) 67/2010)
(Base Temporal) (19 X19 km)
Mg/m3 Hg/m3 %
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Material Particulado (PM10)

Média Anual 0,06 (15)@ 0,40%
Média 24 horas 0,38 (45) @ 0,83%
Oxidos de Azoto ((NO2))
Média Anual 1,9 10 18,9%
Valor méximo horério 57,9 190 30,5%

Oxidos Enxofre (SO2)

Média Anual 0,006 40 0,02%
Média 24 horas 0,04 100 0,04%
Valor méximo horério 0,19 800 0,02%
Mondxido de Carbono (CO)
Valor méximo horério 14,6 30 000 0,06%

Hidrocarbonetos Nao Metanicos (NMOC)

Média Anual 0,12 5,0 (b) 2,32%

(a) - Valor Guia da OMS, 2021 definido para as PM10; (b) - Valor limite EU (CeH).

Concentracdes maximas de Material particulado

O modelo de disperséo AERMOD devolveu uma concentracdo maxima de material particulado
expresso em PM10 de 0,38 pg/m? (base diaria 24 horas) e de 0,06 pg/m® (base anual) em toda a
AID do projecto. Estes valores correspondem a 0,4% e a 0,8% do valor limite estipulado pelo DL
67/2010 numa base anual e diéria, respectivamente. Conclui-se que a emissdo de particulas
geradas pela circulagéo de veiculos corresponde a concentracgdes traco e nao é de todo significativa
podendo ser considerada como residual.

Concentracdes maximas de NO2

O modelo de dispersdo AERMOD devolveu uma concentragdo maxima de NO2 de 57,9 pg/m? (base
horéaria) e de 1,9 pg/m® (base anual). O NOx é o poluente gasoso mais relevante resultante da
circulacdo de veiculos rodoviarios ligeiros e pesados mas verifica-se, contudo, que as
concentracdes deste poluente nos dois periodos de referéncia legal apresentam-se
significativamente inferiores ao valor limite estipulado pelo DL n® 67/2010. As concentrac@es de NOx
estimadas correspondem a 30,5% e a 18,9% do valor limite estipulado como valor maximo horario
e valor médio anual, respectivamente. A Figura 7-2 ilustra a dispersdo de NOXx (expresso como
NO2) numa base horéria.
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Modelagéo da dispersio de poluentes gasosos Legenda

NOX ( Base Horéria) o (AL i
Valor Limite - 190 ug/m3 ¢ 30 ug/im3
@ 5ugim3
& 50ug/m3
& 9ug/m3

# Acesso Aterro Katembe
@ Ponto Kilométrico
s Receptores Sensiveis Q. Ar

FLOT FILE OF HIGH 1ST HIGH 1-HR VALUES FOR SOURCE GROUP: ALL  ugim*3

Maxc 580 [ugin®3] at (45201796, 7117721 95)

Figura 7-2 — Dispersdo de NOx (Base Horéaria)

Concentracdes maximas de CO e SO:

Em relacdo ao mondxido de carbono e ao didxido de enxofre, verifica-se que as concentracdes
maximas devolvidas pelo modelo AERMOD sao reduzidas e com uma expressdo negligenciavel
guando comparados com os valores limite estipulados legalmente. As concentragbes maximas
destes poluentes ndo ultrapassam os 0,1% dos respectivos valores limite (base anual e diaria).

Com o devido controlo das condi¢cdes de combustdo da frota de veiculos através de ac¢des de
manutengdo periddicas dos veiculos alocados ao transporte de RSU é expectavel que o CO e o
SOz sejam poluentes considerados como negligenciaveis nas emissdes globais de poluentes
atmosféricos geradas ao longo da via de acesso ao aterro de Katembe.

Concentragdes maximas de Hidrocarbonetos

Em relagdo aos compostos organicos expressos como hidrocarbonetos ndo meténicos, o modelo
de dispersdo AERMOD devolveu uma concentracdo maxima de 0,12 pug/m3 (Média anual), esta
concentracdo maxima é também muito inferior aos valores limite definidos na Unido Europeia e
Républica da Africa do Sul correspondendo a menos de 2,4% do valor limite em base anual em que
os valor limite estipulado em ambas legislacdes é de 5,0 ug/m3.

Avaliacédo das Concentracdes méaximas

Em sintese e da analise das concentragfes maximas estimadas durante a fase de operagéo da via
de acesso pode-se verificar que, como esperado, o NOx serd o poluente onde se verificam as
concentragdes maximas mais elevadas. As concentragfes maximas de particulas finas (PM10), CO
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e SO2 serdo muito reduzidas ndo excedendo 1% dos Valores limite estipulados pela legislacéo
nacional ou o valor guia definidos pela OMS para as PM10.

Considerando as concentracdes maximas de todos os poluentes gasosos modelados e avaliados
verifica-se um cumprimento integral de todos os valores limite estipulados legalmente na legislacédo
nacional e também dos valores-guia estipulados pela OMS e por outras referéncias legislativas
internacionais como as da Unido Europeia e da Républica Sul Africana.

Impacto QA2: Aumento da Concentracéo de poeiras e poluentes gasosos — Fase Operacao

Na fase de operagdo, o aumento das concentracdes de gases poluentes estara directamente
associado a circulacao de veiculos pesados alocados ao transporte de RSU sobre a via de acesso
ao aterro de Katembe. S0 geradas emissdes de poluentes atmosféricos resultantes da queima de
combustiveis fosseis (diesel) pelos motores de combustdo interna e em menor escala devido ao
desgaste de travdes e pneus dos veiculos de transporte de RSU.

Com base nas modelacdes realizadas prevé-se um aumento, mas pouco significativo das
concentracdes de poluentes gasosos. Face ao exposto, 0 impacto gerado na fase de exploracdo
do projecto é classificado como apresentando uma natureza negativa, de abrangéncia local, de
intensidade reduzida, com um longo prazo de duracgao e definitivo o que resulta num impacto
de significancia reduzida.

Impacto QA2: Aumento da concentragao de poeiras e poluentes gasoso junto aos receptores sensiveis

Principais Medidas de Mitigagao:
- Os limites de velocidade devem ser definidos para veiculos pesados de transporte de RSU. Em zonas criticas, como perto de
areas habitadas, este limite de velocidade ndo deve exceder os 50 km/h.

- Informar os lideres da comunidade local dos bairros em volta da area do projecto dos objectivos do projecto suas caracteristicas
e duragéo.

— Todos os veiculos alocados ao transporte de RSU devem ser mantidos em boas condicées de manutengao, a fim de minimizar
as emissdes dos escapes, o que deve incluir a manutencédo preventiva destes equipamentos incluindo a implementagéo de
programas de monitoriza¢&o interna da manutengédo adequada dos veiculos.

Critério Avaliagao Pré-mitigagao Avaliagao Pds-mitigagao
Natureza Impacto Negativo Impacto Negativo
Tipo Directo Directo
Extensédo Local 1 Local 1
Intensidade Elevada 3 Média 2
Duragéo Curto prazo 1 Curto prazo 1
Magnitude Baixa 5 . Muito baixa 4
Probabilidade Provavel Provavel
Significancia Baixa Muito Baixa
Confianga Alta Alta
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7.3.10 Ruido

Impacto R1: Aumento dos niveis de ruido devido as ac¢6es de transporte de RSU

A avaliacdo da significancia acustica dos impactes decorrentes do funcionamento desta infra-
estrutura de trafego rodoviario sobre o ambiente sonoro € efectuada avaliando o cumprimento do
critério de exposicdo maxima de 55 dBA e 45 dBA definidos como padrdes de projecto e também
através da analise e avaliacdo do critério da significancia do acréscimo dos niveis sonoros apoés a
entrada em funcionamento da via rodoviaria, ou seja, avalia-se qual a significancia do acréscimo
de ruido resultante da sua operacéo.

7.3.10.1 Software de modelacéo acustica - CADNA A

O CADNA A (Computer Aided Noise Abatment) é um programa de modelacao de ruido desenvolvido
pela empresa Datakustic, GmbH. amplamente utilizado pelos especialistas de modelagdo acustica
em diferentes tipologias de estudos e projectos. O Cadna A € um software de célculo, apresentagéo,
avaliagcéo e predigdo da exposi¢éo de ruido. Este programa corre algoritmos matematicos de modo
a calcular e estimar o ruido emitido em sistemas de transporte como estradas e ferrovias ou em
guaisquer outras instalagdes passiveis de gerar ruido. A previsao dos niveis sonoros resultantes da
circulacdo rodoviaria na via em estudo foi efectuada com recurso a este software utilizando a norma
francesa NMPBO08 especifica para ruido de trafego rodoviario considerando os parametros de
célculo indicados na tabela abaixo, designadamente as caracteristicas da via indicadas no
respectivo projecto e os volumes de trafego previstos e definidos no projecto.

Tabela 7-7 - Par&metros de célculo na previsdo dos niveis sonoros do ruido de trafego.

PROGRAMA DE CALCULO: CADNA A (Computer Aided Noise Abatment) (2023)

Norma francesa NMPB, especifica para a estimatva de ruido produzido pelo
ALGORITMO DE CALCULO: trafego rodoviario (recomendada pela Agéncia Portuguesa do Ambiente e pela
Unido Europeia)

MODELAGAO OROGRAFICA DO TERRENO E Digital Terrain Maps proveniente de dados do Satélite SRTM (USGS, 2024).
IMPLANTAGAO DE EDlF?C|OS COM OCUPAGAO Baseado nos elementos do projecto da via, em fotografias aéreas e em
SENSIVEL: levantamentos de campo.

CARACTERISTICAS DO TERRENO SOBRE O QUAL

. Medianamente absorvente sonoro.
OCORRE A PROPAGAGAO SONORA:

MALHA DE CALcuLO E FENOMENOS DE
REFLEXAO SONORA ASSOCIADOS A0S
OBSTACULOS A PROPAGAGAO:

Quadricula de calculo: 20m x 20m; Altura relativa ao solo: 1,5m;
N.° de reflexdes: 1

Dados de projecto:
Largura total da plataforma: ~ (1,0 m,+1,2m +3,5m +3,5m +1,2m +1,0m)

CARACTERISTICAS DA VIA: Camada de desgaste: Pavimento betuminoso do tipo flexivel, constituido por
camadas de desgaste e de regularizagdo em misturas betuminosas assentes
sobre duas camadas em agregado britado de granulometria extensa

VELOCIDADES BASE DO PROJECTO: Via rodoviaria: (Ligeiros e Pesados) : 50 km/h velocidade média
i Dados de projecto:
TRAFEGO BASE DO PROJECTO:

TMDA = 150 veiculos pesados/ dia (Camides semi-reboque de transporte de RSU
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Critério de exposi¢gdo maxima

A Tabela 7-8 apresenta os niveis de ruido gerados pela circulagdo dos veiculos de transporte de
RSU junto a cada ponto de monitorizacao previamente caracterizado e também junto aos receptores
sensiveis identificados. Os resultados obtidos foram modelados com recurso ao software CADNA
para as condi¢cdes operacionais do projecto com base nos inputs de engenharia (trafego e
caracteristicas do eixo rodoviario) providenciados pelos projectistas.

Tabela 7-8 — Niveis de ruido particular - fase de operagao

(LAeq) Ruido

. Valor limite Coordenadas
particular
# Nome ID | Dia  Noite | Dia Noite X Y z
(dBA)  (dBA) | (dBA) (dBA) (m) (m) (m)
# Ponto Monit. Ruido 1 P1 491 40.4 55.0 450 | 454651.00  7123634.00 3142
#2 Ponto Monit. Ruido 2 P2 449 36.6 55.0 450 | 454419.23  7121580.64 18.18
#3 Ponto Monit. Ruido 3 P3 51.4 42.6 55.0 450 | 453712.07  7119439.07 30.50
#4 Ponto Monit. Ruido 4 P4 45.2 36.9 55.0 450 | 452395.00 7117118.00 40.50
#5 Ponto Monit. Ruido 5 P5 21.2 15.2 55.0 450 | 450771.00  7118192.00 40.50
#6 Ponto Monit. Ruido 6 P6 251 19.0 55.0 450 | 450950.00  7116801.00 40.50

#7 Escola Secundéaria Katembe 1 26.5 19.7 55.0 45.0 | 456046.80  7122904.61 23.63

#8 Igreja Adventista 7° dia 44.5 36.3 55.0  45.0 | 454776.75  7123693.39  24.00
#9 Igreja Universal Reino Deus 36.4 29.7 55.0  45.0 | 454590.59  7123788.54  30.60
#10 lgreja 34.9 28.8 55.0  45.0 | 454401.66  7123616.17  36.35

#11 | Escola Primaria Chamissava 26.3 20.4 55.0 45.0 | 453665.28 712344793  35.50

#12 Centro Saude Chamissava 41.0 33.8 55.0  45.0 | 454363.05  7121238.79  22.55

#13 Igreja Catolica 42.6 35.1 55.0  45.0 | 454339.61  7121004.36  22.14

#14 | Escola Primaria 10 de Julho 43.6 35.5 55.0  45.0 | 454302.38  7120738.22  21.64

© o ~N o o b~ W N

#15 Igreja 45.0 36.8 55.0  45.0 | 45405416  7120127.32  25.50

#16 Centro Salde Mutsekwa 10 24.6 18.6 55.0  45.0 | 452813.07  7120871.98  30.50

Da analise dos niveis de ruido estimados pelo software de célculo, verifica-se que, mesmo
considerando uma cendrio conservador, ou seja considerando o limite maximo do trafego definido
em fase de projecto (TMDA =150 veiculos/dia), os niveis de ruido induzidos pela circulagédo de
veiculos pesados de transporte de Residuos Sélidos Urbanos ao longo de toda a extensao da via
de acesso ao aterro ndo excederdo os padrées de projecto definidos em 55 dBA para o periodo
diurno ou os 45 dBA para o periodo nocturno. Verifica-se assim que o critério de exposigdo maximo
€ cumprido em toda a extensdo da via de acesso ao Aterro sanitario de Katembe. A Figura 7-3
apresenta as linhas isoacusticas referentes ao periodo diurno resultantes do trafego rodoviario de
pesados. Nesta figura sdo também apresentados os niveis de ruido apercebidos em cada um dos
pontos identificados com uso sensivel ao ruido que se encontram localizados nas imedia¢cBes do
futuro eixo rodoviario.
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Figura 7-3 — Linhas acusticas geradas no periodo diurno.

A Figura 7-4 (abaixo) apresenta as linhas isoacusticas referentes ao periodo nocturno resultantes
do trafego rodoviario de pesados. Nesta figura sdo também apresentados os niveis de ruido
apercebidos junto aos locais com uso sensivel ao ruido que se encontram localizados nas
imediacdes do futuro eixo rodoviario.
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Figura 7-4 - Linhas acUsticas geradas durante o periodo nocturno

Avaliagéo do critério de significancia

A Tabela 7-9 explicita a significAncia acustica do potencial aumento dos niveis sonoros apercebido

nos pontos previamente monitorizados na situagdo de referéncia de modo a estabelecer-se o

diferencial acustico esperado.

Tabela 7-9 — Niveis sonoros previstos na fase de exploragédo do projecto.

R PO dgs i p . Ruido Particular | Ruido Particular | Diferenca Niveis
eceptore_s sensiveis Ruido Ambiente uido Pa Sonoros
avaliados I L Fase Exploragdo | Fase Exploragdo
Receptor Situacdo Referéncia (a) Projecto Projecto (b) A )
Km do Tracado
LAeq dB(A) LAeq dB(A) LAeq dB(A) dB(A)
R1 Ponto Monit. Ruido 1 56,1 49.1 56.9 <1,0 dB(A)
R2 Ponto Monit. Ruido 2 57,5 44.9 57,7 <1,0 dB(A)
R3 Ponto Monit. Ruido 3 53,6 514 55,6 <3,0 dB(A)
R4 Ponto Monit. Ruido 4 484 452 50,9 <3,0 dB(A)
R5 Ponto Monit. Ruido 5 447 21.2 447 <1,0 dB(A)
R6 Ponto Monit. Ruido 6 435 25.1 435 <1,0 dB(A)
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Da analise da Tabela 7-9 verifica-se que a contribuicdo do ruido particular, ou seja, do ruido gerado
pelo futuro funcionamento desta via rodovidria, é circunscrito as imediag6es das faixas de rodagem
nao originando um aumento significativo dos niveis sonoros existentes em relacdo aos ja existentes
junto dos receptores analisados.

As modelagdes sonoras realizadas sugerem que o0s niveis sonoros actualmente apercebidos no
interior dos aglomerados urbanos manter-se-d0 na mesma ordem de magnitude pelo que se pode
concluir que sera integralmente cumprido o critério da significAncia acustica ja que o aumento de
ruido induzido na fase de exploracéo da via de acesso ao aterro de Katembe sera inferior a 3 dBA.

Face ao exposto, pode concluir-se que o impacto ndo mitigado do ruido proveniente das circulacao
de veiculos pesados ao longo da via de acesso ao aterro de Katembe seja classificado como
negativo, directo, de longa duracgao, de abrangéncia local e de intensidade média a reduzida,
resultando num impacto com significancia reduzida.

N&o sera expectavel que receptores sensiveis possam sentir um grau de incomodo significativo
devido ao ruido gerado pelo futuro trafego rodoviario. Recomenda-se, contudo, a adop¢édo de um
conjunto de medidas de mitigagdo para a reducdo de qualquer impacto residual causado pelo
trafego rodoviario junto aos receptores mais proximos.

Assumindo que as medidas de mitigacdo acima propostas sdo adequadamente implementadas,
prevé-se que o impacto gerado pelas potenciais alteracdes nos niveis de pressao sonora ambiente
(aumento do ruido) seja de baixa significAncia. O impacto residual do ruido é classificado como
negativo, directo, de longa duragéo, abrangéncia local e intensidade baixa , resultando num impacto
de muito baixa significancia.

Impacto R1: Aumento dos niveis de ruido devido as acc¢oes de transporte de RSU

Principais Medidas de Mitigagao:
- Privilegiar a colocagdo em circulagéo de veiculos de transporte de RSU novos ou seminovos e, portanto, intrinsecamente mais
silenciosos e menos propensos & geragao de vibragdes mecanicas.

- Todo o equipamento mecanico e/ou dotado de motor de combustdo interna deve ser mantido adequadamente, lubrificado
regularmente e, caso aplicavel, ser provido de silenciadores conforme indicagéo do fabricante.

- Os veiculos pesados de transporte de RSU devem limitar a sua velocidade de circulagéo aos limites legais estabelecidos para a
Via de acesso ao Aterro. A passagem de areas densamente habitadas este limite de velocidade ndo deve exceder os 50 km/h.

Critério Avaliagao Pré-mitigagao Avaliagao Pds-mitigagao
Natureza Impacto Negativo Impacto Negativo
Tipo Directo Directo
Extensédo Local 1 Local 1
Intensidade Media 2 ' Baixa 1
Duragéo Longo prazo 3 Longo prazo 3
Magnitude Média 6  Baixa 5
Probabilidade Provavel Provavel
Significancia Média Baixa
Confianga Alta Alta
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7.3.11 Geologia

Durante a fase de operacdo, os principais impactos incluem o aumento da erosdo ao longo das
margens da estrada, interrupcao do fluxo natural de sedimentos e poluicdo do solo e das aguas
subterréneas devido a residuos e derramamentos continuos de veiculos.

Impacto Geo 1: Aumento da erosdo ao longo das margens da estrada

Durante a fase de operacdo da estrada, o aumento do escoamento superficial, concentrado e
direcionado pelas estruturas de drenagem, pode intensificar a erosdo ao longo das margens. A
impermeabilizacdo do pavimento impede a infiltracdo de agua, resultando em maior volume e
velocidade do fluxo de agua nas areas adjacentes. Isso pode degradar o solo, expor raizes de
vegetacdo e levar a sedimentacdo em cursos d'agua proximos, reduzindo a qualidade da agua e
afetando ecossistemas locais. A eroséo continuada pode também comprometer a estabilidade das
margens da estrada, exigindo manutenc¢éo frequente e aumentando os custos operacionais.

Impacto Geo 3: Aumento da erosdo ao longo das margens da estrada

Principais Medidas de Mitigagao:
—  Construir e manter sistemas de drenagem adequados, incluindo valetas, bacias de retengéo e dissipadores de energia.
—  Reforcar as margens da estrada com técnicas de bioengenharia, como plantio de vegetagao estabilizadora.
—  Realizar manutengdes regulares para desobstruir valetas e canais de drenagem.
—  Evitar a concentragdo excessiva do fluxo de agua em pontos especificos, redistribuindo-o de forma uniforme.

Critério Avaliagao Pré-mitigagao Avaliagao Pds-mitigagao
Natureza Impacto Negativo Impacto Negativo
Tipo Directo Directo
Extenséo Local 1 Local 1
Intensidade Alta 3 Média 2
Duragéo Meédio prazo 2 Curto prazo 1
Magnitude Média 6 Muito baixa 4
Probabilidade Definitiva Provavel
Significancia Média Muito Baixa
Confianga Alta Alta
7.3.12 Solos

Na fase de operagéo, a contaminag¢éo continua do solo pode ocorrer devido aos vazamentos de
veiculos e ao acumulo de residuos.

Impacto Solos 1: Contaminagé&o continua do solo

Durante a fase de operacgdo, a contaminacdo continua do solo pode ocorrer devido ao acumulo
gradual de poluentes derivados de atividades associadas a manutencéo e uso da estrada. Possiveis
fontes incluem vazamentos de Gleo e combustiveis de veiculos, residuos solidos descartados
inadequadamente, derramamento de substancias quimicas transportadas, e a liberacdo de
particulas contaminantes provenientes do desgaste de pneus e superficies pavimentadas. Esse
acumulo de poluentes pode degradar a qualidade do solo ao longo do tempo, reduzindo sua
capacidade biolégica e quimica e aumentando o risco de infiltragcdo de substancias téxicas em
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aquiferos subterraneos. Tal contaminacdo pode afetar negativamente a vegetacdo e o0s
ecossistemas locais, além de representar riscos potenciais a sallde humana em areas proximas.

Impacto Solos1: Contaminagao continua do solo

Principais Medidas de Mitigagao:
— Implementar zonas de proteccéo vegetativa ao longo das margens da estrada para actuar como barreiras naturais contra
a disperséo de contaminantes.
— Realizar manutencao regular e inspecgdes das vias para identificar e corrigir vazamentos de dleo, combustiveis e outros
poluentes.
—  Desenvolver e aplicar protocolos rigorosos de gestéo de residuos solidos e liquidos ao longo da estrada.
—  Monitorar periodicamente a qualidade do solo nas areas adjacentes a estrada para detectar e remediar contaminagdes

precocemente.

Critério Avaliagao Pré-mitigagao Avaliagao Pés-mitigagao
Natureza Impacto Negativo Impacto Negativo
Tipo Directo Directo
Extenséo Local 1 Local 1
Intensidade Alta 3 Média 2
Duragdo Médio prazo 2 Curto prazo 1
Magnitude Média 6 Muito baixa 4
Probabilidade Definitiva Provavel
Significancia Média Muito Baixa
Confianga Alta Alta

7.3.13 Hidrologia

Durante a fase de operacgéo, a estrada pode impactar as areas himidas ao alterar o padréo natural
de fluxo de agua e sua infiltracdo. O pavimento impermeavel redirecciona o escoamento superficial,
reduzindo a quantidade de 4gua que chega as areas humidas por infiltracdo ou escoamento lento.
Esse impacto pode diminuir o nivel de 4gua nessas areas, afectando os habitats e ecossistemas
locais, incluindo espécies dependentes de ambientes aquaticos. Além disso, a qualidade da agua
nas areas himidas pode ser comprometida devido ao transporte de poluentes, como éleos, residuos
sélidos e particulas provenientes do desgaste de pneus e pavimentos, carregados pelo escoamento
superficial. A contaminacgdo e a reducédo do nivel de &gua comprometem os servigcos ecoldgicos
oferecidos pelas areas humidas, como a regulagdo hidrica, a biodiversidade e o suporte as
comunidades locais.

Impacto Hidrologia 1: Alteracdo do Nivel e Qualidade de Agua nas Areas Himidas

Durante a fase de operagdo da estrada, o aumento do escoamento superficial, concentrado e
direccionado pelas estruturas de drenagem, pode intensificar a erosédo ao longo das margens. A
impermeabilizacao do pavimento impede a infiltragdo de &gua, resultando em maior volume e
velocidade do fluxo de agua nas areas adjacentes. Isso pode degradar o solo, expor raizes de
vegetacao e levar a sedimentagdo em cursos d'agua préximos, reduzindo a qualidade da agua e
afectando ecossistemas locais. A erosdo continuada pode também comprometer a estabilidade das
margens da estrada, exigindo manutencgéo frequente e aumentando 0s custos operacionais.
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Impacto Hidrologia 1: Alteragéo do Nivel e Qualidade de Agua nas Areas Hiamidas

Principais Medidas de Mitigagao:

— Instalar sistemas de drenagem eficientes para controlar o volume e a direcgdo do escoamento superficial, garantindo o
fornecimento de agua para as areas himidas.

—  Promover o uso de barreiras vegetativas nas margens da estrada e proximas as areas humidas para filtrar poluentes antes
que atinjam os corpos hidricos.

—  Realizar a manutengéo regular dos sistemas de drenagem e das estruturas de reteng&o para evitar o acimulo de residuos
e sedimentos.

— Integrar projectos de recuperagédo ou restauragdo das areas humidas degradadas, caso os impactos sejam detectados
mesmo apds as medidas de mitigagao.

Critério Avaliagao Pré-mitigagao Avaliagao Pds-mitigagao
Natureza Impacto Negativo Impacto Negativo
Tipo Directo Directo
Extenséo Local 1 Local 1
Intensidade Alta 3 Média 2
Duragao Médio prazo 2 Curto prazo 1
Magnitude Média 6 Muito baixa 4
Probabilidade Definitiva Provavel
Significancia Média Muito Baixa
Confianga Alta Alta

7.3.14 Meio Biotico

A fase de operagdo da Via de Acesso ao Aterro da KaTembe incluird todas as actividades
necessarias a operacdo da rodovia e das infra-estruturas associadas. Depois de concluida a
construcdo, a gestdo da estrada passara a ser da responsabilidade do Concelho Municipal de
Maputo, que seré responsavel pela implementacdo das medidas de mitigagdo e monitorizagéo.

Os principais impactos potenciais sobre os habitats e a vegetacdo, durante a fase de operacéao,
estdo relacionados com um potencial influxo de populagdo para o novo corredor rodoviario,
conduzindo potencialmente a expansao dos povoamentos, com impactos associados as actividades
antropicas.

Impacto MB5: Pressdo sobre o habitat devido a expanséo dos povoados

Os residentes que actualmente vivem na proximidade da estrada existente podem aproximar-se da
estrada para melhorar as oportunidades de comércio. Também é expectavel que nova habitacdes
surjam ao longo da estrada de acesso ao aterro. A relocalizagdo de residentes existentes para a
periferia da estrada e o estabelecimento de novos povoados em novos locais ao longo da nova
estrada aumentara a perda de habitat em redor das area urbanizadas. A maior parte da perda de
habitat devera ser em habitat de vegetacdo secundaria, provavelmente com baixo valor de
biodiversidade, pelo que a extensado do impacto é classificada como local e de baixa intensidade.
A relevancia geral deste impacto é classificada como baixa antes da mitigacdo. A implementacéo
do controlo municipal da localizac&o das urbaniza¢fes e dos impactos associados sobre 0s recursos

naturais reduzird o impacto para insignificante.
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Impacto MB5: Pressao sobre o habitat devido a expanséo dos povoados

Principais Medidas de Mitigagao:
— Intervengdo coordenada do CMM para aplicar restrigdes sobre a fixagdo descontrolada e a expanséo agricola, a
desflorestacéo de terrenos lenhosos, etc.

Critério Avaliagao Pré-mitigagao Avaliagao Pés-mitigagao
Natureza Impacto Negativo Impacto Negativo
Tipo Directo Directo
Extensao Local 1 Local 1
Intensidade Baixa 1 Baixa 1
Duragéo Meédio prazo 2 Médio prazo 2
Magnitude Muito baixa 4 Muito baixa 4
Probabilidade Provével Possivel
Significancia Muito baixa Insignificante
Confianga Alta Alta

Impacto MB6: Aumento de vegetacéo exdtica invasiva durante a fase operacional

O risco de propagacdo de plantas exoéticas durante a fase de operagdo esta associado a
concretizacéo das medidas de controlo implementadas durante a fase de construcéo. Se é permitido
gue plantas exéticas invasoras se estabelecam, durante a construcao e a pds-construcéo, ao longo
das bermas da estrada, tal pode conduzir a uma permanente invasdo em habitats adjacentes.
Dependendo do tipo e da fonte do material de aterro introduzido durante a construgéo e da extenséo
em que sdo aplicadas as medidas de controlo, a propagac¢éo de plantas exéticas invasoras pode
tornar-se um problema sério durante a operacgéo, apesar da vegetagao ser j4, no geral, antropizada.
E expectavel que a propagacao de plantas exdticas durante a fase de operacio seja permanente e
a extensao do impacto seja classificada como local e de reduzida intensidade. A relevancia geral
deste impacto é classificada como média antes da mitigagdo. A monitoriza¢édo e o controlo regulares
de plantas exoticas invasoras mantera a relevancia do impacto como muito baixa.

Impacto MB6: Aumento de vegetacdo exética invasiva durante a fase operacional

Principais Medidas de Mitigagao:
—  Implementar uma monitorizagao regular e medidas de controlo ao longo das bermas, durante as acgdes de manutengao
e limpeza da via.

Critério Avaliagao Pré-mitigagao Avaliagao Pds-mitigagao
Natureza Impacto Negativo Impacto Negativo
Tipo Directo Directo
Extenséo Local 1 Local 1
Intensidade Baixa 1 Baixa 1
Duragdo Meédio prazo 2 Médio prazo 2
Magnitude Muito baixa 4 Muito baixa 4
Probabilidade Provavel Provavel
Significancia Muito baixa Muito baixa
Confianga Alta Alta
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Impacto MB7: Perturbacéo da fauna terrestre

E provavel que a beneficiacdo da estrada e a expansio da urbanizagio nesta area resulte num
influxo de pessoas para esta regiao, a consequente pressao demografica sobre a terra e os recursos
naturais poderda colocar sob tensao a disponibilidade de recursos. Estas actividades poderao resultar
em impactos sobre a fauna nas areas adjacentes a estrada. No entanto, nao é expectavel que estas
actividades causem impactos no meio biético pois serdo desenvolvidos numa area onde nao existe
vegetacdo ou fauna com interesse para a conservacao.

O impacto do influxo de populagdes resultante do desenvolvimento rodoviario sobre a fauna é
classificado como negativo, directo, de duracdo permanente, extensdo local e de reduzida
intensidade (tendo em conta que os habitats nesta regido se encontram ja antropizados), resultando
em relevancia reduzida.

Assumindo que a acc¢édo governamental coordenada restringe o influxo e a fixacdo descontrolada
sobre a biodiversidade, o impacto residual sera insignificante.

Impacto MB7: Perturbacao da fauna terrestre

Principais Medidas de Mitigagao:
— Intervengéo coordenada do CMM para evitar a fixagdo descontrolada de povoados, a expanséo da agricultura e a
desflorestacéo de terrenos lenhosos.

Critério Avaliagao Pré-mitigagao Avaliagao Pds-mitigagao
Natureza Impacto Negativo Impacto Negativo
Tipo Directo Directo
Extenséo Local 1 Local 1
Intensidade Baixa 1 Baixa 1
Duragao Médio prazo 2 Médio prazo 2
Magnitude Muito baixa 4 Muito baixa 4
Probabilidade Provével Possivel
Significancia Muito baixa Insignificante
Confianga Alta Alta

Impacto MB8: Perda de fauna por atropelamento

A estrada proposta tem uma velocidade de projecto de 60 km/h, sendo expectavel que seja utilizada
por todos os tipos de trafego como grandes camides, veiculos contentores e de passageiros.

O aumento da mortalidade da vida selvagem é inevitavel, no entanto, a diversidade faunistica da
area é muito baixa, diminuindo assim a probabilidade deste impacto vir a ocorrer.

Este impacto é avaliado como negativo, directo, de duracdo permanente e de muito baixa
intensidade, resultando em relevancia insignificante, pelo que ndo s@o propostas medidas de
minimizacao.

Impacto MB8: Perda de fauna por atropelamento

Principais Medidas de Mitigagao:
- N
Critério Avaliagao Pré-mitigagao Avaliagao Pds-mitigagao
Natureza Impacto Negativo Impacto Negativo
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Impacto MB8: Perda de fauna por atropelamento

Tipo Directo Directo

Extenséo Local 1 Local 1
Intensidade Baixa 1 Baixa 1
Duragao Médio prazo 2 Médio prazo 2
Magnitude Muito baixa 4 Muito baixa 4
Probabilidade Provével Possivel

Significancia Insignificante Insignificante
Confianga Alta Alta

7.3.15 Meio Socioecondmico

A nivel socioecondmico, na fase de operacao néo sdo esperadas actividades relevantes para além
da manutencao rodoviéria. A circulacéo de veiculos sera a principal actividade na fase de operacéo.
A existéncia da via de acesso ao aterro com melhores condi¢cdes de transitabilidade ira trazer
impactos sociais de significancia positiva associados a beneficiagdo da rede rodoviéria, prevendo-
se a melhoria de trafego no Distrito Urbano da Katembe em geral e nos bairros de Chamissava e
Incassane em particular.

Os impactos socioecondémicos negativos na fase de operacéo estardo associados ao aumento dos
riscos de acidentes para a populacdo local devido ao aumento do trafego e de velocidade na nova
estrada, inclusive de camifes de semi-reboque de RSU, ao factor de incémodo gerado pela
degradacéo da qualidade do ar e ao ruido gerado pelos veiculos e pelo odor libertado dos veiculos
de transporte de residuos sélidos

Impacto MS13: Beneficios socioecondmicos resultantes da melhoria das condi¢gdes de
drenagem pluvial

Diminuicdo da frequéncia de ocorréncia de inundagdes (que basicamente apenas ocorrerdo em
casos de pluviosidade extrema, prevendo-se que na maior parte dos anos normais a sua ocorréncia
sera praticamente nula) resulta em varios beneficios socioeconémicos, incluindo:

e Diminuicdo acentuada dos danos infraestruturas e das perdas materiais associadas a
inundagfes. Actualmente, as inundagdes frequentes provocam danos significativos as
infraestruturas construidas e a perda de bens e materiais nas casas e infraestruturas sociais
afectadas;

¢ Reducéo acentuada dos incémodos significativos provocados por inundagfes no quotidiano
diario das populagBes dos bairros afectados (incluindo dificuldades de circulagéo,
interrupcdo de acesso a escolas e unidades de saude, etc.);

¢ Diminuicdo acentuada dos riscos de saude publica associados as inundacdes frequentes,
incluindo o risco de contagio acrescido de doengas com correlagdo com zonas de aguas
paradas, como a malaria.

Esta melhoria da qualidade de vida das populagfes é avaliada como um impacto positivo, de ambito
regional (tem beneficios para toda a area envolvente, e ndo apenas no local do projecto), de
magnitude média e de duracao de longo prazo, resultando assim numa significancia elevada.
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Este impacto positivo resulta da implantacéo das estruturas projectadas, e de facto corresponde ao
principal objectivo do projecto, pelo que ndo sdo aplicaveis medidas de potenciagdo. No entanto,
sera necessario realizar uma manutencéo adequada das infra-estruturas de drenagem melhoradas
e construidas, de modo a garantir que a significancia do impacto positivo se mantém elevada ao
longo da fase de operacdo. Note-se que a auséncia de limpeza e manutencéo regular destas infra-
estruturas pode provocar a ocorréncia de inundacdes em momentos de pluviosidade mais intensos,
pelo que a manutencao e limpeza regulares das valas sdo fundamentais para a prossecucdo dos
objectivos do Projecto.

A manutencéo e limpeza destas infra-estruturas estardao a cargo do CMM, prevendo-se que sejam
realizadas de acordo com os protocolos ja em vigor. Adicionalmente, recomenda-se ainda que sejam
realizadas acc¢bes de sensibilizacdo para as os habitantes das avenidas circunvizinhas das valas de
drenagem reabilitadas, especificamente focadas na questdo dos residuos sélidos urbanos, e nas
boas praticas de deposi¢céo destes residuos.

Impacto MS13: Beneficios socioecondmicos resultantes da melhoria das condi¢oes de
drenagem pluvial

Principais Medidas de Minimizagao:

- Garantir a manutencao e limpeza adequada das infra-estruturas de drenagem;

- Desenvolver ac¢bdes de sensibilizagdo ambiental para as comunidades
circunvizinhas das valas de drenagem reabilitadas, especificamente focadas na
guestdo dos residuos sélidos urbanos;

- Melhorar os servicos de recolha de residuos sélidos urbanos nos bairros
abrangidos pelo projecto.

Critério Avaliagdo Pré-mitigacao Avaliagdao Pés-mitigacao
Natureza Impacto Positivo Impacto Positivo
Tipo Directo Directo
Extensao Regional 2 Regional 2
Intensidade Média 2 Média 2
Duragao Longa 3 Longa 3
Magnitude Alta 7 Alta 7
Probabilidade Definitiva Provavel
significancia . Ata Ata |
Confianga Alta Alta

Impacto MS14: Criacdo de Oportunidades de Emprego, Acumulacdo de experiéncia e
transferéncia de conhecimentos

Durante a fase de operacéo do projecto, poderdo surgir oportunidades de emprego, de curto/médio
prazo, principalmente para a mao-de-obra semiqualificada e ndo qualificada, na eventualidade de
eventuais ac¢des de manutengdes no sistema de drenagem.
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Estas oportunidades de emprego irdo traduzir-se numa melhoria da renda mensal das familias dos
trabalhadores contratados. A criacdo desses novos postos de emprego, pese embora sejam
temporarios e de duracdo relativamente curta (fase de operacdo/em caso de manutencao),
corresponde a um impacto positivo relevante, porque ajudara a melhorar as financas e condicado de
vida dos empregados e das suas familias.

Impacto MS14: Criagéo de Oportunidades de Emprego

Principais Medidas de Potenciagao:

—  Dar prioridade a populacéo local nas oportunidades de emprego, desde que os candidatos possuam as competéncias
necessarias, principalmente para tarefas que nao requerem mao-de-obra especializada;

—  Publicitar adequadamente as oportunidades de emprego, de modo a no limitar as oportunidades de candidatura;

—  Implementar um processo transparente de recrutamento de pessoal, obedecendo a critérios pré-estabelecidos e aceites;

—  Terem consideracéo as questdes de género, assegurando iguais oportunidades para a contratagdo de mulheres;

—  Oprocesso de contratagdo devera estar em cumprimento com a legislagao aplicavel. A contratagdo de mao-de-obra infantil
é interdita. Assegurar contratos de trabalho validos a todos os empregados da empreitada.

Critério Avaliagao Pré-mitigacao Avaliagao Pds-mitigagao
Natureza Impacto Positivo Impacto Positivo
Tipo Directo Directo
Extensao Regional 2 Regional 2
Intensidade Baixa 1 Média 2
Duragéo Curta 1 Curta 1
Magnitude Muito Baixa 4 Baixa S
Probabilidade Provavel Provavel
Significancia Muito baixa - Bk
Confianga Alta Alta

Impacto MS15: IncO6modo da populagado devido ao ruido gerado e ao mau odor libertado dos
veiculos de transporte de residuos sélidos

Como discutido na descricdo do projecto, na fase de operacao do Projecto, é expectavel que a
circulacdo de veiculos ligeiros e pesados sobre a estrada de acesso alargada e melhorada tenha
um impacto negativo no ambiente sonoro local. Estas emissées podem resultar em efeitos de
desconforto sobre as populagdes locais e até, se as emissfes forem suficientemente elevadas,
riscos para a saude publica.

A avaliacdo deste impacto baseia-se na verificagdo da conformidade dos niveis de ruido ambiente
modelados junto dos receptores sensiveis em relagdo as recomendagdes internacionais da OMS e
IFC. O IFC e a OMS estabelecem um nivel de ruido ambiente de 55 dB(A) como o limite a partir do
qual ocorrem efeitos de incémodo sérios nos receptores sensiveis (areas residenciais, institucionais

e educativas).

De acordo com a modelacdo efectuada, foi possivel determinar que para distancias inferiores a
80 m, o ruido gerado pela circulacdo de veiculos é superior a 55 dB(A).Como tal, receptores
sensiveis a menos de 80 m das frentes de trabalho podem experimentar efeitos de incomodo. No
entanto, é relevante notar que ndo sédo expectaveis impactos significativos sobre a salde publica

das comunidades locais.

Estudo Ambiental e Social Simplificado 187




lk Projecto da Via de Acesso ao Aterro Sanitario de KaTembe %‘ gﬁ‘
BT

CONSULTEC

Existe ainda a possibilidade de ocorrerem impactos negativos sobre os usudrios e nas comunidades
circunvizinhas a estrada de acesso ao aterro sanitario causadas pelo odor libertado pelos veiculos
de transporte de residuos sélidos Esta preocupacdo € em parte suportada pela deficiéncia na
manutencdo de viaturas de transporte de residuos urbanos observadas noutras areas ou contextos
em Mocambique.

Estes riscos deverdo ser acautelados com medidas de mitigacdo adequadas. A manutenc¢do das
viaturas, transporte de residuos e deposi¢cdo no aterro sanitario serdo da responsabilidade do

concelho municipal.

Impacto MS15: Incomodo da populagédo devido ao ruido gerado e ao mau odor libertado pelos veiculos de transporte de
residuos sdlidos

Principais Medidas de Minimizagao:
- Implementag&o e divulgagdo do Mecanismo de Dialogos de Reclamagdes (MDR) do projecto (PTUM).
- Deveréo ser implementadas as medidas de mitigag&o recomendadas na sec¢ao de Ruido Ambiental

- Manutengéo e Inspeccdo regular (no minimo anual) das condigdes de conservagdo estrutural das infra-estruturas
construidas/reabilitadas. Qualquer indicio de deficiéncia estrutural devera ser imediatamente enderecado através de obras de
manuteng&o;

- Manutengéo e Inspecgdo regular (no minimo anual) das viaturas, inclusive de camides de semi-reboque de RSU e
equipamentos relacionados como depdsitos e caixotes de lixo

- Formag&o e monitoria dos trabalhadores afectos ao sector da salubridade do CMM
- Uso de equipamento de protecgdo pessoal pelos trabalhadores da salubridade

Critério Avaliagao Pré-mitigagao Avaliagao Pds-mitigagao
Natureza Negativo
Tipo Ditecto Ditecto
Extensédo Local 1 Local 1
Intensidade Média 2 Baixa 1
Duragao Longo Prazo 3 Longo Prazo 3
Magnitude Média 6 Baixa 5
Probabilidade Provavel Provavel
Significancia Média Baixa
Confianga Média Baixa

Impacto MS16: Aumento dos riscos de acidentes rodoviarios para a populacédo local devido
ao aumento do trafego na nova estrada, inclusive de camifBes de semi-reboque de RSU

A melhoria e expanséo da estrada de acesso ao futuro aterro sanitario de KaTembe acarretara um
aumento inevitavel do trafego rodoviario, incluindo o trafego pesado de camides semi-reboque de
residuos soélidos urbanos (RSU). Esse aumento de trafego, aliado ao bom estado da via e ao
alargamento das faixas de rodagem, podera resultar em maior risco de atropelamentos e acidentes

rodoviarios. O excesso de velocidade, frequentemente associado a qualidade das vias, pode
representar um aumento do risco a populagéo local e outros utentes.

Embora o tragado da estrada se localize em areas de baixa densidade populacional, o que minimiza
0 impacto em comunidades circunvizinhas, é importante destacar que a melhoria da infra-estrutura
rodoviaria também tende a atrair novos estabelecimentos residenciais e comerciais ao longo do

Estudo Ambiental e Social Simplificado 188




lk Projecto da Via de Acesso ao Aterro Sanitario de KaTembe

CONSULTEC

percurso. Este factor pode aumentar a densificacdo populacional, especialmente em areas préximas
a pontos sensiveis como escolas, centros de salde, igrejas e mercados, onde o risco de acidentes
€ mais acentuado.

Para mitigar os impactos associados ao aumento do trafego e da velocidade, o projecto inclui o
estabelecimento de estruturas de acalmia de trafego, como rotundas e redutores de velocidade, em
locais estratégicos. No entanto, para garantir uma resposta eficaz, é necessario implementar
campanhas de sensibilizacdo voltadas para grupos vulneraveis, como estudantes, vendedores
ambulantes e membros de associagfes locais, destacando a importancia de comportamentos
seguros tanto para motoristas quanto para pedestres.

Adicionalmente, sera fundamental monitorar o impacto do aumento do trafego ao longo do tempo,
observando o surgimento de novos pontos de risco conforme a ocupagdo e as actividades
comerciais se expandem ao longo da via. Esse acompanhamento permitird a adaptacéo do projecto,
incluindo a implementagdo de novas estruturas de acalmia de trafego sempre que necessério. O
Plano de Gestdo de Seguranca Rodoviaria e Trafego, que serd integralmente implementado, sera
essencial para garantir que os riscos sejam minimizados de forma continua e eficiente, ajustando-
se as mudancas nas dindmicas locais.

A tomada de decisdo quanto ao tracado e & infra-estrutura rodoviaria levou em consideragéo as
restricBes geogréficas e logisticas, bem como o objectivo de garantir eficiéncia no transporte de
residuos. Contudo, os impactos decorrentes do aumento do trafego necessitam de um planeamento
dindmico e de medidas de mitigacdo adaptaveis, que incluam tanto a infra-estrutura fisica quanto a
sensibilizagdo e monitoramento constantes da seguranga viaria.

Impacto MS16: Aumento de riscos de acidentes rodoviarios para a populagao local devido ao aumento do trafego na nova
estrada, inclusive dos camides de semi-reboque de RSU

Principais Medidas de Minimizagéo:

- Cumprir o Plano de Gestdo de Seguranga Rodoviaria e Trafego do PTUM

- Estruturas de Acalmia de Trafego: Instalagdo de rotundas, lombadas e faixas elevadas para pedestres, entre outras,
especialmente em pontos criticos como proximidades de escolas, centros de salide, mercados e igrejas. Isso ajudaria a reduzir
a velocidade dos veiculos, principalmente os camides de semi-reboque de RSU.

- Sinalizagdo Vertical e Horizontal: Implementar sinalizagéo clara e visivel para motoristas e pedestres, com foco em areas de
risco. A sinalizagéo de limite de velocidade, adverténcias sobre zonas de pedestres e outras instrugdes de seguranca devem
ser destacadas.

- Protegdo contra atropelamentos: Evita que criangas e pedestres avancem involuntariamente para a via, direciona o
deslocamento seguro até faixas de pedestres e travessias sinalizadas, oferece suporte para idosos, pessoas com deficiéncia.

- Sensibilizagdo para Motoristas: Realizar campanhas focadas em motoristas, especialmente para aqueles de transporte de
carga pesada, enfatizando a importancia de respeitar os limites de velocidade e de estar atento a areas sensiveis como escolas
e mercados.

- Reavaliagdo e Ajuste das Medidas de Seguranga: Fazer uma revis&o periédica do impacto do trafego e reavaliar as medidas
de seguranga a medida que a &rea se densifica, ajustando a infraestrutura de acalmia de trafego e a sinalizagéo conforme
necessario.

- Zonamento e Planejamento Urbano: Coordenar com as autoridades locais para garantir que o crescimento urbano ao longo da
estrada de acesso seja monitorado de perto, com a implementag&o de novos regulamentos de planejamento urbano que
priorizem a seguranga viaria.

Avaliagao de Novos Focos de Risco: A medida que novas areas se urbanizam ou a densidade populacional aumenta ao longo da
estrada, realizar avaliagdes regulares de novos focos de risco e, se necessario, instalar novas estruturas de seguranca viéria.

Consulta Comunitaria Continua: Realizar consultas periodicas com a comunidade local e as partes interessadas para identificar
preocupagdes relacionadas ao aumento do trafego e ajustar as medidas de seguranga com base nos feedbacks recebidos.
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Impacto MS16: Aumento de riscos de acidentes rodoviarios para a populagao local devido ao aumento do trafego na nova
estrada, inclusive dos camides de semi-reboque de RSU

Critério Avaliagao Pré-mitigagao Avaliagao Pds-mitigagao
Natureza Negativo
Tipo Directo Directo
Extensédo Local 1 Local 1
Intensidade Média 2 Baixa 1
Duragéo Longo Prazo 3 Longo Prazo 3
Magnitude Média 6 Baixa 5
Probabilidade Provavel Provavel
Significancia Média Baixa
Confianga Média Baixa

7.4 Avaliacdo dos Impactos na Fase de Encerramento

N&o se prevé uma fase de encerramento nesta tipologia de projecto.

7.5 Impactos Cumulativos
De acordo com IFC (2013), uma Avaliagdo de Impactos Cumulativos inclui as seguintes tarefas:

e Analisar os impactos e riscos potenciais de projectos propostos, no contexto dos potenciais
efeitos de outras actividades humanas e factores externos sociais e ambientais, em certas
Componentes Ambientais Valorizadas (CAVs) ao longo do tempo; e

e Propor medidas concretas a fim de evitar, reduzir ou mitigar tais impactos e riscos
cumulativos, tanto quanto possivel.

N&o é realista pensar que todas as componentes ambientais e sociais podem ser sujeitas a uma
Avaliacdo de Impacto Cumulativo. Por isso mesmo, € de boa pratica focar a avaliagdo em CAVs. As
CAVs séo receptoras de impacto sensiveis ou valorizados. Por outras palavras, sdo caracteristicas
ambientais e sociais consideradas importantes, podendo corresponder a aspectos fisicos,
biodiversidade (ex., habitats ou populacdes de fauna bravia), servicos de ecossistema, processos
naturais (ex. ciclos da dgua e de nutrientes, microclima), condi¢des sociais (ex. salde, economia)
ou aspectos culturais (ex. cerimdnias espirituais tradicionais).

A principal tarefa analitica € discernir o modo como os potenciais impactos de um projecto proposto
podem combinar-se cumulativamente com os potenciais impactos de outras actividades humanas e
outros factores de stress naturais, tais como secas ou eventos climaticos extremos. As outras
actividades humanas que devem ser consideradas numa Avaliacdo de Impacto Cumulativo sdo
aquelas que (a) ocorrerdo no futuro, ou, se ja existentes, tenham influéncia continuada no ambiente
no futuro, e (b) se prevé que no futuro interajam com as mesmas CAVs que séo afectados pelo
projecto em avaliagéo.

A avaliacdo de impactos cumulativos também exige que sejam estabelecidos limites geogréficos e
temporais realisticos para a analise, dentro dos quais sejam identificados projectos presentes e
futuros, ou seja, a definicao das fronteiras espaciais e temporais da analise.
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No presente projecto ndo se identificaram impactos residuais significativos cujos efeitos pudessem
ser majorados por ac¢des cumulativas que levassem a um grau de inaceitabilidade. Deste modo
conclui-se que avaliacdo da concretizacdo do projecto ndo é comprometida por outros eventuais
projectos cuja area de influéncia se sobreponha a da agora avaliada.
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8 Avaliacao do Risco

8.1 Introducéo

De acordo com o Regulamento de AIA(S) (Decreto n.° 54/2015), a AIAS deve incluir uma avaliagéo
de risco, com o objectivo de identificar, descrever e avaliar os riscos potenciais resultantes da
construcdo e operacéo do projecto. Este Capitulo apresenta a avaliacao de risco para o Projecto.
Os principais objectivos dessa avaliagdo de risco s&o identificar os riscos gerados pela
implementacdo do projecto no estagio inicial e abordar as medidas de engenharia e/ou
administrativas apropriadas durante a fase de projecto, construcdo e operacdo, comunicar 0s
perigos e riscos as entidades relevantes, e monitorar e melhorar continuamente as medidas. Adopta
se seguintes fases:

e Identificacdo de actividades do projecto que possam apresentar perigos e gerar riscos de
seguranca, saude ocupacional e ambientais?;

¢ Identificacdo, para cada uma dessas actividades, dos eventos que possam resultar numa
consequéncia perigosa, da probabilidade de ocorréncia desses evento, da determinagéo da
gravidade dos eventos e da mitigacdo ou salvaguardas j& existentes no projecto para a
ocorréncia desse evento; e

¢ Definicdo de medidas de mitigacé@o adicionais se 0s riscos residuais ndo estiverem ao nivel
"tdo baixo quanto razoavelmente praticavel (ALARP5)".

A avaliacdo de riscos do projecto baseia-se assim nos perigos identificados e avaliados — para os
cenérios importantes que podem resultar em consequéncias ambientais ou na salde e seguranga
dos trabalhadores e comunidade.

O risco € entdo descrito utilizando uma matriz baseada na gravidade do risco e na probabilidade de
ocorréncia do evento. A mitigacao, sob a forma de recomendacdes, sera sugerida para 0s riscos
seleccionados e consequéncias identificadas.

A abordagem adoptada para avaliar os potenciais riscos estd de acordo com as metodologias da
melhor pratica internacional tais como a ISO 31000: 2018 Gestdo do Risco — Principios e Directivas.

8.2 Melhor pratica internacional

A ISO 31000: 2018 fornece a base segundo a qual todos os riscos podem ser avaliados; no entanto
a presente avaliacdo foi elaborada tendo como referéncia outros padrées pertinentes da melhor
pratica internacional, nomeadamente:

= |SO 31010: 2018 - Técnicas de Avaliagao de Risco
»= |SO 45001: 2018 Sistemas de Gestao de Saude Ocupacional; e

= |SO 14001: 2015 Sistemas de Gestao Ambiental.

4 Um perigo é definido como uma ou mais condiges perigosas, fisicas ou quimicas, com potencial para prejudicar pessoas, propriedade, ambiente ou uma combinag&o destas.

5 Razoavelmente praticavel - envolve pesar um risco de encontro ao problema, ao tempo e ao dinheiro necessarios para o controlar. Assim, a ALARP descreve o nivel ao qual esperamos ver os riscos no local de trabalho controlados (HSE
UK),
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A abordagem de reducdo proactiva do risco esta em conformidade com a melhor pratica
internacional que, em Ultima analise, se destina a reduzir o risco ao longo do tempo.

8.3 Principais Componentes do Projecto

Como apresentado na descricdo do projecto, os principais componentes e actividades do projecto
que foram considerados na avaliacdo de risco so 0s seguintes:

Fase de Construcao

e Mobilizagdo de maquinas escavadoras, compactacdo, equipamentos varios e estruturas
auxiliares;

e Movimentacgédo de terras para abertura de valas para os colectores e fundacdes;

e Assentamento de tubagens, colectores, valvulas e caixas de alvenaria;

e Assentamento de camadas e pavimentacao;

e Instalacdo de marcacdes, sistemas de seguranga e sinalizacao;

e Desmobilizacdo, que incluird a limpeza de todos os locais, a remo¢do dos painéis de
sinalizacao temporéaria e remocao de todos 0s equipamentos e instalagbes temporarias;

e Restauracdo de todos os locais utilizados, adoptando todas as medidas necessarias e
adequadas.

Fase de Operacao

e Actividades de operagéo — Circulacéo rodoviaria e circulacdo de pedestres.
e Actividades de manuteng@o - Trabalhos de rotina efectuados para garantir um bom
desempenho dos componentes e as interveng8es destinadas a prevencdo e ou correcgao

de ligeiras degradagdes, contemplando como principais actividades:

— limpeza preventiva de colectores para garantir o bom funcionamento em locais
susceptiveis de deposi¢do de sedimentos, a intrusédo de raizes e a acumulacao de
depositos de gorduras;

— limpeza reactiva de colectores, frequentemente devido a obstrucdo por efeito de
obstéculos, depositos de sedimentos, raizes e acumulacao de gorduras;

— accdes de conservacdo da via para garantir o bom funcionamento das faixas de
rodagem;

— accdes pontuais de reparacéo para correc¢do de ligeira degradacéo da via e so seu
pavimento.

As componentes do projecto sdo descritas extensivamente no Capitulo 4 (Descricdo do Projecto), e
como tal ndo sdo descritos aqui. Durante a constru¢do e operacdo, verifica-se um aumento do
trafego rodoviario, devido a circulagao de veiculos do projecto e aos constrangimentos impostos a
circulagdo rodoviaria na area do projecto. Os potenciais impactos associados ao aumento e
constrangimento da circulacdo rodoviaria sdo abordados anteriormente e, por conseguinte,
excluidos do ambito desta avaliacéo de riscos.

8.4 Metodologia

A gestéo de riscos abrange as fases de construcdo e operacdo do projecto. Durante o ciclo de vida
do projecto, diferentes métodos podem ser usados, muitas vezes com iteracdo, a medida que
informacdes detalhadas se tornam disponiveis ou devido a mudancas no processo ou ambiente. A
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profundidade da investigacao para identificar sistematicamente os riscos € determinada pelo risco
potencial apresentado pelo projecto e varia de acordo com a fase do projecto e as informacdes
disponiveis.

A metodologia de avaliacdo de riscos aplicada foi diferenciada para as fases de Construcdo e
Operacdo, e as metodologias aplicadas para cada uma dessas fases estdo descritas ha sec¢éo a
seguir.

8.4.1 Fase de Construcgéo

A fase de construcdo caracteriza-se por um conjunto de processos e tarefas de curto prazo bem
conhecidos. Estes foram avaliados neste estudo com base nos critérios estabelecidos pela IFC do
Grupo Banco Mundial no documento "Directrizes de Ambiente, Saude e Segurancga".

A natureza a curto prazo desta fase permite uma metodologia mais simples de avaliacao de riscos,
baseada na:

¢ Identificacdo das actividades e processos de construcao que possam gerar riscos, com base
na descri¢do do projecto;

e Identificacdo dos perigos associados a tais actividades e processos; e

e Definicdo de medidas preventivas e de mitigacao.

8.4.2 Fase de Operacao

E importante compreender a diferenca entre perigo e risco. Um perigo é qualquer coisa que tenha
0 potencial de causar danos a vida, propriedade e ambiente. Além disso, é um pardmetro constante
(como gasolina, cloro, amoniaco, etc.), que representa 0 mesmo perigo onde quer que estejam
presentes. O risco, por outro lado, é a probabilidade de que um perigo possa realmente causar
danos e a gravidade desse dano. O risco é, portanto, a probabilidade de que um perigo se manifeste.
Por exemplo, o risco de um acidente/derrame quimico depende da quantidade presente, do
processo em que é utilizado, das caracteristicas de concepgédo e seguranga do seu recipiente, das
exposicdes e das condicGes ambientais e meteoroldgicas prevalecentes, etc. Assim, a avaliacdo de
riscos compreende uma avaliacdo da probabilidade baseada nas condi¢bes locais e nas taxas de
falhas genéricas, bem como a gravidade das consequéncias com base nas melhores informacdes
tecnoldgicas disponiveis.

A analise de perigo é de natureza qualitativa e consiste nos seguintes passos:

8.4.2.1 Identificar Actividade/Area do Projecto
O primeiro passo é determinar:

e As actividades do projecto;
¢ Localizacao fisica das actividades; e
e InstalacBes e infra-estruturas em causa.

Como o projecto esté localizado numa Unica area geografica, as varias instalagées e infra-estrutura
foram analisadas para a fase de construcéo e de operacgéo do projecto.
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8.4.2.2 Identificacdo de Perigos
Existem muitas causas para perigos, mas podem ser classificadas da seguinte forma:

e Os perigos naturais incluem tudo o que é causado por um processo natural e podem incluir
perigos 6bvios desde inundac@es e terramotos a perigos de escala mais reduzida, como
pedras soltas numa encosta;

e Os perigos criados pelo homem séo criados por seres humanos, quer a longo prazo
(como o aquecimento global), quer imediatos (como os perigos presentes num local de
construcdo ou numa fabrica em operacéo). Estes incluem:

» Perigos relacionados com o0 homem;
* Maquinas/equipamento; e
*  Ambiental.

e A forcaou retribuicdo mortal é aguele perigo que envolve qualquer ameaca de dano ou
punicdo protectora e de resposta-pronta que se torna activa no caso de uma violagéo de
seguranca ou violacado de um limite ou barreira, como guerras ou conflitos. Os perigos que
envolvem for¢a mortal foram excluidos deste estudo.

8.4.2.3 Anédlise de Riscos

A andlise de riscos descreve a causa, consequéncia e salvaguarda ou mitigacéo para cada perigo
identificado.

A causa do perigo deve-se normalmente a um evento natural, falha de um componente ou erro
humano, por exemplo, a causa de uma falha nos par@metros de capacidade para 0s quais o sistema
€ dimensionado (erro humano), um sismo (evento natural) ou uma falha concreta (falha de
componente).

As consequéncias sd0 mensuraveis e podem ser extensivas a riscos sociais, riscos dos
trabalhadores, impactos ambientais, perdas de negécio e consequéncias de reputagdo, por
exemplo, fatalidades Unicas ou miltiplas, perdas financeiras, perda de autorizacdo de
funcionamento, etc. A Andlise de Riscos descreve, em seguida, a consequéncia potencial para cada
causa. Note-se que pode haver mais do que uma consequéncia, como por exemplo, fatalidade,
perda financeira, danos ambientais, etc.

As salvaguardas ou mitigacdo séo controlos de engenharia ou organizacionais que estdo em vigor
para reduzir ou remover a causa ou consequéncia de um perigo. A frequéncia de ocorréncia de um
evento é reduzida para cada salvaguarda nova e independente introduzida.

8.4.2.4 Determinar e Avaliar o Risco

A metodologia sistematica adoptada para identificacdo e avaliacdo dos perigos do Projecto foi
baseada na metodologia genérica de avaliagdo do risco descrita na ISO 31010: 2018 - Técnicas de
Avaliacdo de Risco. Esta metodologia é estruturada para identificar a priori os perigos e avaliar os
riscos decorrentes da instalacdo e operacdo de empreendimentos, incluindo-se aqueles em
processo de licenciamento ambiental.

Ay
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O passo inicial abrange a identificacao e listagem das actividades, processo e servi¢os antecipados
para o Projecto. Em seguida, as actividades identificadas séo avaliadas considerando cada um dos
eventos perigosos (aspectos ambientais potenciais) identificados, as suas causas, 0s impactos
(efeitos) sobre o meio ambiente, trabalhadores e sociedade. Depois sdo classificadas de acordo
com a frequéncia (riscos operacionais), a probabilidade (cenarios acidentais) e a gravidade. Os
valores atribuidos sdo somados para chegar a um total e é atribuida a esse total uma classificacéo
de significancia.

A partir do cenério acidental identificado (evento perigoso+causas+efeitos) é realizada uma
avaliacdo qualitativa do risco através de uma Matriz de Risco. Além disto, sdo recomendadas accdes
de controlo que se traduzem em acc¢des preventivas sobre 0s eventos perigosos e/ou mitigadoras
dos impactos ambientais decorrentes da materializag@o dos eventos perigosos identificados, a fim
de eliminar as causas ou reduzir as consequéncias dos cenarios de acidentes identificados.

Os resultados desta avaliacéo sédo apresentados em forma de tabelas que consistem, basicamente,
de uma lista de perigos, causas e efeitos, além da classificacdo dos riscos associados. As tabelas
destacam, também, medidas mitigadoras, ja previstas no projecto, e recomendac¢des propostas
visando a reduc¢édo de riscos.

Os cenarios acidentais por classificagcdo de risco para cada processo foram mapeados e estdo
descritos a seguir.

Quadro 8-1 Categorias de Frequéncia dos Cenarios Acidentais

Classificagdo | Denominagao Frequéncia Descrigédo
2 Remota x < 1/100 anos Ocorréncia ndo esperada ao longo da vida util da instalag&o.
3 Pouco Provavel | 1/10 anos> x >1/100 anos 01 (uma) ocorréncia ao longo da vida util da instalagao.
5 Ocasional 1/ano> x >1/10 anos No maximo 01 (uma) ocorréncia a cada dez anos de operagao.
8 Provavel 1/ano 01 (uma) ocorréncia ao longo de um ano de operagao.
13 Frequente x> 1/ano Mais de uma ocorréncia ao longo de um ano de operagéo.

Estudo Ambiental e Social Simplificado 196




AN

PROJECTO DE TRANSFORMAGAO URBANA DE MAPUTO (PTUM)
REABILITACAO DA DRENAGEM NO CENTRO DA CIDADE DE MAPUTO

CONSULTEC
Quadro 8-2 Gravidade das Consequéncias dos Cenéarios
Categoria | Classificagdo | Saude Ocupacional Seguranga Meio Ambiente Reputacional Social Operacional
Repercusséo limitada:
Acidentes Situach o s . . x
requerem . ituagdes de baixo impacto nas quais héo f:ophemmento publico, mas ndo Impacto
Leve 2 Desconfortos sem somente Impacto ambiental ndo existe interesse publico. pontual (uma Até 10 mil USD
transtomos & salide. primeiros significativo. Geralmente, essas ocorréncias ndo ultrapassam os limites internos da casa, uma
SOCOITOS. empresa e / ou das suas unidades, mas ndo se deve descartar a possibilidade familia).
de evoluirem para a categoria moderada.
Doengas ocupacionais Acidentes sem | 1y ) ambiental restrito  érea Repercusséo local: . )
afastamento ; . L ] - " Impacto local Acima de 10 mil
Moderada 4 sem ajfastamento (com (com restrigéo fdo empreendlmento Envolvg elllgurln interesse publico local; alguma ate'ncl;ao politica Iocal~e /ou (bairmo USD até 100 mil
restn(A;aor,nc(;:jr?C (t)r)atamento com tratamento a ectanri% r?]ionss&stemas media local ,. com aspectos advers?s em Qotenma para aslopera(;oes. condominio). USD
: médico). : Caso haja agravamento, podera evoluir para a categoria grave.
. s Repercusséo regional:
Dano ambiental restrito & area L o . i . Impacto
do empreendimento, Situagao de médio impacto com risco |m|ngnte Qe envolvimento dos média e regional, ou
. . afectando ecossistemas autoridades regionais. seja,naarea | Acima de 100 mil
G Doengas ocupacionais Acidentes com . - . o - N ~ - PR A
rave 8 com afastamento afastamento comuns que abrigam espécie E comum existir interesse publico regional; ampla repercusséo na média de influéncia USD até 1 milhdo
' ’ raras e/ou ameagadas ou regional; alguma cobertura da média nacional; e ateng&o politica regional. directa usb
afectando ecossistemas raros Pode envolver instancia adversa de grupos de acgdo e/ou govemo local. (municipio,
ef/ou ameagados. ) o ) ) o distrito).
Caso haja agravamento da situag&o, podera evoluir para a categoria critica.
Repercusséo Nacional:
. ) Situagao de alto impacto por envolver interesse publico nacional; cobertura na
Doengas ocupacionais _ Acidentes Dano ambiental que alcanca média nacional; repercussao junto a autoridades e representantes Impacto em , L
y incapacitantes incapacitantes 4reas externas a instalagdo, | govemamentais nos niveis nacional efou regional; com medidas restritivas ao areas de Acima de 1 milhéo
Critica 16 permanentes ou que permanentes ou ) ’ o influéncia USD até 10
afectando ecossistemas negécio do HCB. . >
gerem 01 (uma) 01 (uma) ] L B directa e milhdes USD.
fatalidade. fatalidade. comuns. Também costuma haver mobilizag&o de grupos de acgéo. indirecta.
Caso haja agravamento da situagéo, pode evoluir para a categoria
catastrofica.
Dano ambiental que alcanga Repercuss&o Intemacional/nacional:
L areas externas a instalagao, . . L . ; . . Impacto que
Doengas ocupacionais Acidente afectando ecossistemas Situagao gravissima em que o negécio e a imagem do HCB estéo seriamente extrapola as
que gerem mais de 01 - ameagados nacional efou intemacionalmente, e ha grande probabilidade de . ;
" . resultando em comuns que abrigam G ehag p areas de Acima de 10
Catastrofica 32 (uma) fatalidade) - - expressivo prejuizo financeiro, social e de imagem para a empresa. Envolve: caa -
o mais de 01 (uma) espécies raras efou TEJHIED ] ) ‘ -k influéncia milhdes USD.
decorrente de §th8980 fatalidade ameagadas ou afectando atencao publica nacional e/ou internacional; cobertura da média directa e
aguda ou cronica. ecossistemas raros e / ou nacionalfinternacional; Irepercu,ssao juntp a gutoridqdes e rgpresentantes indirecta.
ameacados. governamentais nos niveis nacionais e/ou internacional.
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Quadro 8-3 Matriz de Classificacéo e Valoracéo de Risco

Frequéncia
Gravidade Remota Pouco Provavel Ocasional Provavel Frequente
2 3 5 8 13
Catastrofica 32 64 96
Critica 16 32 48 80 128
Grave 8 16 24 40 64 104
Moderada 4 12 20 32 52
Leve 2 10 16 26
Quadro 8-4 Tipo de acc¢éo a implementar em funcéo do Risco
. . Acgdo a
Risco Descrigao .
implementar
Os riscos nesta categoria devem ser eliminados. As recomendagdes séo consideradas Implementacio
obrigatdrias e da responsabilidade do director da area de negécio ou do ﬁme diatag
empreendimento. '

Alto Os riscos nesta categoria devem ser minimizados. As recomendagdes séo Irr;glze:mniz;ailﬁqaoo dc:T
80-128 consideradas obrigatdrias e da responsabilidade do PTUM ou Empreiteiro. P (um) ano
Médio Pode-se viver com cenarios neste nivel de risco, mas este deve ser reduzido no longo | Implementagéo com

prazo. As recomendagdes s&o consideradas imperativas € da responsabilidade do prazo maximo de 3
26-64 PTUM ou Empreiteiro (trés) anos.

) Cenarios com um nivel de risco considerado toleravel, mas que pode ser reduzido em Implementacio
Baixo caso de medidas com baixo investimento. As sugestdes ndo sdo consideradas cas‘; o custogse'é
10-24 imperativas. A avaliagdo da implementagao é da responsabilidade do PTUM ou de bai f !

Empreteiro. e baixo esforgo.
Né&o ha
Cenérios com nivel de risco toleravel e ndo ha necessidade de medidas para o reduzir. obrigatoriedade,
A avaliagdo da implementacéo é da responsabilidade do PTUM ou Empreiteiro. independentemente
do custo.

Todos os riscos classificados como Médio, Alto e Muito Alto sdo considerados significativos e,
portanto, requerem medidas para reduzir os riscos até niveis de risco aceitaveis/toleraveis.

8.5 Avaliacao do Risco do Projecto

8.5.1 Fase de Construcgéo

8.5.1.1 Identificacdo de Tarefas e Processos

Com base na descricdo do projecto (ver Capitulo 4), as principais actividades e processos da Fase
de Construcdo que podem gerar perigos sdo 0s seguintes:

e Mobilizacdo de maquinas escavadoras, compactacdo, equipamentos varios e estruturas
auxiliares;

e Movimentacéo de terras;

e Obras de construgéo civil;

e Instalacdo de marcacao rodoviéria, sistemas de seguranca e sinalizacao

=)
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e Desmobilizacdo, que incluira a limpeza de todos os locais, a remo¢édo dos painéis de
sinalizagao e remocao de todos 0s equipamentos e instalacdes temporarias;

e Restauracdo de todos os locais utilizados, adoptando todas as medidas necessarias e
adequadas.

8.5.1.2 Identificacdo de Riscos e Medidas Preventivas e de Mitigacao

O quadro seguinte mostra os riscos identificados para as actividades e processos acima
mencionados e as medidas preventivas e de mitigacdo que devem ser aplicadas para reduzir o risco
de cenérios acidentais.

Quadro 8-5 Identificacdo de perigos e medidas preventivas e de mitigacdo para a fase de
construcdo

Mobilizagao de maquinas escavadoras, compactagao, equipamentos varios e estruturas auxiliares

Identificagdo de perigo Medidas preventivas e de mitigagao
- Ferimentos devido ao movimento de pessoas ao longo | - Formagéo sobre os procedimentos de seguranga;
da faixa de construgéo, etc; - Utilizagdo de cintos de segurancalformagdo de condugéo
- Cortes e hematomas resultantes da utilizagdo defensiva para condutores;
inadequada de ferramentas; - Disponibilidade de veiculos de resposta de emergéncia perto do
- Acidentes rodoviérios; e local de trabalho;
- Exposic&o a calor excessivo. - Planeamento e disponibilidade de apoio médico;

- Sinalizagao da zona de acordo com o planeamento de seguranga
(velocidade, direcges, proibigdes, etc.);

- Promover a utilizagdo adequada de equipamento de protecgao
individual (EPP) de acordo com cada tarefa; e

- Ter provisdes médicas prontamente disponiveis e formar as
pessoas para tratar adequadamente lesdes menores, como
hematomas e cortes.

Movimentacao de terras
Identificagdo de perigo Medidas preventivas e de mitigagao
- Colisdo, impactos e quedas durante o movimento de | - Formagao do pessoal envolvido nos procedimentos de seguranca
equipamento pesado, como tractores de rastos, nos trabalhos de construgéo;
motoniveladoras ~  “raspadoras’,  escavadora | _ jizagdo de cintos de segurancafformagdo de condugdo
hidraulica, cami&o basculante, rolo (pé de ovelha e defensiva para condutores:

liso), entre outros;
- Deslizamento e/ou ruptura de aterros;
- Enterramento de pessoas e equipamentos;

- Apoiar veiculos préximos do local de trabalho;
- Planeamento e disponibilidade de apoio médico;
- Preparagao de taludes e valas especificas do projecto com apoio

- Cortes e hematomas resultantes da utiizagdo técnico responsavel e inspecgdes regulares para verificar a
inadequada de ferramentas; conformidade com as especificagdes (escoramento, angulos,

- Exposigéo a ruido excessivo; e etc.);

- Exposigéo a calor excessivo durante actividades ao ar | - Marcagdo da area como necessidade decorrente do planeamento
livre. de seguranga (velocidades, direcgdes, proibigdes, etc.); e

- Utilizagao de EPI adequados as tarefas a desenvolver.

Obras de Construgao Civil

Identificagdo de perigo Medidas preventivas e de mitigacao
- Colisdo, impactos e quedas durante 0 manuseamento | - Preparagdo de procedimentos e formagao para o pessoal que
da carga; trabalha com directrizes de seguranga no funcionamento de
- Esmagamento e impactos; maquinas, incluindo EPP;
- Deslizamentos: - Agendar a inspecgao periédica dos equipamentos e dispositivos

de manuseio de materiais (maquinas, cabos, etc.).
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- Cortes e contusdes no manuseamento de ferramentas,
equipamentos e materiais de construcéo;

- Acidentes resultantes de contacto inadequado ou
inalagdofingestdo de produtos quimicos (tintas,
solventes, etc.);

- Incéndio;
- Choque eléctrico; e

- Vazamento de combustiveis
lubrificantes  usados  no
equipamentos de transporte.

- Interferéncia com as infra-estruturas enterradas

inflamaveis e o0leos
abastecimento  de

Elaboragdo de regras basicas de movimentagéo e formagéo de
pessoal de carga;

Disponibilidade de extintores de incéndio nas frentes de trabalho;
Sinalizag&o de produtos quimicos , com diagrama Hommel, tendo

em conta a toxicidade, inflamabilidade, reactividade e
corrosividade dos mesmos;

Planeamento de formagao para o manuseio e uso adequados dos
recursos disponiveis para o combate a incéndios e produtos
derramados;

Realizagdo de inspecgdes de rotina para verificar e corrigir a
utilizagao de EPI, as condigBes de trabalho e as normas de
seguranga;

Marcagéo da &rea como necessidade decorrente do planeamento
de seguranga (velocidades, direcces, proibices, etc.);

Utilizagdo de cintos de seguranca/formagdo de condugéo
defensiva para condutores.

Conhecimento do Cadastro

Desmobilizagao, que incluira a limpeza de todos os locais, a remogao dos painéis de sinalizagao e remogao de todos os
instalagoes temporarias

equipamentos e

Identificacao de Riscos

Medidas de Prevencgao e Mitigacao

- Lesbes devidas a circulagdo de pessoas nas
proximidades dos locais a intervencionar (queda,
atropelamento, etc.);

- Quedas devido a piso irregular;

- Cortes e contusdes resultantes da utilizagao inadequada
de ferramentas;

- Acidentes viarios;

- Exposicéo ao ruido e vibragdes; e

- Exposicdo a calor excessivo ou outros cenarios

climatéricos extremos com origem nas chuvas € no
vento, por exemplo;

- Fuga de combustiveis inflamaveis e dleos lubrificantes
utilizados no fornecimento de equipamento de
transporte.

Formagé&o sobre procedimentos de seguranca;

Utilizagdo de cintos de seguranga / formagdo de condugéo
defensiva para os condutores/manobradores de veiculos e
maquinas;

Disponibilidade de veiculos de resposta de emergéncia perto do
local de trabalho;

Planeamento e disponibilidade de apoio médico;

Sinalizagao da area de acordo com o planeamento de seguranga
(velocidade, direcgdes, proibicdes, etc.);

Promover a utilizagdo adequada do Equipamento de Protecgéo
Individual (EPI) de acordo com cada tarefa;

Dispor de material médico prontamente disponivel e treinar as

pessoas para tratar adequadamente lesdes menores, tais como
hematomas e cortes.

Restauragao de todos os locais utilizados, adoptando todas as medidas necessarias e adequadas

Identificacao de Riscos

Medidas de Prevengao e Mitigacao

- Lesdes devidas a circulagdo de pessoas nas
proximidades dos locais a intervencionar (queda,
atropelamento, etc.);

- Quedas devido a piso irregular;

- Cortes e contusdes resultantes da utilizagao inadequada
de ferramentas;

- Acidentes vidrios;
- Exposicéo ao ruido e vibragdes; e

- Exposicdo a condigdes meteoroldgicas adversas
durante actividades ao ar livre;

- Fuga de combustiveis inflamaveis e 6leos lubrificantes
utilizados no fornecimento de equipamento de
transporte.

Formagao sobre procedimentos de seguranga;

Utilizagdo de cintos de seguranga / formagdo de condugdo
defensiva para os condutores/manobradores de veiculos e
maquinas;

Disponibilidade de veiculos de resposta de emergéncia perto do
local de trabalho;

Planeamento e disponibilidade de apoio médico;

Sinalizagdo da area de acordo com o planeamento de seguranca
(velocidade, direcgdes, proibicdes, etc.);

Promover a utilizagdo adequada do Equipamento de Protecgéo
Individual (EPI) de acordo com cada tarefa;

Dispor de material médico prontamente disponivel e treinar as

pessoas para tratar adequadamente lesdes menores, tais como
hematomas e cortes.
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8.5.2 Fase de Operacéao

8.5.2.1 Identificacdo de Tarefas e Processos

De acordo com a descricao do Projecto apresentada no Capitulo 4, as principais actividades do na
fase de operacao sao:

e Circulacao de veiculos e pedestres na via,;
e Accoes de limpeza e manutencao.

A subsecgdo seguinte apresenta a identificagdo do risco, a estimativa e avaliagdo do risco e as
medidas de mitigacdo recomendadas que devem ser adoptadas para reduzir a significancia do risco.
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8.6 Avaliacao de Riscos

Actividade: Operagao e Manutencao

PROJECTO DE TRANSFORMAGAO URBANA DE MAPUTO (PTUM)
REABILITACAO DA DRENAGEM NO CENTRO DA CIDADE DE MAPUTO

< w
2 2 CLASSIFIC
PERIGOS/FONTE CAUSAS CONSEQUENCIAS GARANTIAS ‘§ = AGAO RECOMENDAGOES
e g RISCO
[T
1. Perda de eficiéncia da 1. Supervisao 10 1. Um procedimento lim| manutenca r
Fraca manutengdo estrutura - SUp ~ 5 2 . ) procedimento fimpeza & manulengao seguras,
2. Formagéo Baixo Se necessario
2. Danos na estrutura
Fraca qualidade dos 1. Perda de eficiéncia da 2. Defini¢do de um conjunto de garantia no caderno
" - estrutura 3. Planeamento 2 2
matérias de construcéo de encargos do langamento do concurso
2. Danos na estrutura
1. Supervisdo 12 3. Um Plano de Resposta a Emergéncias (PRE)
Ma/Nao utilizagéo de EPI 1. Ferimentos/fatalidades 2 F P - 3 4 Bai deve ser desenvolvido para proteger as pessoas € 0
- Formagao e meio ambiente em caso de emergéncia
Humano 1. Ferimentos/fatalidades .
s 2. Perda de eficiéncia da 1. Supervisdo 24 3. Um Plana de Res_posta a Emergéncias (PRE)
Colisdo estrutura 2 F - 3 8 Bai deve ser desenvolvido para proteger as pessoas € 0
. - Formagao aixo meio ambiente em caso de emergéncia
3. Danos no equipamento
1. Supervisio 2% 3. Um Plano de Resposta a Emergéncias (PRE)
Atropelamento 1. Ferimentos/fatalidades 2 F - 3 8 Bai deve ser desenvolvido para proteger as pessoas e 0
- Formagao e meio ambiente em caso de emergéncia
1. Supervisdo 24 3. Um Plano de Resposta a Emergéncias (PRE)
Incéndio/explosao 1. Ferimentos/fatalidades 2 F P - 3 8 Bai deve ser desenvolvido para proteger as pessoas € 0
- Formagao e meio ambiente em caso de emergéncia
I - 1. Um procedimento limpeza e manutengao seguras,
Falha da estrutura 1. Perda de eficiéncia da ! SuperV|s~a ° 2 2 Se necessario
estrutura 2. Formagéo
1. Perda de eficiéncia da 1. Supervisio 1. Um procedimento limpeza e manuteng&o seguras,
Vialequipamento Falha em equipamento estrutura - Sup ~ 2 4 Se necessario
. . 2. Formagéo
2. Ferimentos/fatalidades
1. Perda de eficiéncia da - 1. Um procedimento limpeza e manutencéo seguras,
1. Supervisdo .
Danos na estrutura estrutura 2 F - 2 4 Se necessario
2. Ferimentos/fatalidades - Fomagao
Poluicao Sonora 1. Incdmodo 1. Supervisdo 5 9 10 4. Implementagao das medidas de minimizagao do
¢ 2. Ferimentos/fatalidades 2. Formag&o Baixo ruido para a fase de operagéo incluidas no PGAS.
Ambiental &nci
Derrames de 6leos e 1. Derrames com poluicdo da 1. Supervisao 12 3. Um Plano de Resposta a Emergéncias (PRE)
. . . 3 4 . deve ser desenvolvido para proteger as pessoas € 0
hidrocarbonetos agualsolo 2. Formagéo Baixo

meio ambiente em caso de emergéncia

CLASSIFICAGAO
Risco
APOS AS
RECOMENDAGOES
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Actividade: Operagao e Manutencao

PROJECTO DE TRANSFORMAGAO URBANA DE MAPUTO (PTUM)
REABILITACAO DA DRENAGEM NO CENTRO DA CIDADE DE MAPUTO

s w CLASSIFICAGAO
2 2 CLASSIFIC RISCO
PERIGOS/FONTE CAUSAS CONSEQUENCIAS GARANTIAS = = AGAO RECOMENDAGOES
< = RISCO APOS AS
e S RECOMENDAGOES
1. Ferimentos/fatalidades
L 3. Um Plano de Resposta a Emergéncias (PRE)
. 2. Perda de eficiéncia da - 16 X
Sismos estrutura 2. Formagéo 2 Baixo deve ser desenvolvido para proteger as pessoas € 0
meio ambiente em caso de emergéncia
3. Danos na estrutura
Naturel 1. Ferimentos/fatalidades
) S 1. Supervisao 3. Um Plano de Resposta a Emergéncias (PRE)
. 2. Perda de eficiéncia da - 10 X
Cheias estrutura 2. Formagéo 5 2 Baixo deve ser desenvolvido para proteger as pessoas e 0

3. Danos na estrutura

4. Manutengao e limpeza

meio ambiente em caso de emergéncia

e

_—
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8.7 Medidas de Mitigacao da Avaliacao de Riscos e Identificac&o
de Perigos

E fornecido um resumo das medidas de mitigacio propostas para reduzir o significado dos riscos
identificados no Quadro 8-6.

Quadro 8-6 Medidas de mitigacao

Medidas

1. Um procedimento limpeza e manuteng&o seguras, se necessario
2. Definicdo de um conjunto de garantia no caderno de encargos do langamento do concurso

Operagao 3. Um Plano de Resposta a Emergéncias (PRE) deve ser desenvolvido para proteger as pessoas € 0 meio
ambiente em caso de emergéncia

4. Implementagdo das medidas de minimizag&o do ruido para a fase de operag&o incluidas no PGAS.

8.8 Gestao de Risco

A maior parte dos riscos ou impactos sdo de natureza continua ou repetitiva, e esses riscos ou
impactos devem ser controlados através de uma gestao eficaz. As ac¢des para uma gestao eficaz
incluirdo a implementacéo de procedimentos, manutengéo programada, inspec¢des, monitorizacao,
formacao, etc., e deverdo também fazer parte do plano de ac¢do ou projecto.

As seguintes estratégias podem ser consideradas para gerir riscos:

e Eliminacdo de qualquer risco registado;
e Controlar os riscos na fonte; e
e Minimizar o risco.

Se 0 risco se mantiver:

e Providenciar Equipamento de Protecc¢éo Individual; e
e Criar um programa para monitorizar o risco a que os funcionarios, equipamentos ou o
ambiente possam estar expostos.

Para que as medidas de gestdo de riscos, incluindo as recomendadas nesta Avaliacdo de Riscos,
sejam implementadas na fase de operac¢éo, sugere-se que sejam desenvolvidas durante a fase de
projecto detalhada, com base nos padrdes corporativos do CMM. Estas normas prevéem
procedimentos para a implementacdo de uma metodologia eficaz para reduzir os riscos ambientais.

Testes e inspeccdes iniciais e peridédicas, bem como programas de manutencdo preventiva e
correctiva, devem ser desenvolvidos para promover um ambiente de trabalho mais seguro, tanto
para os funciondrios quanto para o meio ambiente, minimizando assim as consequéncias e/ou
frequéncia de ocorréncias indesejadas.

Quando ocorrer um acidente, ele sera registado e investigado seguindo os procedimentos
estabelecidos no Plano de Resposta a Emergéncias, de modo que a causa da falha que deu origem
a ocorréncia seja identificada e sejam tomadas acg¢fes para evitar a recorréncia.

8.9 Conclusdes

Na sequéncia da avaliacdo de riscos realizada para o Projecto, os riscos potenciais identificados
para as actividades operacionais foram, em geral, considerados baixos a muito baixos e, com a

Ay
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implementacdo das medidas de mitigacdo propostas, podem ser considerados controlados. Em
caso de cenarios acidentais, olhando para a analise das consequéncias, os efeitos podem resultar
em impactos sobre as comunidades circundantes.

Os riscos identificados, no entanto, sdo adequadamente controlados pelos procedimentos de
manutencdo e inspeccao e pelas medidas de mitigacdo propostas neste documento. Essas medidas
de mitigacdo devem ser integradas num Programa de Gestdo de Riscos e num Programa de
Resposta a Emergéncias, que precisardo ser desenvolvidos e implementados como parte do
Sistema de Gestédo Ambiental e Social do proponente.
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9 Considerac0Oes Finais

O Projecto da Via de Acesso ao Aterro Sanitario de KaTembe esta integrado nos projectos
necessarios a implantagdo do aterro sanitario de Maputo, bem como a reabilitagdo e encerramento
da lixeira do Hulene e preparacéo da revisdo parcial do Plano Director de Gestdo de Residuos
Solidos Urbanos (RSU) da Cidade de Maputo.

O presente EASS foi realizado nos termos do Regulamento do Processo de AIAS (Decreto n.°
54/2015, de 31 de Dezembro), o qual requer que todos os projectos de Categoria B sejam sujeitos
a um processo de AIAS, antes da emissdo de uma licenca ambiental.

O EASS caracterizou o ambiente receptor e identificou os impactos ambientais e sociais associados
as vérias actividades do Projecto. Todos o0s impactos positivos e negativos esperados no ambiente
biofisico e socioeconémico foram identificados e avaliados no cenério de pré-mitigacdo e apos a
implementacdo das medidas de mitigacdo e melhoria recomendadas. Salienta-se que nenhum
habitat critico foi identificado. Nenhum dos impactos residuais foi considerado de significAncia
elevada.

A avaliagdo dos impactos ambientais e sociais do Projecto foi realizada por meio: de consulta de
bibliografia especializada, pesquisas de campo, consultas as PI&A na fase de e foi complementada
e desenvolvida na fase de EASS. A nivel da analise ambiental e social 0 EASS contou ainda com
os diversos estudos, analises, procedimentos, planos e Instrumentos de Gestdo realizados no
ambito do Projecto de PTUM, em particular, no Quadro de Gestdo Ambiental e Social que
constituiram uma mais valia para a avaliacado ambiental e social do projecto.

Os principais impactos deste Projecto, conforme identificados neste relatério (ver Capitulo 7),
incluem:

Ambiente fisico

Na fase de construcdo, sdo esperados impactos negativos tipicos associados a qualquer obra de
construcao civil, como producao de residuos, producéo de poeiras, gases de combustao resultantes
dos equipamentos, eventual poluigdo do solo e da agua por derrames acidentais, impacto visual e
ruido. Todos estes impactos sdo minimizaveis, muitos associados a boas préticas internacionais
associadas a obras de construcéo civil.

Na fase operacional, os principais impactos no ambiente fisico resultardo da circula¢é@o rodoviaria e
sdo esperados impactos de producdo de poeiras e gases de combustdo resultantes dos veiculos
em circulagéo, eventual poluicdo do solo e da agua por derrames acidentais, impacto visual e ruido.

Ambiente biético

O Projecto esta localizado numa area peri urbana. A fase de construcdo implicard a remogéo da
vegetacao e consequente perda de area natural. Durante a fase de operacao, associado ao aumento
da circulacao de veiculos pode aumentar o atropelamento da fauna.

Ambiente socioeconémico

Na fase de constru¢éo foram identificados impactos socioeconémicos positivos, em geral de
reduzida significancia, associados a criagdo de oportunidades de emprego, a transferéncia de
conhecimentos para a mao-de-obra local e a estimulacdo da actividade comercial local
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(especialmente o comércio informal). O impactos negativos mais significativos estdo associados a
alteracdes do trafego rodoviario e pedonal nas areas de intervencdo, com todos os riscos inerentes.
Estes impactos podem ser minimizados com a elaboragdo de um Estudo de Trafego que avalie e
define todos os aspectos de circulagcdo rodoviaria (individual e colectiva) e pedonal nas areas de
intervencdo do projecto e arruamentos adjacentes. Este estudo tem de ser concertado entre o
empreiteiro e 0 CMM.

Na fase de operacéo, os impactos socioeconémicos positivos estdo associados ao proprio objectivo
do projecto, ou seja, a melhoria das condi¢des de circulacdo. Esta melhoria ira previsivelmente
reduzir a frequéncia e a intensidade de acidentes, evitando assim perdas de bens e danos
patrimoniais e a perturbacdo do quotidiano das popula¢gBes nestas zonas. Estes efeitos foram
considerados como impactos positivos significativos e correspondem de facto aos principais
objectivos que sustentam e justificam o investimento no Projecto proposto.
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Anexo Il — Parecer DNTDT

REPUBLICA DE MOCAMBIQUE
MINISTERIO DA TERRA E AMBIENTE
DIRECCAO NACIONAL DE TERRAS E DESENVOLVIMENTO TERRITORIAL

A:

CONSULTEC Lda

Maputo

N/Ref 5€°)  /MTA/DNDT/GDN/430/24 Maputo, 18 de Abril de 2024

Assunto: Resposta a Solicitagdo de Autorizagio

Servimo-nos da presentc para enviar, em anexo, a resposta da solicitagio da Consultec, no
ambito do Projecto de Transformagdo Urbana de Maputo (PTUM), na componente de
Desenvolvimento Urbano Sustentiavel de KaTembe, que inclui a construgdo de um Aterro
Sanitario e de uma Via de Acesso com cerca de 9 km de extensdo. O Conselho Municipal de
Maputo através da Consultec, Consultores Associados, Lda, pretende elaborar e implementar o

Plano de Reassentamento Simplificado no ambito do projecto acima apresentado.

Compulsado o pedido feito pela Consultec, em relagdo ao pedido de autoriza¢do para a
implementagéo do Plano de Reassentamento Simplificado, dada a escala reduzida dos impactos e
o numero limitado de afectados, a Direc¢do Nacional de Terra e Desenvolvimento Territorial, ¢
de opinidio favoravel a execugdio do plano seguindo a metodologia simplificada, contudo, o

proponente deve prestar atengfio em relagdo alguns aspectos emanados no Decreto n® 31/2012, de

MTA Av. Josina Machel n° 537, Tef n° 21 302555, Cell 843102137, CP 28

Aicdn uliec
L.'

s
Entrada n’, 3 S_a“ .
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8 de Agosto que regula o processo para reassentamento resultante das actividades econdmicas,
no que concerne ao estabelecimento de acordos e memorandos de entendimento entre as partes
afectadas pelo processo, sem descorar a aplicagdo do Diploma Ministerial n.° 156/2014, de 19 de

Setembro.

Com os melhores cumprimentos.

{) Director Nacional

G (i
Jogquim Langa

(Tée.Sup.de Agro-peeitaria N1)

MTA Av. Josina Machel n° 537, Tef n° 21 302555, Cell 843102137, CP 28
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